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JOHDANTO

Kevitsan kaivoksen on omistanut kesakuusta 2016 léhtien ruotsalainen Boliden Mineral AB. Oston
myo6td Kevitsan kaivoksesta tuli Boliden Kevitsa Mining Oy. Aikaisemmin kaivoksen omisti First
Quantum Minerals LTD. Kevitsan kaivoksella louhitaan nikkelid, kuparia, kultaa, kobolttia ja pla-
tinaryhman metalleja. Kaivoksen tuotteita ovat nikkeli- ja kuparirikasteet.

{7
\

Kuva 1-1. Kaivoksen emoyhtio vaihtui Bolideniksi vuonna 2016 (kuva: Boliden, Jukka Brusila).

Kevitsan monimetallikaivoksen rakentaminen aloitettiin kevaalla 2010. Kaivoksen tuotanto kayn-
nistyi kesalla 2012, jolloin toiminnan tuotantovaiheen ja tuotannon ylésajovaiheen mukainen
ymparistotarkkailu kdynnistettiin Pyry Finland Oy:n laatiman ja Lapin ELY-keskuksen 20.4.2012
hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti. Vuosi 2013 oli ensimmadinen tdysi tuotantovuosi.
Vuoden 2014 aikana saatiin ymparistélupa tuotannon laajentamiseen (Kevitsan kaivoksen tuo-
tannon laajentamisen ymparisto- ja vesitalouslupa seka tdiden ja toiminnan aloittamislupa PSAVI
79/2014/1). Ymparistélupa sai lainvoiman korkeimman hallinto-oikeuden paatéksen dno
522/1/16 myé6ta 15.2.2017.

Vuonna 2016 ylitevesia johdettiin ymparistéluvan (PSAVI 79/2014/1) mukaisesti ja ymparisto-
tarkkailua toteutettiin tarkkailuohjelman 2.10.2015 mukaisesti. Lapin ELY-keskus hyvéaksyi tark-
kailuohjelman 24.9.2015 paatdksella LAPELY/94/07.00./2010.

Vuodesta 2013 alkaen tarkkailua on toteutettu paaosin Ramboll Finland Oy:n toimesta. Satojar-
ven pinnankorkeuden seurannan toteutti EHP-Tekniikka Oy ja talousveden laadun tarkkailun Ah-

ma Ymparistd Oy. Sivukivien ja rikastushiekkojen laadun tarkkailusta vastasi Labtium Oy.

Vuositarkkailu 2016 on jaettu kahdeksaan osaan:

Osa 1: Yhteenveto

Osa 2: Kayttotarkkailu

Osa 3: Paastotarkkailu

Osa 4: Pintavedet

Osa 5: Pohjavedet

Osa 6: Biologinen tarkkailu pintavesissa
Osa 7: Biologinen tarkkailu maa-alueilla
Osa 8: Ilman laatu

Tassa yhteenvetoraportissa esitetaan voimassaolevat lupapaatdkset ja tarkkailuvelvoite, tarkkai-
lua koskevat taustatiedot vuoden 2016 osalta seka yhteenvedot osista 3-8.



Kevitsan

1.1

kaivoksen ymparistdtarkkailu 2016 yhteenveto

Voimassa olevat lupapdatokset ja tarkkailuvelvoite
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto mydnsi Kevitsan kaivokselle tuotannon laajentamisen ympa-
ristd- ja vesitalousluvan seka téiden ja toiminnan aloittamisluvan (Nro 79/2014/1) 11.7.2014.
Lupa astui lainvoimaiseksi 15.2.2017. Luvassa on annettu kohdassa 79 ja liitteessa 2 tarkkailu-
ja raportointimaaraykset. Kevitsan kaivoksen toimintaan liittyvat luvat on esitetty taulukossa 1-1.

Taulukko 1-1. Kevitsan kaivostoimintaan liittyvat luvat.

Luvat, paatokset Viranomainen | Pvm Diaarinumero
Ilmoitus koetoiminnasta Kevitsan sarven valtausalueella PSY 12.4.2006 | PSY-2006-Y-49
Sahkomal.'kkmalaln (386/1995) 188:n mukainen sahkdjohdon EMV 7.5.2007 190/411/2007
rakentamislupa
Kitisen Vajusuvannon sillan rakentaminen PSY 12.12.2007 | PSY-2007-Y-9 Nro 105/07/1
Kitisen Mataraojan sillan rakentaminen PSY 17.1.2008 | PSY-2007-Y-133 Nro 6/08/1
Vajukosken sillan rakentamista koskeva tdidenaloittamislupa PSY 12.2.2008 | PSY-2008-Y-3 Nro 10/08/1
Kevitsan kaivospiirin maaraaminen TEM 10.6.2008 | 3/653/2006
Kaivoskirja TEM 28.9.2009 | KaivNro 7140
Kevitsan kaivoksen ymparistd- ja vesitalouslupa seka tdiden- PSY-2007-Y-101 Nro
. o . . PSY 2.7.2009
ja toiminnanaloittamisluvat 46/09/1
Kevitsan kaivosta koskevan lupapaatéksen muuttaminen PSAVI/60/04.08/2010 Nro
- : L . . AVI 4.2.2010
lupamaarayksen ja toiminnanaloittamisluvan osalta 5/10/1
Kevitsan kaivoksen ymparistd- ja vesitalouslupapaatdksen nro
46/09/1 lupamaarayksen muuttaminen seka toiminnan aloit- | AVI 17.9.2010 EE/AIIOI;fOI/O4.08/2010 Nro
taminen muutoksenhausta huolimatta, Sodankyla
Kevitsan kaivoksen ymparisté- ja vesitalouslupapaatéksen PSAVI1/226/04.08/2010 Nro
. . AVI 11.2.2011
muuttaminen vesivarastoallasta koskevalta osalta 6/11/1
Vesitalous- ja ymparistélupa-asiaa koskeva valitus VaHO 29.3.2011 | Nro 11/0069/1
Kevitsan kaivoksen ymparistd- ja vesitalouslupapaatéksen AVI 11.5.2011 PSAVI/232/04.08/2010 Nro
muuttaminen rikastushiekka-altaiden A ja B osalta 30/11/1
Maanpaallisen kaivoksen yleissuunnitelman hyvaksyminen Tukes 11.8.2011 | 7631/35/2011
Tutkimus- ja naytteenottolupa
Maastoliikennelupa urien/metsaautoteiden ulkopuolisille alueil- | Metsahallitus 22.8.2011 |4116/662/2011
le
Lupa kiintopisteen asentamiseen Satojarvelle Metsahallitus 8.9.2011
Sopimus Vajukosken voimalaitoksen virtaamatiedoista Kemijoki Oy 16.9.2011
Kevitsan kaivoksen kiintean polttoaineen kattilan ymparistélu-
pa ja 6ljykattiloiden polttoaineen muuttaminen, Sodankyla AVI 30.9.2011 | PSAV1/28/04.08/2011
Lu.pa"vaa.ra.!l.isten kemikaalien .teolliseen kasittelyyn ja varas- Tukes 4.10.2011 | 6076/36/2011
tointiin, sisdinen pelastussuunnitelma
Polttoaineen jakeluaseman ymparistélupa AVI 28.5.2012 | PSAVI/129/04.08/2011
V__alltukset ymparisto- ja veS|t_aI0usIuvan muuttamista ymparis- VaHo 28.8.2012 | Nro 12/0248/1
téluvan osalta koskevassa asiassa
I.<orke.im.man hal.linto-oikegd.en paatds: Valitus ymp'aris.ténsuo- KoHo 4.9.2012 1449/1/11 ja 1450/1/11
jelulain ja vesilain yhteiskasittelyyn kuuluvassa lupa-asiassa
Kevitsan kaivoksen kasiteltyjen ylitevesien johtaminen Vaju- AVI 24.6.2013 PSAVI/21/04.08/2013
kosken altaaseen seka toiminnanaloittamislupa, Sodankyla Nro 60/2013/1
Paatos _Ya_illt_l_Jksesta ymparisté- ja ve5|t_alousluvan muuttamis- VaHO 11.12.2013 | Nro 13/0364/1
ta ymparistéluvan osalta koskevassa asiassa
Paatds toiminnanharjoittajan valituksesta koskien Vaasan .
hallinto-oikeuden péétJésté Jnro 12/0248/1 KHO 18.12.2013 | taltio 4005
Kevitsan kaivoksen kasiteltyjen ylitevesien johtaminen Vaju- AVI 27.5.2014 PSAVI/25/04.08/2014 Nro
kosken altaaseen vuonna 2014 ja toiminnan aloittamislupa 53/2014/1
Kevitsan kaivoksen tuotannon laajentamisen ymparisté- ja AVI 11.7.2014 PSAVI/144/04.08/2011 Nro
vesitalouslupa seka tdiden ja toiminnan aloittamislupa 79/2014/1
P&atos valituksista ymparistd- ja vesitalouslupa-asiassa VaHO 22.1.2016 | 16/0009/2
Kevitsan kaivoksen tuotannon laajentamisen ymparisté- ja
vesitalousluvan nro 79/2014/1 lupamadrdyksen 17 maaraajan | AVI 19.8.2016 PSAVI/2584/2015
pidentaminen, Sodankyla
Kevitsan kaivoksen ymparistdluvan nro 79/2014/1 lupamaara-
ysten 27 ja 29 mukainen selvitys, Sodankyla AVI 9:12.2016 | PSAVI/2324/2015
Kor'keimman hallinto-oikeuder} paatds: Valitus ymparisto- ja KHO 15.2.2017 |522/1/16
vesitalouslupaa koskevassa asiassa
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1.2

Tarkkailun taustatiedot vuonna 2016

Sadolosuhteita kaivosalueella kuvataan tdassa raportissa Ilmatieteenlaitoksen Sodankyldan saa-
aseman mittaustietojen sekd Kevitsan kaivoksen oman sadaseman perusteella. Vajukosken ja
Matarakosken virtausolosuhteiden kuvaamisessa on kaytetty OIVA -ymparisto- ja paikkatietopal-
velusta saatavia virtaamatietoja.

Vuosien 1981-2010 Sodankylan keskiarvoihin verrattuna vuosi 2016, kuten myds vuosi 2015, oli
keskiarvoa lampimampi. Kuukausien keskilampétilat olivat tammikuuta lukuun ottamatta 0,5-6,4
astetta korkeammat kuin pitkdnajan keskiarvo. Selvimmat poikkeamat keskiarvosta olivat ke-
vaalla, helmikuussa 6,4 astetta, maaliskuussa 3,5 astetta ja toukokuussa 3,7 astetta. Kesa- ja
heindkuussa keskilampdtilat olivat korkeammat kuin pitkdnajan keskiarvo, muuta kuukaudet
olivat myd&s sateisia. Vuoden 2016 kuukausittaiset keskildmpdtilat ja niiden vertailu pitkdnajan
keskilampoétilaan on esitetty kuvassa 1-2 ja taulukossa 1-1.

Lampotila (°C)

20
15
10

-10
-15
-20

<& ¥
mm Kevitsa 2016 == Sodankyld 2016 Sodankyld 1981-2010

Kuva 1-2. Vuoden 2016 kuukausittaiset lampotilat seka vertailu pitkdanajan keskiarvoihin.

Vuotuinen sademaara Sodankyldssa vuonna 2016 oli yhteensa 637,3 mm (vuonna 2015 665
mm). Vuodet 2015 ja 2016 ovat olleet tilastollisesti sateisia, kun verrataan pitkan ajan eli vuosi-
en 1981-2010 keskisadantaan 527 mm. Vuonna 2016 kesa- ja heinakuun sadesummat olivat
huomattavasti korkeammat vastaavan ajankohdan pitkdnajan keskisadantaan verrattuna, mika
oli havaittavissa myds maastossa purojen ja jokien kesatulvina. (Kuva 1-3 ja taulukko 1-2).

Kevitsan sdadaseman sadantatiedot eivat ole luotettavia varsinkaan elo-lokakuun ajalta, jolloin
asemalla oli toimintahairioita. Saaaseman tulokset eivat mydskaan ole luotettavia talvikuukausil-
ta, koska laitteisto ei mittaa luotettavasti lumisademadria. Taman vuoksi talvikuukausien sadan-
tatiedot poikkeavat huomattavasti Ilmatieteen laitoksen virallisista tuloksista. Vuoden 2016 kuu-
kausittaiset sadesummat seka niiden vertailu pitkanajan keskiarvoihin on esitetty kuvassa 1-3 ja
taulukossa 1-2.
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Sadanta (mm)
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Kuva 1-3. Vuoden 2016 kuukausittaiset sadesummat Kevitsan kaivoksen omalla sddasemalla ja Ilmatie-
teen laitoksen Sodankyldn havaintoasemalla seka vertailu pitkdnajan keskiarvoihin.

Taulukko 1-2. Vuoden 2016 kuukausittaiset keskilampoétilat ja sadesummat Ilmatieteen laitoksen So-
dankyldan sdadasemalla seka Kevitsan kaivoksen sadasemalla seka vertailu pitkdn ajan keskiarvoihin.

kk Keskilampdotila (°C) Sadesumma (mm/kk)

Kevitsa |Sodankyld |Sodankyla Kevitsa |Sodankyld |Sodankyla

2016 2016 1981-2010 2016 2016 1981-2010

Tammikuu -15 -18,1 -13,5 6,6 29 34
Helmikuu -5,7 -6,3 -12,7 20 65 29
Maaliskuu -3,4 -4 -7,5 8 8,3 30
Huhtikuu 2,2 1,1 -1,3 18 40 29
Toukokuu 10 9 5,3 25 35 41
Kesakuu 12,3 12 11,6 66 113 56
Heindkuu 17,6 16,8 14,5 73 111 74
Elokuu 12,2 11,7 73 68 66
Syyskuu 8,5 6,2 66 76 49
Lokakuu 1,7 0,1 5,2 9 46
Marraskuu -5 -6,1 -7,1 18,2 49 39
Joulukuu -6,8 -9,1 -11,7 7,2 34 34
Vuosikeskiarvo 1,5 -0,4 449,2 637,3 527,0

Kitisen virtaamatietojen lahteena on kaytetty Ymparistéhallinnon OIVA-palvelua (ymparisté- ja
paikkatietopalvelu). Vajukosken ja Matarakosken virtaamat ovat saanndstellylle joelle tyypillisesti
korkeimmillaan alkuvuodesta. Koskien mitatut virtaamat riippuvat saanndstelysta, eivatka kuvas-
ta luonnontilaista virtaamavaihtelua. Talven aikaan virtaamat kasvoivat sahkdntarpeen lisaanty-
essa ja myo6s kevattulvien aiheuttamat ohijuoksutukset nakyvat virtaaman kasvuna. Virtaamat
lahtivat kevaan jalkeen yleensa laskuun ollen alimmillaan loppukesan aikana. Vuonna 2016 run-
saat kesadaikaiset sateet pitivat juoksutusmaarat ajankohtaan nahden korkeina, jopa tulvajuoksu-
tusten tasoilla. Tulvat ja ohijuoksutukset nakyvat virtaamamittauksissa keskiarvosta poikkeavina
piikkeinad (kuva 1-4).
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Kuva 1-4. Virtaamat (m3/s) Kitisen Vajukoskessa vuonna 2016 seki vertailu pitkdnajan keskiarvoihin
(1985-2013) (lahde: OIVA 2017).

Vajukosken virtaamat olivat vuonna 2016 keskimaardisia suurempia varsinkin kevaalla ja loppu-
kesasta/syksylla. Kevaan tulvahuipun virtaamat olivat huomattavasti pienempia kuin esimerkiksi
vuosina 2014 ja 2015. Kevaan tulvahuippu sijoittui aikaisempaan ajankohtaan kuin pitkdnajan
keskiarvot, sama oli havaittavissa myds vuonna 2015. Loppukesdn ja syksyn sateiden vuoksi
juoksutuksia oli kesakuun loppupuolelta aina lokakuun loppuun asti runsaasti, juoksutusmaarat
olivat yli 100 m3/s, kun vertailuaineiston virtaamat ovat vastaavana aikana pads&dantdisesti alle
40 m3/s. Matarakoskella tilanne oli hyvin paljon Vajukosken kaltainen. Kevaisin Matarakoskella
juoksutusmaarat ovat keskimaarin suurempia kuin Vajukoskella. (kuva 1-5)

Virtaama, Matarakoski

250 I — g 2016

—10996-2013
200

100

pS

Kuva 1-5. Virtaamat (m3/s) Kitisen Matarakoskessa vuonna 2016 seké vertailu pitkdnajan keskiarvoihin
(lahde: OIVA 2017).

KAYTTOTARKKAILU (BOLIDEN KEVITSA MINING)

Kevitsan kaivoksen kayttétarkkailun vuosiyhteenveto on esitetty vuosiraportin osassa 2.
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3.

3.1

PAASTOTARKKAILU

Vesipadstot

® PpPaastotarkkailupiste
® Oljynerotuskaivojen pisteet

Kuva 3-1. Kevitsan kaivoksen vesienjohtamisjarjestelyt seka vesipadstojen tarkkailun naytepisteet.

Vuonna 2016 Kevitsan kaivoksen vesipaastdjen tarkkailua tehtiin voimassa olevan tarkkailuoh-
jelman mukaisesti. Kaivosalueella vesia muodostuu rikastusprosessissa, kaivoksen kuivatusvesis-
ta, saniteettivesista seka lajitys- ja toiminta-alueiden suoto- ja valumavesista. Kaikki alueella
muodostuvat mahdollisesti laadultaan heikentyneet vedet johdetaan vesivarastoaltaaseen (kuva
3-2). Vesivarastoaltaasta vettd kierrdtetdan prosessiin ja ylimaarainen vesi johdetaan metallien
saostamisen ja neutraloinnin kautta pintavalutuskentélle, josta vedet johdetaan edelleen pump-
paamalla Vajusen altaaseen. Kaivoksen sisdisten vesipdastdjen tarkkailun ndytteet vuonna 2015
otettiin paaosin kaivoksen omien naytteenottajien toimesta. Tarvittaessa kaivoksen naytteenotta-
jia tuurasi Ramboll Finland Oy:n sertifioitu naytteenottaja. Laboratorioanalyysit tehtiin Ramboll
Analyticsin akkreditoidussa laboratoriossa.
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Kuva 3-2. Kaaviokuva vesien johtamisesta Kevitsan kaivoksella.

Ympaéristoluvan mukaisesti vesivarastoaltaaseen johdettavan veden nikkelipitoisuus on oltava alle
5 mg/l. Vuonna 2016 vesivarastoaltaalle johdettavien vesien (KevP-1V, KevP-1V2, KevP-6 ja
KevP-8) tarkkailundytteissa nikkelipitoisuus jai alle luparajan 5 mg/l. Pisteen KevP-2 vesia ei
johdettu vesivarastoaltaalle, kun nikkelipitoisuus ylitti luparajan.

Pintavalutuskentalle ja sielta pois johdettavan veden pitoisuudet tayttivat ymparistélupamaara-
yksessa esitetyt rajat. Raja on asetettu pintavalutuskentalle johdettavan veden nikkeli-, kupari-
ja sulfaattipitoisuudelle, liukoisen elohopean ja kadmiumin pitoisuudelle, veden pH:lle, kiintoai-
neen hehkutusjaannodkselle, seka nikkeli ja kuparin kokonaiskuormitukselle. Lisaksi poisjohdetta-
valle veden maardlle on rajoituksia, seka sulfaatin ja kokonaistypen pitoisuuksille toimenpideraja-
arvot. Kitiseen pumpattavien vesien nikkelikuormitus oli vuonna 2016 aiempaa korkeampi ja
kuparikuormitus hieman alle aiemmin havaitulta tasolta, kuormitukset jaivat selvasti alle lupara-
jojen.

Ympadristdlupamaardaysten mukaisesti talousjatevedet on kasiteltdva jatevedenpuhdistamolla si-
ten, ettd saavutettava pitoisuusreduktio tulokuormituksesta on vuosikeskiarvona BHK5:n
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(BOD>a7y) osalta on 90 % ja kokonaisfosforin osalta 85 %. Vuonna 2015 lupamaarayksiin lisattiin
myds kiintoaineen ja kemiallisen hapenkulutuksen (COD¢,) puhdistusvaatimukset. VNa 888/2006
mukaisesti puhdistamon vuosikeskiarvojen tulee tayttaa joko pitoisuus- tai poistotehovaatimus.
Vuoden 2016 reduktiot eivat tayttaneet lupamaarayksia.

Louhosalueen kuivatusvesien (KevP-1V ja KevP-1V2) pitoisuudet olivat tavanomaisilla tasoillaan.

Kuva 3-3. Louhosalue elokuussa 2016 (kuva: Ramboll, Anna Hakala).

Sivukivia on lajitetty suunnitellun mukaisesti. Vuonna 2016 |3ajitys aloitettiin alueelle 2a ja kesalla
tehtiin pohjatyét alueella 1b. Sivukivialueen vesien laatua (KevP-2) kuvaavista muuttujista nikke-
lin, sulfaatin ja kokonaistypen pitoisuudet seka sahkdnjohtavuus ovat nousseet lisaantyneen si-
vukivimaaran seka Neutral Rock Drainage -ilmidén vuoksi.

Nikkelipitoisen moreenimaan vesistda (KevP-14) havaitut pitoisuudet vastasivat edellisvuosia,
vaikkakin nayte saatiin vain kerran. Malmin varastoalueen suotovesida (KevP-3) muodostui edel-
leen vahan. Veden nikkelipitoisuus laski vuodesta 2015, muuten pitoisuudet vastasivat aiemmin
havaittua.

Rikastamolta tai rikastushiekka-altaalta vesivarastoaltaalle johdettuja vesia (KevP-8) on tarkkail-
tu vesien pumppauksen alusta alkaen. Vuonna 2015 ja edelleen 2016 havaittiin typpipitoisuuksi-
en nousseen. Todennakdisin syy muutokseen on lisaantynyt louhinta ja sitd kautta lisaantynyt
rajahteiden kayttd. Vesien sahkdnjohtavuudessa ja pH-arvoissa, seka sen kautta myds tiosulfaa-
tin pitoisuuksissa on ollut havaittavissa nouseva trendi tuotantovaiheen alusta eli vuodesta 2013
alkaen. Emaksisissa olosuhteissa rikastushiekka-altailla muodostuu sulfidien epatdydellisen ha-
pettumisen johdosta tiosulfaattia, joka on alkalisissa olosuhteissa suhteellisen pysyva. Myos kali-
um-, magnesium- seka rikkipitoisuudet ovat nousseet tasaisesti tuotantovaiheen aikana, sen
sijaan nikkelipitoisuudet ovat pysyneet ennallaan. Prosessiin saapuvan aineksen maara ja laatu
seka prosessissa kdytettavat kemikaalit vaikuttavat vesivarastoaltaalle saapuvan veden laatuun.

Rikastushiekka-altaan A suotovesindytteiden tuloksissa ei havaittu selkeita trendeja vuonna
2016. Pisteella KevP-4a3 (altaan luoteiskulma) havaittiin paasaantdisesti hieman korkeampia
pitoisuuksia kuin eteldosan pisteella KevP-4a2. Korkeampaan pitoisuustasoon voi vaikuttaa alu-
een rakennetun ymparistdn hulevedet ja pisteelta KevP-4b1 tulevat vedet. Rikastushiekka-altaan
B vesinaytteiden (KevP-4b) sulfaatti- ja kloridipitoisuuksissa on ollut havaittavissa hienoinen nou-
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seva trendi vuodesta 2012, kehitys jatkui myds vuonna 2016. Syyskuun yksittdisen kierroksen
tulokset nostivat keskiarvoja. Rikastushiekka-altaan B suotovesien (KevP-4b1) tulokset olivat
yhtenevaisia edellisvuoden tuloksiin.

Savukaasupesurin lauhdevesien (KevP-5) pitoisuudet olivat kohonnutta sinkkipitoisuutta lukuun
ottamatta edellisvuosien tasoilla. Hulevesialtaalta pumpattavan vedenlaadun (KevP-6) tarkkailus-
sa ei havaittu merkittédvia muutoksia edellisvuosien tuloksiin.

Vesivarastoaltaan vesissa (KevP-9) oli havaittavissa nikkeli- ja kokonaistyppipitoisuuksien, seka
myo®s pienoinen pH:n nouseva kehitys. Kaivoksen toimintojen tehostuessa altaalle tulevien vesien
ominaisuudet ovat muuttuneet ja muutokset nakyvat myds vesivarastoaltaalla. Vesivarastoaltaan
veden laatu korreloi voimakkaasti rikastushiekka-altaalta A vesivarastoaltaalle pumpattavien
vesien laadun kanssa, silla pisteen KevP-8 kautta tuleva vesi vastaa noin 80 % altaalle tulevasta
vesimaarasta.

Pintavalutuskentalle johdettavan (KevP-10) veden sulfaatti- typpi-, nikkeli- ja tiosulfaattipitoi-
suudet ovat nousseet vuosina 2015 ja 2016. Kaivoksen toiminta on tehostunut, mika on nostanut
pitoisuuksia.

Pintavalutuskentan taustaojissa pitoisuudet olivat pintavalutuskentalle pumpattavia vesia selvasti
alhaisempia. Pitoisuudet olivat edellisten kierrosten tasoilla ja paasaantodisesti korkeampia kai-
voksen puoleisen paan taustaojien ndytepisteilld (KevP-12a ja KevP-12b) verrattuna lantisen
paan taustaojiin (KevP-12c ja KevP-12d).

Pintavalutuskentalla vesiin sekoittuu kentdlle purkautuvaa vettd ja pintavalutuskentalta Kitiseen
purettu vesimaara kasvoi. Sulfaatin, kokonaistypen ja nikkelin pitoisuudet nousivat myos Kitiseen
johdettavassa vedessa (KevP-11), sen jalkeen kun sivukivialueen vesia johdettiin suoraan ve-
sienkasittelyyn. Tiosulfaatti sitoutui hyvin pintavalutuskentdlle, eika sita havaittu lahtevdssa ve-
dessa kuin alkuvuodesta. Toksisuustestien perusteella pintavalutuskentalle johdettava tai sielta
purettava vesi ei ollut toksista vesieliostolle.

Tarkkailutulosten mukaan Iampdlaitoksen (ndytepiste KevP-15b2) ja kaivoskonekorjaamon (nay-
tepiste KevP-15cd2) oljynerottimet toimivat normaalisti. Pienkonekorjaamon 0&ljynerottimen
(KevP-15a1-15a2) toiminnassa ja polttoaineen jakeluaseman 6ljyerottimessa (KevP-15d1-15d2),
lahinna vahaisesta vedesta johtuen, todettiin hairidita. Pienkonekorjaamon ongelmat poistuivat
kaivojen tyhjennyksen ja huollon jalkeen. Oljynerottimien toimintaa seurataan. Oljynerottimilta
havaittujen haihtuvien hiilivetyjen pitoisuuksia voidaan pitaa alhaisina.

Vuonna 2016 verrattiin edellisvuosien tapaan kenttéamittarien antamia tuloksia laboratoriossa
mitattuihin tuloksiin pH:n ja sahkdnjohtavuuden osalta. Tulosten vertailtavuutta kenttéamittauk-
sen ja laboratoriomittauksen valilla voidaan pitda hyvana sahkdnjohtokyvyn osalta. Veden pH:n
kenttamittauksissa on kiinnitettava edelleen huomiota laitteen kalibrointiin ja saanndllisiin tarkis-
tusmittauksiin. Tulosten perusteella kenttamittaukset ja laboratorion analyysitulokset eroavat
edelleen toisistaan, mutta ei ole varmuutta siitd onko havaittu ero seurausta mittarin virheesta
vai naytteen muuttumisesta kuljetuksen aikana.

Vuonna 2016 toteutetun laadunvarmistusndytteenoton perusteella systemaattista laadunvarmis-
tusta on hyva jatkaa ainakin naytepisteilld, joista otetaan vuoden aikana paljon naytteita (vahin-
taan viikottain naytteenotossa mukana olevat pisteet KevP-1V, KevP-1V2, KevP-2, KevP-8, KevP-
9, KevP-10 ja KevP-11). Tarkasteltavina parametreina voisivat olla edelleen sahkdnjohtavuus,
sulfaatti ja nikkeli. Laadunvarmistus voisi koostua rinnakkaisista naytteista, rinnakkaismaarityk-
sista varsinaisesta naytteesta ja nollandytteesta. Naytteiden kokonaismaaran tulisi olla edelleen
5-10 % kokonaisnaytemddrasta jakautuen eri vuodenajoille.
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3.2

Kuljetuslampétila on pysynyt nykyisella tavalla toteutettuna hyvin vakiona ja erityista tarvetta
lampétilan systemaattiseen seuraamiseen ei ole ellei tarkkailussa tapahdu merkittavia muutoksia.

Vesipdastdjen tarkkailua esitetaan jatkettavaksi vuonna 2017 vastaavassa laajuudessaan, tark-
kailuohjelman uutta paivitysversiota noudattaen.

Lampolaitoksen tuhkajakeet

Vuonna 2016 Kevitsan kaivoksen l[ampélaitoksen pohjatuhkasta tutkittiin haitta-aineiden koko-
naispitoisuuksia seka liukoisuuksia yhdesta kokoomandytteestd. Liukoisuudet tutkittiin kaksivai-
heisella ravistelutestilla. Vuonna 2016 laitoksella muodostuneen lentotuhkan ominaisuuksia ei
tutkittu, silla muodostuneen lentotuhkan maara oli vahainen.

Kuva 3-4. Kevitsan kaivoksen lampdlaitos (Kuva: Boliden, Mikael kostamo)

Tutkitun pohjatuhkanaytteen kokonaispitoisuudet alittivat vaarallisen jatteen raja-arvot ja pohja-
tuhka luokitellaan kokonaispitoisuuksien perusteella tavanomaiseksi jatteeksi. Liukoisuustesteissa
pohjatuhkandytteen kromin liukoinen pitoisuus seka uuttoveteen liuenneiden aineiden kokonais-
maara (TDS) ylittivat tavanomaisen jatteen kaatopaikalle sijoitettavan jatteen raja-arvot. Tutki-
tussa ndytteessa TOC-pitoisuus oli vaarallisen jatteen kaatopaikan raja-arvon tasolla. Muilta osin
tutkitut liukoisuudet alittivat tavanomaisen jatteen kaatopaikan kaatopaikkakelpoisuuskriteerit.
Pohjatuhka ei tulosten perusteella sellaisenaan sovellu sijoitettavaksi pysyvan tai tavanomaisen
jatteen kaatopaikalle, mutta voidaan sijoittaa vaarallisen jatteen kaatopaikalle.

Vuosina 2013-2016 pohjatuhkan liukoiset pitoisuudet ovat vaihdelleet liuenneen orgaanisen hii-
len (DOC) osalta. Fluoridin liukoista pitoisuutta sekda DOC:n pitoisuutta lukuun ottamatta pohja-
tuhkasta tutkittujen parametrien pitoisuudet olivat vuonna 2016 joko edellisvuoden tasolla tai
hieman alhaisempia.
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3.3

Kevitsan kaivoksen lampdlaitoksen tuhkajakeiden (pohja- ja lentotuhka) tarkkailuohjelman mu-
kaiseen tarkkailuun ei esiteta tehtavan muutoksia. Vastaavuustestauksessa esitetaan jatkossakin
kaytettavan tarkkailuohjelman mukaisesti kaksivaiheista ravistelutestia (SFS-EN 12457-3). Len-
totuhkasta otetaan tarkkailuohjelman mukainen kokoomandyte siina vaiheessa, kun lentotuhkaa
toimitetaan kasittelyyn.

Mikali polttoaineen laadussa tai polttoprosessissa tapahtuu muutoksia, jotka voivat vaikuttaa
muodostuvien tuhkajakeiden laatuun, tulee tarkkailuohjelman mukaiset perusmadrittelyt uusia.

Rikastushiekkajakeet

Boliden Kevitsa Mining Oy:n Kevitsan kaivoksen rikastusprosessissa muodostuu kahdenlaista
rikastusjatetta eli rikastushiekkaa. A-rikastushiekka (vaharikkinen rikastushiekka) on vaahdotus-
vaiheiden vaahdotusjdtettd ja se sijoitetaan rikastushiekka-altaalle A. B-rikastushiekka (runsas-
rikkinen rikastushiekka) on rautasulfidirikastetta ja se sijoitetaan rikastushiekka-altaalle B. Rikas-
tushiekka-altaat on luokiteltu suuronnettomuuden vaaraa aiheuttaviksi kaivannaisjatteen jatealu-
eiksi.

Rikastushiekka pumpataan altaille vesilietteena. Patojen harjoilla kiertdvat runkoputket, joista
rikastushiekkaa voidaan purkaa keskemmalle allasta pienempia spigottiputkia kayttaen. Vuonna
2016 A-rikastushiekkaa pumpattiin rikastushiekka-altaalle 7,1 Mt ja B-rikastushiekkaa 0,08 Mt.

Kuva 3-5. Rikastushiekka-allas A kuvattuna rikastamon suuntaan. Takana sivukivialue 2a (kuva: Boliden,
Jukka Brusila)

A-rikastushiekka

A-rikastushiekassa kromin, raudan ja magnesiumin pitoisuudet olivat vuonna 2016 samalla tasol-
la kaikissa otetuissa ja tutkituissa naytteissa. Sen sijaan kuparin ja nikkelin pitoisuuksissa oli
havaittavissa vaihtelua. Kromin, kuparin ja nikkelin pitoisuudet ylittivat PIMA-asetuksen mukaiset
ylemmat ohjearvot kaikissa tutkituissa naytteissa selvasti. A-rikastushiekan kuparipitoisuus on
kasvanut tasaisesti viime vuosina. Nikkelin ja raudan keskiarvopitoisuudet ovat olleet samalla
tasolla ja magnesiumin pitoisuudet laskeneet vuosina 2013-2016.

Rikin pitoisuuksien sekd NPR-lukujen (Neutralization Potential Ratio) keskiarvo- ja mediaaniarvo-
jen perusteella A-rikastushiekka ei ole happoa tuottavaa kaivannaisjatettd. Tuotannon ana-
lyyseissa rikkipitoisuudet ovat olleet hieman alhaisempia kuin tarkkailuohjelman mukaisissa nayt-
teissa. Tarkkailuohjelman mukaisen kesakuun ndytteen ABA-testin (Acid Base Counting) perus-
teella A-rikastushiekka on happoa tuottavaa kaivannaisjatettd. Muiden kuukausindytteiden ABA-
testin tulosten perusteella A-rikastushiekka ei ole happoa tuottavaa kaivannaisjdtetta. Vuosina
2013-2016 A-rikastushiekan rikkipitoisuuksien keskiarvo on ollut likimaarin samalla tasolla ja
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3.4

NPR-lukujen keskiarvo on vaihdellut hieman. A-rikastushiekan rikkipitoisuudet alittivat ymparist6-
luvan mukaisen tavoitearvon 0,8 %.

NAG-testin (Net Acid Generation) NAGyy-arvojen seka NAPP-arvojen (Net Acid Production Poten-
tial) perusteella A-rikastushiekasta otetut naytteet luokitellaan happoa tuottamattomiksi eli luok-
kaan NAF. Kaikissa tutkituissa ndytteissé NAGpy-arvot olivat 24,5 ja NAPP-arvot negatiivisia. A-
rikastushiekan NAGy-keskiarvot ovat olleet keskimaarin samalla tasolla vuosina 2013-2016.

Eri menetelmilla tehtyjen karakterisointitestien seka tuotannon tarkkailun analyysitietojen perus-
teella voidaan A-rikastushiekka luokitella happoa tuottamattomaksi kaivannaisjatteeksi.

B-rikastushiekka

B-rikastushiekassa kromin, kuparin ja nikkelin pitoisuudet ylittivat PIMA-asetuksen ylemmat oh-
jearvot kaikissa tutkituissa ndytteissa. B-rikastushiekassa merkittdvin nousu todettiin kuparin
pitoisuudessa. Muutoin B-rikastushiekassa metallien pitoisuustasot olivat likimaarin samalla tasol-
la kaikissa naytteissa. Kuparin, magnesiumin ja raudan pitoisuudet B-rikastushiekassa ovat nous-
seet viime vuosina hieman. Nikkelin keskiarvopitoisuus laski vuonna 2016 verrattuna edellisvuo-
teen. Kromin pitoisuus on pysynyt viime vuodet likimadrin samana.

B-rikastushiekassa rikkipitoisuuden keskiarvo oli 15,7 % ja NPR-lukujen keskiarvo 0,10. B-
rikastushiekka luokitellaan tulosten perusteella happoa tuottavaksi kaivannaisjatteeksi. B-
rikastushiekan rikkipitoisuus kaantyi vuonna 2016 laskuun (noussut vuosien 2013-2015 aikana).
NPR-lukujen keskiarvo on vaihdellut hieman ollen kaksi viime vuotta likimaarin samalla tasolla.

B-rikastushiekka luokitellaan NAG-testin perusteella happoa tuottavaksi jatteeksi eli luokkaan
PAF. B-rikastushiekan NAGp4-keskiarvot ovat olleet likim&darin samalla tasolla vuosina 2013-
2016.

Jatkotoimenpiteet
Rikastushiekkajakeiden tarkkailua esitetdan jatkettavan vuonna 2015 laaditun tarkkailuohjelman
mukaisesti.

Sivukiven laatu

Boliden Kevitsa Mining Oy:n Kevitsan kaivoksella muodostuu louhinnan yhteydessa kaivannaisjat-
teeksi luokiteltavaa sivukivea. Sivukivet jaetaan kolmeen eri luokkaan, joita ovat tarvekivi (Usa-
ble Waste USW, rikkipitoisuus <0,3 %), normaali sivukivi (Unusable Waste UNW, rikkipitoisuus
0,3-0,8 %) sekd kapseloitava sivukivi (Captured Waste CW, rikkipitoisuus >0,8 %). Sivukivi-
luokista tarvekivi seka normaali sivukivi luokitellaan happoa muodostamattomiksi sivukiviksi
(NAF) ja kapseloitava sivukivi mahdollisesti happoa muodostavaksi sivukiveksi (PAF).

Tarvekived hydédynnetaan kaivospiirin alueella tehtavassa rakentamisessa ja normaalia sivukivea
kaivosalueen rakentamiseen liittyvissa taytdissa, joissa kiviaines sijoitetaan pysyvasti maavesi-
tai pohjavesipinnan alapuolelle. Kapseloitava sivukivi erotellaan louhinnan aikana ja sijoitetaan
hallitusti sivukivialueelle joko normaalin tai tarvekiven ympardéimana. Vuonna 2016 sivukivea
louhittiin yhteensa 31,9 Mt, josta kapseloitavaa sivukivea oli 4,4 Mt, normaalia sivukivea 13,7 Mt
ja tarvekivea 13,8 Mt.

Kevitsan kaivoksen sivukivijakeiden tarkkailua on laajennettu vuodesta 2015 alkaen paivitetyn
tarkkailuohjelman mukaisesti. Laajennetulla tarkkailulla on varmistettu sivukivien laatu- ja ympa-
ristbominaisuudet. Tarkkailulla on myds osoitettu, etta eri sivukivijakeet voidaan tunnistaa ja
sijoittaa hallitusti.
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Kuva 3-6. Sivukivialue 2a (kuva: Boliden, Jukka Brusila)

Kapseloitava sivukivi

Kapseloitavasta sivukivesta kuukausittain otetuissa ja tutkituissa naytteissa kromin, kuparin seka
nikkelin pitoisuudet ylittivat PIMA-asetuksen mukaiset ylemmat ohjearvot lukuun ottamatta kro-
min pitoisuutta tammi- ja helmikuun naytteissa, joissa pitoisuudet ylittivdat alemmat ohjearvot.
Kapseloitavasta sivukivesta marraskuussa otetussa ndytteessa kuparin pitoisuus oli huomatta-
vasti korkeampi muihin kuukausindytteisiin verrattuna. Pitoisuuksien vuosikeskiarvot ovat ylitta-
neet ylemmat ohjearvot vuosina 2013-2016.

Kapseloitava sivukivi luokitellaan ABA-testin tulosten perusteella happoa tuottavaksi sivukiveksi,
silla rikkipitoisuudet olivat >1 % (heinakuussa 1,00 %) ja NPR-luvut <3. Kapseloitavan sivukiven
rikkipitoisuus oli vuoden 2016 naytteissa samalla tasolla edellisvuoteen nahden ja koholla verrat-
tuna vuosien 2013-2014 rikkipitoisuuksien keskiarvoihin. NPR-luku on ollut kapseloitavassa sivu-
kivessd samalla tasolla vuosina 2013-2016. NAG-testin NAGp4-arvojen seka NAPP-arvojen perus-
teella kapseloitava sivukivi luokitellaan happoa tuottamattomaksi kaivannaisjatteeksi eli luokkaan
NAF. Kapseloitavan sivukiven NAG4-keskiarvot ovat olleet likimaarin samalla tasolla vuosina
2013-2016

Normaali sivukivi

Normaalista sivukivesta otetuissa ja tutkituissa naytteissa kromin, kuparin seka nikkelin pitoisuu-
det ylittivat PIMA-asetuksen mukaiset ylemmat ohjearvot. Pitoisuuksien keskiarvot ovat ylitta-
neet ylemmat ohjearvot myds vuosina 2013-2016 otetuissa ja tutkituissa naytteissa. Paasaantoi-
sesti metallien kokonaispitoisuudet normaalissa sivukivessa olivat likimaarin samalla aiempaan
vuoteen verrattuna. Nikkelin keskiarvopitoisuudet olivat vuonna 2016 korkeampia edellisvuoteen
verrattuna.

Normaalissa sivukivessa rikkipitoisuudet olivat 0,1-1 % kaikissa vuoden 2016 naytteissa ja NPR-
luvut >3 eli tulosten perusteella normaali sivukivi ei ole happoa tuottavaa. Normaalin sivukiven
rikkipitoisuuden keskiarvo (0,5 %) oli vuonna 2016 hieman alhaisempi kuin vuosina 2014-2015
ja korkeampi kuin vuonna 2013. Vuonna 2016 NPR-luvun keskiarvo oli samaa tasoa kuin vuonna
2015. NPR-luvun keskiarvo on ollut vuonna 2013 huomattavasti korkeampi kuin vuosina 2014-
2016. Normaali sivukivi ei ole happoa tuottavaa kaivannaisjatetta mydskaan NAG-testin tulosten
perusteella.

Tarvekivi

Tarvekivesta vuoden 2016 aikana otetuissa ja tutkituissa naytteissa kromin, kuparin seka nikke-
lin pitoisuudet vylittivat PIMA-asetuksen mukaiset ylemmat ohjearvot. Pitoisuuksien keskiarvot
ovat ylittdneet ylemmat ohjearvot myds vuosina 2013-2016 otetuissa ja tutkituissa naytteissa.
Tarvekiven kokonaismetallien keskiarvopitoisuuksissa on kromia lukuun ottamatta havaittavissa
lievé nouseva trendi vuosien 2013-2016.

Tarvekiven rikkipitoisuudet olivat 0,1-1 % kaikissa vuonna 2016 tutkituissa naytteissa ja NPR-
luvut >3 eli tarvekivi ei ole tulosten perusteella happoa tuottavaa. Kuukausittaisessa tarkastelus-
sa rikkipitoisuus oli helmikuun naytetta (0,68 %) lukuun ottamatta valilla 0,10-0,35 %. Tarveki-
ven rikkipitoisuuden keskiarvot ovat olleet vuosina 2013-2016 samalla tasolla. NPR-lukujen kes-
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kiarvo on ollut vuosina 2015-2016 korkeampi kuin vuosina 2013-2014. Tarvekivi ei ole happoa
tuottavaa kaivannaisjatettd mydskaan NAG-testin tulosten perusteella.

Jatkotoimenpiteet
Sivukivijakeiden tarkkailua esitetdaan jatkettavan vuonna 2015 laaditun tarkkailuohjelman mukai-

sesti.
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4. PINTAVEDET

4.1 Pintavesien laatu
Tarkkailuohjelmien mukaisesti vuonna 2016 Kevitsan kaivoksen pintavesivaikutuksia tarkkailtiin

yhteensa 15 pisteessd. Tarkkailutulosten perusteella voidaan yleisesti todeta, etta kaivoksella on
vain vahan vaikutusta lahivesistdista havaittaviin pitoisuuksiin Kitisessa, Mataraojassa, Satojar-

vessa tai Saiveljarvessa.
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Kuva 4-1. Pintavesien ymparistovaikutusten tarkkailun havaintopisteet.
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Kaivoksen purkuvedet johdetaan Kitiseen Vajukosken altaaseen. Ylitevesien pumppaus aloitettiin
2013 ja vuonna 2016 ylitevesia pumpattiin lapi vuoden. Vesia pumpattiin kdytanndssa paivittain,
keskimaarin 10 381 m3/vrk. Ylitevesien vaikutus Kitisen vedenlaatuun oli havaittavissa lahinna
kesdaikaan vahaisind muutoksina sulfaatti- ja alkalimetallipitoisuuksissa sekd sahkdnjohtavuu-
dessa kun ylitevesien suhteellinen osuus Kitisen virtaamasta oli suurimmillaan. Kokonaisuudes-
saan pitoisuudet pysyivat alhaisilla tasoilla, eikd niista arvioida aiheutuneen haittaa vesiluonnolle.

Kitisen raskasmetallipitoisuuksissa (mm. kupari, nikkeli) ei ollut havaittavissa ylitevesien vaiku-
tusta, eika ymparistélaatunormien ylityksia havaittu. Tulosten perusteella vesista havaittavaan
nikkelipitoisuuteen nayttdisi vaikuttavan enemman kevdinen valuma-alueelta peradisin oleva pin-
tavalunta. Mataraojan vedessa havaitaan luonnostaan, Kevitsan malmiosta, sekd mahdollisesta
laskeumasta johtuen pienid pitoisuuksia nikkelia.

Suurin yksittdinen tekija ainepitoisuuksien vaihteluun on Kitisen saannéstely. Vesimaaran muu-
tokset vaikuttavat sekoittumisolosuhteisiin ja saanndstelyyn liittyen voidaan havaita muutoksia
Kitisen sahkoénjohtavuudessa, kloridi- seka sulfaattipitoisuuksissa ja kiintoaineen pitoisuuksissa.

Satojarven, Satojarveen laskevan ojan, Saiveljarven ja Viivajoen tarkkailun tulokset olivat paa-
saantoisesti yhtenevaisia edellisvuosien tuloksien kanssa. Viivajoella vuonna 2015 havaittu met-
sdahakkuiden vaikutus ei ollut havaittavissa enda vuonna 2016. Saiveljarven, Satojarven, Satojar-
veen laskevan luonnonojan ja Viivajoen 2016 tarkkailussa ei ole havaittavissa selkeitéd muutoksia
vedenlaadussa. Nikkelipitoisuuksissa on havaittavissa vahittdistd nousua kaivoksen taysimaarai-
sen toiminnan aloittamisesta eli vuodesta 2013 lahtien, pitoisuuksien ollessa edelleen alhaisia,
muutamia mikrogrammoja litrassa. Todenndkdinen syy pitoisuuden nousulle on kaivosalueelta
peraisin oleva laskeuma, joka paatyy vahitellen vesistdihin sulamisvesien ja pintavalunnan seu-
rauksena. Satojarven vedenpinnan korkeudessa ei ole havaittavissa kaivoksen vaikutusta tai
mahdolliset vaikutukset peittyvat suurempien vuodenaikaisvaihtelujen alle.

Ravinnepitoisuudet Mataraojassa ja Kitisessa olivat alhaisia ja paaosin karujen tai mesotrofisten
vesien tasolla. Saiveljarvi ja Satojarvi erottuvat pitoisuuksiensa puolesta Mataraojan ja Kitisen
alueesta. Jarvilld humuspitoisuus ja ravinteisuus ovat olleet koko tarkkailuaikana selvasti suu-
rempia, jarvet ovat erittdin matalia ja varsinkin Satojarvi soistuva.
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4.2

Kuva 4-2. Pintavesien tarkkailupiste KevS-10 Mataraojassa maaliskuun lopussa 2016 (kuva: Ramboll,
Mika Kallo).

Pintavesien tarkkailussa vuoden 2016 aikana tehdyn laajemman naytteenoton laadunvarmistuk-
sen perusteella ndytetulokset vaihtelevat padosin menetelmdkohtaisen mittausepdavarmuuden
rajoissa. Mittausepavarmuutta voidaan pintavesitarkkailun osalta pitda riittdavand kuvaamaan
kokonaisepavarmuutta kun naytteenoton epavarmuus muuten minimoidaan edella kuvatuin ylei-
sin keinoin. Laadunvarmistusta nolla- ja rinnakkaisndytteiden avulla ei ole tarpeen jatkaa vuoden
2016 mukaisessa laajuudessa.

Vesistotarkkailua esitetaan jatkettavaksi vuonna 2017 tarkkailuohjelman mukaisesti.

Satojdrven pinnankorkeuden mittaukset

Satojarven pinnankorkeudessa ei ole havaittavissa kaivoksen vaikutusta, pinnankorkeutta on
seurattu vuodesta 2012 ja vuosittainen vaihtelu on ollut suurta. Satojarven pinnankorkeutta seu-
rataan, jotta tiedetaan, aiheuttaako kaivoksen toiminta vedenpinnan korkeuden alenemista. Ve-
denkorkeuden seurantaa on toteuttanut EHP-tekniikka Oy automaattisella mittalaitteistolla.

Vuonna 2016 mittari jaatyi helmikuussa ja mittausaineistoa ei saatu 4.2.-9.6.16. valiselta ajalta.
Muista vuosista poiketen vettd oli runsaasti jarvessa heina-syyskuussa. Pinnankorkeuksissa on
havaittavissa vuodenkiertoon (kevattulva, vuosien 2013 ja 2014 vahdsateiset syksyt ja runsassa-
teiset kesat/syksyt 2012, 2015 ja 2016) liittyvid eroavaisuuksia vuosien valilla, mutta jarven
vedenpinnan yleistd alenemista ei ole havaittavissa.
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Satojarven Pinnankorkeus
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ei saatu pinnakorkeustietoja, mittari oli jadtynyt helmikuussa ja se voitiin korjata vasta kun se oli jilleen

Kuva 4-3. Satojarven pinnankorkeudet vuosina 2012-2016 (EHP-tekniikka Oy). Ajanjaksolta 4.2.-9.6.16
sulanut.
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POHJAVEDET

Vuonna 2016 Kevitsan kaivoksen pohjavesien tarkkailua toteutettiin lokakuussa 2015 paivitetyn
tarkkailuohjelman mukaisesti. Lokakuussa 2016 asennettiin uusia havaintoputkia. Pohjavesien
tarkkailuohjelmaa paivitetdan vuonna 2017. Vuoden aikana otettiin tarkkailuohjelmaan verrattu-
na lisanaytteita uusilta asennetuilta havaintoputkilta ja rikastushiekka-altaan ymparistosta.

Vuoden 2016 tarkkailussa pohjaveden pinnankorkeudet olivat nousseet hieman. Sateisen vuoden
vuoksi sulamis- ja hulevesia on ollut runsaasti. Kaivoksen mahdollinen vaikutus pohjaveden pin-
nankorkeuksiin jaa pinnankorkeuden luonnollisen vaihtelun alle.

Pohjavesista havaitut nikkelipitoisuudet olivat koholla aiempien vuosien tapaan todenndkdisesti
geologisista syista johtuen useilla havaintoputkilla. Nikkelipitoisuuksissa ei havaittu merkittavia
muutoksia lukuun ottamatta rikastushiekka-altaan eteldosissa havaittuja muutoksia. Pohjavesista
korkeimmat nikkelipitoisuudet havaittiin avolouhoksen ja meluvallin ymparistén havaintoputkilta
aiempien vuosien tapaan.

Kuva 5-1. Pohjavesindytteenottoa huhtikuussa 2016 havaintoputkella KevG-27 (kuva: Ramboll, Mika
Kallo).

Vuoden 2016 tarkkailussa havaittiin rikastushiekka-altaan ympariston putkien veden pH-arvojen
laskevan. Muilla alueilla pH oli padosin aiemmin havaitulla tasolla. Pohjavesien happipitoisuus
vaihteli aiempaan tapaan paljon ja oli padosin aiemmin havaitulla tasolla. Rikastushiekka-altaan
eteldosan havaintoputkilla KevG-15 ja KevG-16 havaittiin happipitoisuuksien laskeneen. Pohjave-
den havaintoputkien sahkdnjohtavuus oli padosin aiemmin havaitulla vaihteluvalilla, mutta rikas-
tushiekka-altaan eteldosassa havaittiin sahkénjohtavuuksien nousseen.

Vuoden 2016 tarkkailussa sulfaattipitoisuudet olivat alhaisia lukuun ottamatta putkia KevG-7,
KevG-16 ja KevG-27. Muiden tarkkailuputkien tulokset olivat yhtenevaisia edellisiin vuosien tu-



Kevitsan kaivoksen ymparistdtarkkailu 2016 yhteenveto 20

loksiin. Kloridin pitoisuudet olivat paaosin alhaiset. Poikkeavia pitoisuuksia havaittiin havainto-
putkilla KevG-7, KevG-15 ja KevG-32.

Kokonaistypen pitoisuudet olivat yleisesti alhaisimpia sivukivialueen ymparistdssa ja korkeimpia
rikastushiekka-altaan eteldpuolisilla havaintoputkilla. Alkalimetallien pitoisuuksissa havaittiin
poikkeamia rikastushiekka-altaan ymparistén havaintoputkilla.

Rikastushiekka-altaan A lounaispuolella pohjavesiputkella KevG-15 havaittiin pohjaveden laadun
muuttuneen huomattavasti lokakuun 2015 ja huhtikuun 2016 valisena aikana. Putkelta mitattu
sahkoénjohtavuus sek& kokonaistyppi-, kloridi-, kalium-, kalsium-, koboltti-, natrium- ja nikkelipi-
toisuudet nousivat huomattavasti aiemmin tarkkailussa havaittuihin tasoihin verrattuna. Samaan
aikaan pH, hapen kyllastysaste ja sulfaattipitoisuus laskivat. Pitoisuudet pysyivat lapi tarkkailu-
vuoden uusilla tasoillaan, suurimmat muutokset havaittiin huhti- kesdkuussa ja osa pitoisuuksis-
sa tasoittui hieman loppuvuotta kohden. Putkelta on haettu lokakuusta lahtien naytteitd kuukau-
sittain. Marraskuussa 2016 naytteenottoon lisatyn laheisen putken KevG-32 tulokset ovat olleet
alustavasti samankaltaisia putken KevG-15 kanssa, kuten myds putken KevG-16.

Rikastushiekka-altaan eteldisella laidalla havaitut kohonneet pitoisuudet ovat todennakdisesti
seurausta rikastushiekka-altaiden suotovesistd, joiden osuus pohjavedessa on lisaantynyt. Sisdis-
ten vesien havaintopisteen KevP-4a2 (eteldisen padon suotovesien seuranta) tuloksiin verratta-
essa pohjavesista havaitut pitoisuudet ovat edelleen pienid, mutta yhtenevaisyyksia on nahtavis-
sa.

Kaivoksen rakentamisen ja ylésajon jadlkeen rikastushiekka-allas keinotekoisena rakenteena oh-
jaa pohjavesien virtauksia ja altaan suunnasta virtaukset kohdistuvat todenndkdisesti etelaan.
Rikastushiekka-altaan pinnankorkeus on vahitellen noussut kaivoksen perustamisesta alkaen.
Pinnankorkeuden lahtdtaso oli syksylla 2012 tasolla 228,5 m (N60) ja taso 230 m (N60) ylitettiin
toukokuussa 2013, 232 m toukokuussa 2015 ja 234 m toukokuussa 2016. Pinnankorkeuden nou-
sulla on vaikutusta pohjaveteen kohdistuvaan paineeseen. Rikastushiekka-altaan pohja on to-
dennakdisesti roudaton ja suotautuminen sitd kautta pohjaveteen on mahdollista ympari vuoden.

Vuonna 2015 seka edelleen kesalla 2016 on tehty rikastushiekka-altaan eteldiselld/lantisellda pa-
dolla laajoja maanrakennustdita (Kevitsan kaivoksen kayttétarkkailun vuosiraportti, Boliden Oy).
Altaan A pohjoisen ja eteldisen padon ylavirtaan korotukset saatiin valmiiksi lokakuussa 2016.
Loppukesalla alueella oli paljon pintavesia runsaiden sateiden vuoksi, loppuvuodesta vesimaarat
alueella ovat olleet yleisesti normalisoitumassa.

Putki KevG-7 sijaitsee pintavalutuskentan valittdomassa laheisyydessa. Havaintoputken kloridi- ja
sulfaattipitoisuuksissa, seka sitd kautta sahkodnjohtavuudessa havaittiin nouseva kehitys. Erityi-
sesti sulfaatti- ja kloridipitoisuuksien nousu vuonna 2016 oli jyrkka ja lineaarinen. Pintavalutus-
kentdlle johdettavan veden kloridi- ja sulfaattipitoisuudet ovat korkeat. Vuoden 2016 kesalla
pintavesia oli runsaasti putken laheisyydessa ja vedenpinta havaintoputkessa oli maanpinnan
tasolla.

Pohjaveden havaintoputkiin paasseista pintavesistd on aiheutunut tulosten tulkintaa vaikeuttavaa
haittaa useilla havaintoputkilla. Pintaveden vaikutuksen eliminoimiseksi on kaikki naytteet pyritty
ottamaan pumppaamalla, jolloin naytteenotto on voitu kohdistaa pohjaveden virtauskerrokseen.
Pintavesien vaikutusten tarkemmaksi selvittamiseksi on mahdollista tehda selvitys, jossa pohja-
vesiputkia ymparoivista pintavesista otetaan vesinaytteet yhta aikaa pohjavesindytteen oton
yhteydessa. Vesinaytteet voidaan korvata kenttamittauksin.

Pohjavesien tarkkailua muutetaan uuden ymparistéluvan ja pohjavesitarkkailun muutossuunni-
telman mukaiseksi vuoden 2017 aikana.
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6.1

BIOLOGINEN TARKKAILU PINTAVESISSA

Piilevat

Kevitsan kaivoksen piilevdseuranta toteutettiin syyskuussa 2016 kaikkiaan kuudella havaintopis-
teella. Aiemmin vastaava tutkimus on toteutettu syksylla 2009, syksylla 2012, kevaalla ja syksyl-
1a vuonna 2014 seka syksylla 2015. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittéda, onko Kevitsan kai-
vosalueelta ja kaivosalueen suunnasta tulevilla vesilla vaikutusta alapuolisten vesistéjen piile-
vayhteisoihin. Piilevat indikoivat vesistdjen ekologista tilaa, ravinteisuutta ja orgaanista kuormi-
tusta. Piilevayhteison sdaannoélliselld seurannalla voidaan havaita mahdollisia muutoksia vesien
tilassa.

Kuva 6-1. Piilevien naytekivia Kitiselta mataraojan laskukohdan ylapuolelta (kuva: Ramboll, Mika Kallo).

Orgaanista kuormitusta ja yleista vedenlaatua kuvaavan IPS-indeksin perusteella jokivesien eko-
loginen tila oli kaikilla havaintopisteillda hyva tai erinomainen. Viivajoen tila on pysynyt hyvana
vuodesta 2012. Mataraojan alaosassa pisteelld KevS-10 tila oli IPS-indeksin perusteella noussut
takaisin erinomaiseen tilaan. Muilla pisteilla tila on pysynyt erinomaisena.

Lajiston ekologiset jakaumat vastasivat paaosin aiemmin havaittua piilevdlajistoa ja vesistdista
kerattya vedenlaatutietoa. Kevitsan kaivoksen ylitevedet johdetaan Kitiseen, eikd vuonna 2016
vesia johdettu tai vuotoja havaittu muihin suuntiin. Kaivoksen mahdollinen vaikutus piilevayhtei-
s6ihin on aiemmin havaittu Kitisen naytteistd havaitussa murtovesilajistossa, jota ei havaittu
vuonna 2016. Lajistossa muuten epatyypillinen murtovesilajisto voisi viitata vesiin kohdistuvaan
sulfaattikuormitukseen, joka on kaikkiaan vdhaista ja vesistossa havaitut pitoisuudet alhaisia.

Vuonna 2015 havaittiin Mataraojan alaosissa pisteelld KevS-10 aiempaan nahden muutoksia pii-
levalajistossa jotka olivat tasaantuneet vuonna 2016.
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6.2

Piilevayhteistssa ei vuoden 2016 tarkkailun perusteella havaittu muutoksia aiempaan verrattuna.
Kevitsan kaivoksen vaikutuksesta Kitisen, Mataraojan tai Viivajoen piilevdyhteisén rakenteeseen
ei ole havaittavissa viitteita. Tarkkailua suositellaan jatkettavaksi toistaiseksi vuosittain kaikilla
tutkimuspisteilld tarkkailuohjelman mukaisesti syksyisin.

Kirjanpitokalastus
Vajukosken ja Matarakosken kirjanpitokalastusta jatkettiin vuonna 2016 osana vuosittaista ym-
paristovaikutusten tarkkailua.

Vajukosken patoaltaalla kalastaneita kirjanpitokalastajia oli vuonna 2016 yhteensa nelja. Maara
on vaihdellut vuosittain 3-7 kirjanpitokalastajan valilla. Vajukoskella kalastettiin padosin kesa-
syyskuussa. Eniten Vajukoskella kalastettiin katiskalla ja 41-55 mm verkolla. Kirjanpitokalastaji-
en kokonaissaalis oli 103 kg, josta valtaosa oli edellisten vuosin tapaan haukea (57 %) ja ahven-
ta (30 %). Suurin osa hauista ja ahvenista saatiin katiskoilla. Katiskalla saatu ahvenen ja hauen
yksikkdsaalis (g/koentakerta) oli pienempi kuin kolmena edeltdvdna vuonna. Yksikk&saalis (hauki
652 g ja ahven 486 g) oli kuitenkin suurempi kuin vuosina 2010-2012. Vuonna 2009 kirjanpito-
kalastajat eivat kalastaneet katiskalla lainkaan Vajukosken patoaltaalla. Vetokalastuksen yksik-
kdsaalis oli hauen osalta koko tarkkailujakson (2009-2016) suurin ja ahvenen osalta toiseksi
suurin.

Matarakosken patoaltaalla kalastaneita kirjanpitokalastajia oli vuonna 2016 yhteensa nelja. Maa-
ra on vaihdellut vuosittain 4-8 kirjanpitokalastajan valilla. Matarakosken altaalla kalastus keskit-
tyi kesa-heinakuulle. Eniten kalastettiin heittovavalla ja 41-55 mm verkoilla. Kirjanpitokalastajien
kokonaissaalis oli 154 kg, josta valtaosa oli taimenta (73 %) ja haukea (12 %). Suurin osa tai-
menen kokonaissaaliista saatiin heittovavalla ja 41-55 mm verkoilla Haukea saatiin eniten heitto-
ja vetokalastuksella. 41-55 mm silmakoon verkoilla saadun taimenen yksikkdsaalis (1217 g) oli
tarkkailujakson (2009-2016) suurin. Taimenen osalta myds heittokalastuksen (1260 g) ja veto-
kalastuksen (1413 g) yksikkésaaliit olivat tarkkailujakson suurimmat.

Tarkkailua esitetdan jatkettavaksi edellisvuosien tapaan vuosittain toteutettavalla kirjanpitokalas-
tuksella seka viiden vuoden valein tehtavalld kalastustiedustelulla, joka tehdaan seuraavan ker-
ran vuonna 2018. Tiedustelun kohteena ovat Mataraoja, Saiveljarvi, Viivajoki ja Vaiskonlampi.

Vajukosken ja Matarakosken patoaltaiden kirjanpitokalastajien vuosittaisissa kalansaaliissa ja
saaliskoostumuksessa ei ole havaittavissa merkittavia muutoksia. Kirjanpitokalastajien kalastus
on melko vahaista. Vahaiset pyyntimaarat ja muutokset kirjanpitokalastajien maarassa vahenta-
vat tulosten luotettavuutta. Myds kunakin vuonna istutettujen kalojen maarat vaikuttavat saalis-
maariin. Verkkopyynnista lasketun kirjanpidon tulisi perustua vahintdaan sataan havaintokertaan
(Hyvarinen & Salojarvi 1991; ref. Hakaste & Lintinen 2001), jota ei vuonna 2016 saavutettu Ma-
tarakosken tai Vajukosken patoaltaalla. Useimpina tarkkailuvuosina tarvittavaa havaintomaaraa
ei ole saavutettu. Kirjanpitdjia olisi tdrkea saada houkuteltua lisaa, jotta tulosten luotettavuus
paranisi.
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7.1

BIOLOGINEN TARKKAILU MAA-ALUEILLA

Satojadrven linnustoseuranta

Satojarvi sijaitsee Sodankylan kunnassa noin 30 km kunnan keskustasta koilliseen. Selvitysalu-
een pinta-ala on noin 180 ha ja jarven rantaviivan pituus noin 4,8 km. Satojarven selvitysalue
sisaltyy Koitelaisen Natura-alueeseen (SCI ja SPA), joka on laaja soinen vedenjakaja-alue Luiron
ja Kitisen valissa. Alue on pinta-alaltaan 48 938 ha. Kohde on liséksi kansainvalisesti merkittavi-
en kosteikkojen luettelossa eli ns. Ramsar-kohde seka kansainvélisesti tdrkea lintualue (IBA)
(Ymparistohallinto 2013). Satojarvi on my6s maakunnallisesti tarked lintujen keraantymisalue
(MAALI-kohde).

Kevitsan kaivoksen vaikutuksia Satojarven linnustoon tarkkaillaan seuraamalla lintumaarien seka
-lajiston muutoksia. Lintulaskentoja tehtiin vuonna 2016 kahdeksan kertaa: kaksi kertaa seka
kevatmuutto- etta pesimdkauden aikana ja nelja kertaa syysmuuton aikana. Kesaaikaisissa las-
kennoissa on seurattu myos vesilintupoikueiden maaria. Lisdksi on seurattu kaivoksella tapahtu-
van rajaytyksen vaikutusta Satojarven linnustoon.

E Selvitysalueen rajaus
[ Natura-alue \

Koitelainen

0 2,000

L L 1

L
kilometres

Kuva 7-1. Satojarven selvitysalue kuuluu lahes kokonaan Koitelaisen Natura-alueeseen.

Satojarvella havaittiin pesivana 42 lintulajia, joiden kokonaisparimaara oli 146, tiheydet 81,1
paria/km? ja 30,5 paria/rantaviiva km. Runsaslukuisin laji oli Suomenkin yleisin lintulaji pajulintu
(15 paria). Pesimalinnuston suojelupistearvo oli 59,86, josta suojelullisesti merkittavien lintulaji-
en suojelupistearvo oli 39,6 (66 %). Selvitysalueella havaittiin 22 suojelullisesti merkittavaa lin-
tulajia, joiden kokonaisparimaara oli 86. Pesimalinnustoon kuului yhdeksan uhanalaista lintulajia,
joiden kokonaisparimaara oli 42. Alueellisesti uhanalaisia oli kaksi lintulajia. Euroopan lintudirek-
tiivin liitteen I lajeja oli seitseman ja kansainvalisia vastuulajeja havaittiin 11. Etela-, kaakkois- ja
itdosan laajat saraikkoalueet yhdessa avonaisen suorannan kanssa muodostavat Satojarven lin-
nustollisesti arvokkaimman alueen.
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7.2

Kuva 7-2. Adrimmaéisen uhanalaiseksi (CR) luokiteltu suokukko Satojirvelld keviatmuuttoaikaan (kuva:
Ramboll, Tapani pirinen).

Ensimmadisessa kevatmuuttolaskennassa Satojarvelle oli keraantynyt reilut 200 vesi- ja lokkilin-
tua seka kahlaajaa. Jalkimmaisessa kevatmuuttolaskennassa havaittiin 231 lintua. Kevaan 2016
muuttokeraantymien yksildémaarat tippuivat edellisvuosien laskennoista. Kevaalla 2014 muutto-
lintuja havaittiin 1000 yksiléa, kevaalla 2015 718 yksil6 ja kevaalla 2016 438 yksiléa. Syysmuut-
tolaskennoissa havaittiin 663 muuttolintuja ja 33 vesilintujen poikasta. Vuoden 2016 syysmuut-
tokertymat olivat vuodesta 2013 alkaneen seurannan alhaisimmat.

Vuosien 2013-2016 aikana on seurattu 11 kertaa kaivoksella tapahtuvan rajaytyksen vaikutuksia
Satojarven linnustoon. Satojarven pohjois- ja koillisosassa rajaytysmelun vaikutus arvioidaan
muuttolintuihin ja vesilintujen poikueisiin on hairiéttéman ja lievien hairidvaikutusten valilla. Jar-
ven eteldosassa rajaytyksen suoria vaikutuksia ei ole havaittu. Tuotannon aikaisilla rajaytyksilla
ei ole havaittu olevan vaikutusta pesimalinnustoon tai pesintéjen onnistumiseen.

Muuttokausien 2013-2016 seurantatulosten perusteella Satojarvi kuuluu luokkaan II eli valta-
kunnallisesti arvokas muuttolintujen levahdysalue. Arvio perustuu mm. pikkulokkien 340 yksilén
parveen (28.5.2014) ja 48 jouhisorsan (12.9.2014) muuttokeraantymaan, jotka voidaan luokitel-
la havaintoina merkittaviksi maariksi.

Uivelon- ja telkdnponttdjen pesimdaaikainen tarkkailu

Kevitsan kaivoksen laheisyydessa sijaitsevalle Koitelaisen Natura 2000-alueelle (FI1301716) ja
kaivoksen ymparistédn on hankkeen ympadristdluvan mukaisesti sijoitettu kompensaationa 57
uivelon (Mergellus albellus) ja telkan (Bucephala clangula) pesaponttéa. Ponttdjen ja niita kayt-
tavien lintujen pesimamenestysta seurataan vuosittain seka kevattalvisten huoltokdyntien yhtey-
dessa etta pesimaaikaisilla kdynneilla.

Koitelaisenkairassa ja Satojarven ympadristdssa sijaitsevissa uivelon- ja telkanpdntdissa on ollut
24 uivelon ja 45 telkan pesintaa vuosina 2012-2016. Pesimakauden 2016 lopullinen pesintéjen
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7.3

maara selvidd kevaan 2017 huoltokierroksen jdlkeen. Péntdissa on ollut myds kahdeksan helmi-
p6llén ja yhdeksan varpuslinnun pesintdd. Viranomaisneuvottelussa 4/2015 paatettiin jattda pois
vuosittaisen tarkkailun piiristd Koitelaiskairan itdosassa sijaitsevat pontot, jotka korvatattiin aset-
tamalla 19 uutta ponttéa Kevitsan ymparistoon. Koitelaiskairan itdosan pontét huolletaan kerran
ennen vuotta 2022. Itdaosan ponttdja on tarjottu lintujen rengastajille seurattavaksi, mutta tois-
taiseksi asiasta kiinnostuneita ei ole 16ytynyt.

o

Kuva 7-3. Rookinaavan pohjoisosassa sijaitsevasta pontosta loytyi 19.6.2016 vastakuoriutuneet uivelon
poikaset. Uivelon poikaset eivat viivy kauan aikaan pesimapontossa vaan jattavat ponton vuorokauden
sisdlla kuoriutumisesta (kuva: Ramboll, Antje Neumann).

Kompensaatiopénttéjen asetettu tavoite (ks. POyry Finland Oy 2012) viidelle uivelon pesinnalle
pesimakaudessa on toteutunut heti seurannan alusta alkaen. Jatkossa kymmenen uivelon pesin-
téda on mahdollista toteutua.

Viitasammakko

Kevitsan kaivoksen itapuolelle sijoittuvan Satojarven pohjoisrannalla seka Satojarven pohjoispuo-
lisella suolla ("viitasammakkosuo”) esiintyy viitasammakkoa (Pdéyry Finland Oy 2012, Ramboll
Finland Oy 2013-2015). Satojarvi on osa Koitelaiskairan luonnonpuistoa (KLO120005) ja Natura-
aluetta (FI1301716). Satojarven ja sen pohjoispuolisen suon viitasammakkopopulaatiolle tehdaan
vuosittainen seuranta, jonka tarkoitus on tarkkailla lajin kannan kehitysta.

Viitasammakko (Rana arvalis) kuuluu EU:n luontodirektiivin IV(a) mukaisiin eldinlajeihin, joiden
yksiléiden lisaantymis- ja levéahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on Suomen luonnon-
suojelulain (6. luku, 498) perusteella kielletty. Yksittdistapauksissa ELY-keskus voi kuitenkin
myontaa luvan poiketa kiellosta luontodirektiivin artiklassa 16(1) mainituilla perusteilla.

Viitasammakkoseurannan maastotéiden 2016 aikana olosuhteet olivat epdsuotuisia aantelevien
viitasammakkokoiraiden kuulohavainnointiin perustavalle linjalaskennalle. Kaivospiirin sisalle
sijoittuvalta osalta viitasammakkosuosta saatiin yhdelta tarkastuspisteelta yhteensa kuusi nako-
havaintoa aantelevasta viitasammakkokoirasta. Kuulohavainnointiin perustavaa linjalaskentame-
netelmaa kdyttden saadaan yleensa 2-5 viitasammakkohavaintoa havaintopistetta kohden.
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Kuva 7-4. Neljan viitasammakon ryhma (kuva: Ramboll, Antje Neumann)

Satojarven pinnankorkeuden seka pintaveden laadun tarkkailussa ei ole havaittu tarkkailujaksolla
2012-2016 merkittavia muutoksia, jotka voisivat olla uhka alueen viitasammakkopopulaatiolle.
Pohjaveden laadussa ja laskeumatarkkailussa havaitut muutokset eivat todenndkoéisesti vaikuta
viitasammakon elinolosuhteisiin. Satojarven alueen pohjavesiputkien pinnankorkeudet vaihtele-
vat hienoisesti vuodesta toiseen, mutta yleista pohjaveden pinnankorkeuden alentumaa ei ole
havaittavissa.

Viitasammakoiden kannan koon sdilymistd ja kehittymista ajatellen tarkea tekija on kutuvesien
olemassaolon lisaksi niiden sadilyminen kesan yli, jotta vedessa elavat toukat ehtivat kehittya
viitasammakoiksi syksyyn mennessa. Kesat 2015 ja 2016 olivat sateisia, jolloin lammikot ovat
sdilyneet lapi kesan.

Kaivosmelun ja viitasammakon aantelyn aanimittausten tietojen perusteella kaivosmelu voi peit-
tda viitasammakon aantelyn noin 5 m padssa aantelevasta koirasta, jolloin melulla voi olla nega-
tiivisia vaikutuksia viitasammakon lisaantymistehoon. Tahan arvion liittyy kuitenkin epavarmuus-
tekijoita, silla vitasammakon kuuloaistin ominaisuuksista ei ole tietoa.

Meluvaikutuksen merkittavyys riippuu saadolosuhteista eli siitd, kuinka monta meluisaa paivaa
ajoittuu viitasammakon kutuaikaan. Viitasammakon kudun ajankohta riippuu kevaan etenemises-
td ja saaolosuhteista eli tarkka ajankohta vaihtelee vuosien valilla. Kaivosmelun voimakkuus puo-
lestaan riippuu tuulen suunnasta eika se ole ennustettavissa. Nain ollen melun m&arassa kutuai-
kaan on huomattavia vaihteluita.

Satojarven ja sen pohjoispuolisen suon viitasammakkopopulaation koon seka ympariston tilan
(pohja- ja pintaveden korkeus, veden laatu, pdélydminen) tarkkailua suositellaan jatkettavan.
Suositeltava menetelma viitasammakoiden maaran tarkkailuun ja edellisten seurantakertojen
tuloksiin vertailukelpoisten tulosten saamiseen on hiljaisena iltana ja yona tehtava kuulohavain-
nointiin perustuva linjalaskenta.

Kaivosmelun vaikutuksen arviointia varten olisi hyva saada lisatietoa melun vaikutuksista vii-
tasammakoiden pariutumiseen. Pariutumista suositellaan tutkittavan havainnoimalla viitasamma-
koiden kayttaytymista suolla. Havainnointi olisi aloitettava kun viitasammakkokoiraat keraantyvat
allikkoon dantelemadan ja jatkettava ydaikaan kunnes naaraat saapuvat paikalle, parittelu ja kutu
tapahtuvat tai kunnes kutuaika tuloksetta loppuu. Havainnointi olisi suoritettava joustavasti saa-
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olosuhteet ja viitasammakoiden kayttaytyminen huomioon ottaen ja siihen saattaa kulua useita
iltoja ja oita (viitasammakon kutuaika kestda yleensd noin viikon). Havainnointijakson aikana
kaivosmelun taso mahdollisesti vaihtelee, jolloin on my®ds mahdollista havainnoida reagoivatko
viitasammakot meluun ja miten.
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8.

8.1

ILMAN LAATU

Laskeuma
Kevitsan kaivoksen ymparistén polylaskeumia on tarkkailtu alueella 29.8.2011 |dhtien ja vuonna
2016 tarkkailua jatkettiin neljasta tarkkailuohjelman mukaisesta pisteesta.

| I I UM |
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Kuva 8-1. Pdlylaskeuman tarkkailupisteet vuonna 2016.

Pdlykerain KevD-1 sijaitsee kaivosalueen eteld-/lounaispuolella, jolloin pdlyjen leviamisen riski
kaivosalueelta on suurin pohjoisen ja koillisen puoleisilla tuulilla. Lahinna avolouhosta on kerain
KevD-2, joka sijaitsee kaivosalueelta itaan, talldin lannenpuoleiset tuulet lisaavat pélyn leviamis-
mahdollisuutta keraimen suuntaan. Kerain KevD-3 sijaitsee kaivosalueesta léanteen, jolloin pdlya
saattaa levitd kaivokselta keraimelle itdpuoleisten tuulten myoéta. Kerain KevD-4 sijaitsee kaivos-
alueen koillispuolella, jolloin lounaasta puhaltavat tuulet voivat kuljettaa pdlya kaivosalueelta
keraimelle.

Laskeumanaytteiden perusteella pdlylaskeumat olivat samalla tasolla kuin vuonna 2015. Orgaani-
sen laskeuman kokonaismaara laski, kun taas epdaorgaanisen laskeuman maara oli noussut vahan
pisteillda KevD-2 (kaivoksen itapuolella) ja KevD-4 (kaivosalueen koillispuolella). Tulokset olivat
kuitenkin huomattavasti vuonna 2014 havaitun tason alapuolella. Todennakdisesti sateinen kesa
on estanyt pdlyn leviamista. Tarkkailussa ei havaittu merkittavia muutoksia laskeumien suuntau-
tumisessa eika tarkkailupisteiden keskindisissa suhteissa. Suurimmat laskeumat kulkeutuvat
kaivosalueelta itdan ja koilliseen vallitsevien tuulensuuntien mukaisesti.

Kaivosalueen koilliseen sijaitsevan tarkkailupisteen KevD-2 kiintoainelaskeumat seka metallilas-
keumat nousivat vuonna 2013 huomattavasti tuotannon kaynnistyessa. Vuonna 2014 nousu jat-
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kui, mutta vuonna 2015 laskeumat pienenivat. Vuonna kokonaislaskeumat laskivat edelleen,
mutta epaorgaanisen laskeuman osuus ja sita kautta laskeuman kokonaismaara oli pienoisessa
nousussa vuoteen 2015 verrattuna. Tarkkailupiste KevD-2 sijaitsee Iahinna toimintoja ja vallitse-
vat tuulensuunnat tuovat laskeumaa kerdimille, joten muutokset kaivosalueen toiminnoissa na-
kyvat pisteelld valittdmasti. Avolouhos on viela tdlla hetkella matala ja laaja, jolloin rajaytykset ja
liikenne levittavat tehokkaasti pélyd ympdristdonsa. Louhoksen syventyessd alueelta levidavan
p6lyn maara vdhenee. Myds rikastushiekka-altaan pdlyaminen voi osaltaan vaikuttaa laskeumaan
pisteelld KevD-2. Rikastushiekka-altaalla A havaittiin voimakasta pélyamista etenkin loppuke-
vaasta.

Kaivosalueen koillispuolisen tarkkailupisteen KevD-4 laskeuman maarat nousivat vuonna 2014,
jolloin pisteelld mitattiin tarkkailun suurimmat epdorgaaniset laskeumat lokakuussa. Vuonna
2015 epdorgaanisen laskeuman maara oli laskusuunnassa, kun taas vuonna 2016 kehitys kaantyi
pienoiseen nousuun. Pisteen metallilaskeumat ovat olleet vuodesta 2014 melko tasaisia ja muu-
tokset ovat samankaltaisia pisteen KevD-2 kanssa. Pisteelle kertyy todenndkdisesti epaorgaanista
laskeumaa sivukivialueelta eteldtuulten vaikutuksesta.

Pisteilld suurimmat kiintoainelaskeumat havaittiin totuttuun tapaan kesaisin, talléin suurin osa
laskeumasta oli orgaanista alkuperaa, mika kay ilmi tuloksissa suurena hehkutushavién maarana.
Suurimmat epdorgaanisen laskeuman jaksot sijoittuivat paasaantdisesti kevaaseen, jolloin poly
leviaa tehokkaasti, kun pélya sitovaa kasvillisuutta on kesaa vahemman ja saa on yleensa pou-
tainen, mutta tuulinen. Edellisina vuosina epdorgaanien laskeuma on painottunut lahinna loppu-
syksyyn, mahdollisesti sateinen syksy esti vuonna 2016 pdélyamistda. Laskeuman ma&arat ovat
korkeimmillaankin yha selvasti alle entisen viihtyvyyshaittarajan.

Kuva 8-2. Laskeumakeraimet tarkkailupisteelld KevD-3 (kuva: Ramboll, Mika Kallo).

Metallilaskeumat olivat vuonna 2016 pisteilléd edellisvuosien tasoilla. Vuonna 2014 pisteilla KevD-
2 ja KevD-4 kaivoksen laajentuneet toiminnot nakyivat kohonneina kromi-, nikkeli- ja rautapitoi-



Kevitsan kaivoksen ymparistdtarkkailu 2016 yhteenveto 30

suuksina, vuosina 2015 ja 2016 pitoisuudet ovat olleet paasaantodisesti hieman pienempia em.
pisteilla, mutta selvasti suurempia kuin muilla tarkkailupisteilld. Muihin vastaaviin metallilas-
keumatarkkailuihin vertailtaessa, kaivoksen toiminta on nahtadvissa tarkkailupisteilld KevD-2 seka
KevD-4.

Metallilaskeumat pyritdan maarittamaan talla hetkelld ajankohtana, jolloin epdorgaaninen las-
keuma on suurinta ja maadritykset on ajoitettu lokakuulle. Poiketen ennakkokasityksista ja edelli-
sista vuosista vuonna 2016 suurimmat epdorgaaniset laskeumat on havaittu kevattalvella. Metal-
lilaskeumat tulisi maarittdd syksyn liséksi myds kevaalla. Myds maarityksia vahaisen kokonais-
laskeuman ajalta voisi harkita taustatiedoksi, tallainen ajanjakso vuonna 2016 oli elo-syyskuu.

Kevitsan alueella ei ole talld hetkellda olemassa kiintoaine- ja metallilaskeuman taustapistetta,
eika tarkkailun tuloksille talla hetkelld ole kaytettdvissa hyvda vertailuaineistoa. Laskeumatark-
kailun taustapiste on tarkoitus perustaa kevaalla 2017. Ilmanlaadun tarkkailuja on kaynnissa
mm. Ilmatieteen laitoksella, mutta tutkimuksissa maaritetaan lahinna hengitettavan ilman laatu-
tekijoita, joihin on myds sovellettavissa Valtioneuvoston raja-arvoja. Metallilaskeuma sen sijaan
maaritetdan yleensa lahinnd markalaskeumana eli sadekertymista tai sammal- ja jakalanaytteilla,
joten ne eivat ole suoraan vertailukelpoisia Kevitsan tarkkailuun.

Laskeuman tarkkailuun liittyva epavarmuus on suurta ja rinnakkaisten naytteiden tuloksissa voi
olla suurtakin hajontaa. Kaytantd, jossa maaritykset tehdaan useamman kerdimen yhdistetysta
naytteestd, on hyva ja suositeltava satunnaistekijoiden vaikutuksen véahentamiseksi.

Polylaskeumatarkkailua esitetaan jatkettavaksi vuonna 2017 samoilla paikoilla ja tiheydelld kuin
vuonna 2016. Lisaksi vuonna 2017 aloitetaan tarkkailu perustettavalla taustapisteelld. Kesan
ajalla kerdysjaksoa lyhennetaan tarvittaessa hydnteisten ja levdanmuodostuksen aiheuttaman
virheen vahentamiseksi. Metallilaskeuman maarittdmistd useamman kerran vuodessa suositel-
laan.
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9.1

9.2

JOHTOPAATOKSET JA KEHITYSEHDOTUKSET

Lupamaadrdysten tayttyminen
Kaivoksen toiminta taytti alla esitettya poikkeusta lukuun ottamatta sille asetetut ymparistolu-
pamaaraykset.

Vuonna 2016 saniteettijatevedenpuhdistamon reduktiot eivat tayttdneet lupamaarayksia. Yhtio
on vuoden aikana tehnyt erilaisia muutoksia puhdistamon toimintaan. Lisaksi vesindyte otetaan
kokoomanaytteena kertandytteen sijaan. Mahdollisia syitad alhaisiin reduktioihin on selvitelty Teol-
lisuuden Vesi Oy:n kanssa. Loppuvuodesta puhdistamo toimi paremmin. Tulosten vaihtelu nayt-
teenottokertojen valilla pieneni ja puhdistamon laskennalliset reduktiot paranivat.

Kehitysehdotukset ymparistotarkkailuun

Ymparistotarkkailua esitetédan paaosin jatkettavaksi vuonna 2015 voimaan tulleen tarkkailuoh-
jelman mukaisesti. Tarkkailuohjelman paivitys tulee voimaan vuoden 2017 aikana ja siind on
uusittu pohjavesien tarkkailu erillisen vuonna 2016 laaditun esityksen mukaiseksi. Tarkkailuoh-
jelmaan on myo6s paivitetty esitys sedimentin tarkkailuksi ja lisatty marjojen metallipitoisuuksien
tarkkailu osaksi bioindikaattoritutkimuksia.

Kevitsan kaivoksen lampolaitoksen tuhkajakeiden (pohja- ja lentotuhka) tarkkailuohjelman
mukaiseen tarkkailuun ei esiteta tehtavan muutoksia. Vastaavuustestauksessa esitetddn jatkossa
kaytettavan tarkkailuohjelman mukaisesti kaksivaiheista ravistelutestia (SFS-EN 12457-3). Len-
totuhkasta otetaan tarkkailuohjelman mukainen kokoomandyte siind vaiheessa, kun lentotuhkaa
toimitetaan kasittelyyn. Kaivosyhtiésta on arvioitu, ettéd kasittelytarvetta ei tule vield vuoden
2017 aikana. Mikali polttoaineen laadussa tai polttoprosessissa tapahtuu muutoksia, jotka voivat
vaikuttaa muodostuvien tuhkajakeiden laatuun, tulee tarkkailuohjelman mukaiset perusmaaritte-
lyt uusia.

Viitasammakkotarkkailussa kaivosmelun vaikutuksen arviointia varten olisi hyva saada lisatie-
toa melun vaikutuksista viitasammakoiden pariutumiseen. Pariutumista on mahdollista tutkia
havainnoimalla viitasammakoiden kayttaytymista suolla kevaalla ilta- ja ydaikana niiden kudun
ajan. Havainnoinnin avulla voi olla mahdollista todeta milla tavalla viitasammakot reagoivat me-
lutason vaihteluun.

Laskeuman tarkkailussa on ehdotettu jo aiemmin perustettavaksi taustapistetta ja se on tarkoi-
tus ottaa kayttéon vuoden 2017 aikana. Lisdksi laskeumanaytteista ehdotetaan tehtavdksi metal-
limaaritykset syksyn liséksi myds kevaalla. Myds maarityksia vahaisen kokonaislaskeuman ajalta
voisi harkita taustatiedoksi, tallainen ajanjakso vuonna 2016 oli elo-syyskuu.



