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KEVITSAN KASVILLISUUSVAIKUTUSTEN SEURANTA 2024

1. JOHDANTO

Kevitsan kaivos sijaitsee noin 34 km Sodankylan kuntakeskuksesta pohjoiskoilliseen. Paatds kaivoksen
rakentamisesta tehtiin vuonna 2009 ja rakentamisvaiheen jalkeen kaivos aloitti kaupallisen tuotannon kesalla
2012.

Kivea louhitaan avolouhoksessa ja kuljetetaan siitd murskaamolle seka rikastamolle prosessointia varten.
Avolouhokseen virtaa pohjavetta, jota poistetaan louhoksesta pumppaamalla. Kyseinen prosessi ja avolouhos
itsessaan voivat johtaa pohjavedenpinnan tason alenemiseen ja pohjaveden virtaussuunnan muuttumiseen.
Pohjavedenpinnan aleneminen ja pohjaveden virtaussuunnan muuttuminen voivat vaikuttaa kaivosaluetta
ympardivaan luontoon. Muutosten arvioidaan olevan voimakkaimpia kosteikoissa, joilla kasvaa erityisesti
vetisiin olosuhteisiin sopeutunutta kasvillisuutta ja suovedenpinta on yhteydessa pohjaveteen. Muutokset
kosteikkojen vesitaseessa voivat aiheuttaa muutoksia kasvien lajikoostumuksessa ja alueen luontotyypeissa.

Kevitsan kaivoksen kaivostoiminnan mahdollisia vaikutuksia sen lahialueiden kasvillisuuteen tutkitaan
kasviruutumenetelmalld  kasvillisuusseurantalinjojen  avulla.  Vuonna 2010  perustettin  nelja
kasvillisuusseurantalinjaa (Lapin Vesitutkimus Oy 2010), kolme Satojarven pohjois- ja koillispuolisille
suoalueille ja yksi Huutamoaavalle. Linjat sijaitsevat kokonaan tai osittain Koitelaisen Natura 2000 -alueella
(FI1301716). Vuonna 2011 inventoitiin linjat 2 ja 3 (Lapin Vesitutkimus Oy 2012). Linjat 1-4 inventoitiin vuosina
2012 (Lapin Vesitutkimus Oy 2013), vuonna 2015 (Ramboll Finland Oy 2016), vuonna 2018 (Eurofins Ahma
Oy 2019) ja vuonna 2021 (Eurofins Ahma Oy 2022). Seurantatutkimus toistettiin kaikilla linjoilla vuonna 2024.
Tassa raportissa esitetaan tulokset vuoden 2024 Kevitsan kaivoksen kasvillisuusvaikutusten seurannasta ja
verrataan niita edellisten seurantojen tuloksiin.
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KEVITSAN KASVILLISUUSVAIKUTUSTEN SEURANTA 2024

2. MATERIAALI JA MENETELMAT

2.1 Saaolosuhteet

Suon vetisyys seka kasvillisuuden peittavyydet voivat vaihdella jossakin maarin vuosittain sadolosuhteista
rippuen. MyoGs tarkkailun toteutusajankohdalla voi olla vaikutusta tuloksiin. Tasta syystd vuosien
kuukausittainen lampdtila sekd sademaarat on syytd ottaa huomioon kasvillisuusruutuseurannan tulosten
tarkastelussa.

Vuoden 2024 sadolosuhteiden tarkastelussa hyddynnettiin limatieteen laitoksen kuukausitilastoja (Kuva 2-1).
lImatieteen laitoksen Sodankyldn Tahteldn sadasema sijaitsee noin 45 km kaivosalueelta eteldan.
lImastolliseen vertailukauteen (1991-2020) ndhden Sodankyldn Tahteldssa kuukausien keskilampétilat
vuonna 2024 ovat tammi- ja huhtikuuta lukuun ottamatta keskiarvoa ldmpimampid. Vuoden 2024
kuukausittaiset sademaarat poikkesivat jonkin verran vertailukauden kuukausittaisista keskisademaarista.
Kesa- ja heindkuu olivat vertailukautta sateisempia ja toukokuu taas oli vertailukautta kuivempi.

Maastotdiden yhteydessa kiinnitettiin huomiota maaston poikkeavaan kuivuuteen. Rimmet olivat suurelta osin
vedettdmia inventointihetkella ja rapisivat kuivuuttaan. Vastaavaa havaittiin muuallakin Sodankylan alueella
samoihin aikoihin.
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Kuva 2-1. Tammi-lokakuun kuukausittaiset keskilampoétilat ja sademaarat vuonna 2024 limatieteen
laitoksen Sodankyldn Tahtelan havaintoasemalla seka vertailu pitkdn ajan keskiarvoihin (Ldhde:
limatieteen laitos 2025).

2.2 Pohja- ja suovedenpinnan tarkkailu

Pohjaveden pinnan tarkkailu suoritetaan tarkkailuohjelman mukaisesti ja raportoidaan kuukausittain
rikastushiekka-altaan ymparistdon pohjavesiputkista mitattujen tulosten perusteella ja muista pisteista nelja
kertaa vuodessa (ks. Eurofins Ahma Oy 2024). Tassa raportissa pohjavesitarkkailun tuloksia kaydaan lapi
siind maarin ja silld tarkkuudella, kuin raportin tulosten tulkinnassa on oleellista. Tarkemmat
pohjavesitarkkailun tulokset on esitetty omana raporttinaan (ks. Eurofins Ahma Oy 2024).

Copyright © Eurofins Ahma Oy
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2.3 Kasvillisuuslinjat

Kasvillisuuslinjat ovat kasvillisuusruuduista koostuvia linjoja. Ruudut on sijoitettu linjasta riippuen 25 m tai 50
m valein siten, ettd ne edustavat linjan kasvillisuutta. Yksittaisten ruutujen sijoittelu poikkeaa tasta linjojen 1 ja
2 marimmilla ja kulkukelvottomilla kohdilla.

Kasvillisuusruutumenetelmassa 1 m x 1 m kokoiselta ruudulta maaritetdan ruudulla esiintyva lajisto seka
lajikohtaiset peittavyydet pohja-, kentta- ja pensaskerroksessa. Pohjakerrokseen luetaan sammalet, sienet ja
jakalat; kenttakerrokseen alle 50 cm korkea kasvillisuus ja pensaskerrokseen 50-200 cm korkea kasvillisuus.
Pohjakerrokseen kuuluu myoés kasvittomia pintoja, kuten karike, paljas turve ja ruoppa. Puuston peittavyys
ruudun ylla arvioidaan myds. Lajiston maaritykset tehddadn mahdollisuuksien mukaan lajitasolle. Tydssa
kaytettiin avuksi jo olemassa olevia kasvilajitaulukoita (Eurofins Ahma Oy 2019), joihin vertailtiin nykyista
kasvilajistoa ja peittavyytta seka tehtiin muistiinpanoja.

Soilla ruuduilta arvioitiin silmamaaraisesti myods suon hydrologisten pintojen suhteet. Kasviruudun
hydrologisten pintojen suhde kertoo kasviruudun hydrologisesta tilasta. Suon hydrologisia pintoja ovat
marimmasta kuivimpaan rimpipinta, valipinta ja mataspinta. Rimpipinnalla suovesi tyypillisesti peittaa
kasvupaikan tai on 0-5 cm suonpinnan alapuolella. Rimpipinnoilla esiintyy esimerkiksi vajorahkasammalta
(Sphagnum majus) ja mutasaraa (Carex limosa). Valipinnoilla suovesi on tavallisesti 5-20 cm syvyydella suon
pinnasta. Valipinnoilla esiintyy esimerkiksi kalvakkarahkasammal (Sphagnum papillosum) ja mahka
(Selaginella selaginoides). Mataspinnalla vedenpinta on normaalisti yli 20 cm suon pinnan alapuolella.
Tyypillisia mataspinnan lajeja ovat esimerkiksi ruskorahkasammal (Sphagnum fuscum) ja hilla (Rubus
chamaemorus). Silmamaarainen suopintojen maarittaminen kertoo tosin ainoastaan maarityshetken tilanteen
(Eurola ym. 2015).

2.3.1 Linja 1

Linja 1 sijoittuu Huutamoaavan eteldhaaralle. Huutamoaapa on luonnontilainen vetinen aapasuo, joka kuuluu
Koitelaisen Natura-alueeseen. Lansi-itd- ja lounas-koillissuuntaiset kantavat janteet halkovat vetisia ja
vaikeakulkuisia ruopparimpineva-alueita. Janteet ovat suursara- seka rahkavaltaisia ja vali- tai mataspintaisia.

Huutamoaavan kasvillisuuslinja koostuu 17 ruudusta, jotka sijaitsevat noin 50 metrin valein. Suurin osa
ruuduista sijoittuu vetisille rimpinevaoille, joten iso osa ruutujen peittavyyksista kasittda vesi- ja ruoppapintaa.
Osa ruuduista on perustettu valipintaisille suursaranevaa kasvaville janteille seka valipinnan ja rimpipinnan
reunoille. Muutama ruutu on perustettu mataspintaiselle janteelle. Ruutujen sijoittuminen erilaisille linjalle
sijoittuville luontotyypeille kuvastaa linjalla vallitsevaa kasvillisuutta. Linja sijoittuu noin 1,5-2,5 km:n
etaisyydelle Kevitsan avolouhoksen reunasta ja on [ahimmillaan noin 600 metrin paassa sivukivialueesta.
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KEVITSAN KASVILLISUUSVAIKUTUSTEN SEURANTA 2024

Kuva 2-2. Linja 1 sijoittuu Huutamoaavan etelahaaralle, joka on vetista rimpinevaa seka valipintaisia
janteita. Suurin osa ruuduista sijoittuu rimpipinnalle tai rimpipinnan ja janteen reuna-alueelle (kuvassa
maisemaa ruudulta nro 9 kohti Kevitsan kaivosta). Kuva vuodelta 2021.

232 Linja2

Linja 2 kulkee kaivoksen itapuoleiselta suolta sivukivialueen laheisyydesta aina Satojarven ranta-alueelle asti.
Linjalla on 73 kasvillisuusruutua noin 25 metrin valein. Linjan pohjoisosa (ruudut 1-31) sijoittuvat kaivospiirin
sisalle. Linja kulkee lahimmillaan noin 180 metrin paassa avolouhoksen reunasta ja sen loppupaa (ruutu nro
74) on noin kilometrin etaisyydelld. Linja 2 suuntautuu suoalueen luontaisen vedenkulkusuunnan mukaisesti.
Kaivoshankkeen aikaansaaman pohjavedenpinnan laskun vaikutukset voivat kohdistua Idhes samanaikaisesti
suureen osaan linjan 2 kasvillisuusruutuja. Lisdksi muutokset vedenvirtaussuunnissa voivat nakya.

Linjalla esiintyviin luontotyyppeihin kuuluvat ruopparimpinevat, ruopparimpinevardmeet, rahkarameet,
rahkasammalrimpinevat, suursaranevat sekd suursaranevan ja rdmeen sekd@ suursaranevan ja korven
yhdistelmatyypit, kirjoletot, koivuluhdat seka sara- ja ruoholuhdat (Kuva 2-3, Kuva 2-4).

Copyright © Eurofins Ahma Oy
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Kuva 2-3. Kaivoksen moreenipenkereen ldheisyydessa kasvillisuusruudulla nro 4 esiintyy kuivaa
rahkasammalpintaa vuosina 2018 (ylld), 2021 (keskelld) ja 2024 (alla). Kuva keskellda vasemmalla on
ruudulta 5 kohti ruutua 4.
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Kuva 2-4. Rimpinevarameelle sijoittuvalla ruudulla 27 esiintyi 2018 ja 2021 kuollutta rahkasammalta,
jonka pinnalla oli havaittavissa vihreaa limaista levaa (ylavasemmalla). Osa kasvillisuusruuduista
sijoittuu Satojarven pohjoispuoliselle rantaluhdalle (oikealla). Alemmat kuvat vuodelta 2024 ja ylemmat
vuodelta 2018.

2.3.3 Linja 3

Linjalla 3 on yhteensa 36 kasvillisuusruutua noin 25 metrin valein. Linjalla esiintyviin luontotyyppeihin kuuluu
rahkarametta, sararamettd, kangasramettd, saranevaramettd, sarakorpea, ruohokorpea, kirjolettoa,
lettordmettd, ruopparimpinevaa ja saranevaa (Kuva 2-5, Kuva 2-6). Linjan 3 alkupda on noin 450 metrin
paassa louhoksen reunasta ja sen loppupaa noin 1,3 km etéisyydella siita. Linjan 3 alkupaa on noin 300 metrin
paassa meluvallista. Linjat 3 ja 4 on suunniteltu niin, ettd ne muodostavat gradientin suhteessa etaisyyteen
kaivoksesta.
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Kuva 2-5. Osa linjan 3 ruuduista sijoittuu ruopparimpinevalle (vasemmalla ruutu nro 26) ja osa
ruohokorpeen (oikealla ruutu nro 13). Alla kuvat vuodelta 2024, keskelld 2021 ja ylla vuodelta 2018.
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Kuva 2-6. Ruutua nro 10 ei I6ydetty runsaan kasvillisuuden joukosta vuonna 2018 (ylla vasemmalla).
Ruutu Ioydettiin ja merkittiin uudelleen vuonna 2021 (vasemmalla alla). Ruutu nro 2 sijoittui
kaivosaluetta rajaavan aidan viereen (oikealla, ylla 2018 ja alla 2021).

234  Linja4

Linja 4 sijoittuu Satovaaran pohjoispuoliselle suoalueelle lounas-kaakko-suuntaisena. Linjalla on 17 ruutua,
jotka sijaitsevat noin 50 metrin valein toisistaan. Suurin osa ruuduista sijoittuu vaharavinteisille eli oligotrofisille
suursaranevoille ja lyhytkorsirameille (Kuva 2-7). Lisdksi linjalla esiintyy hillakorpea, rahkarametta,
kangasrametta ja korpirametta. Linjan alkupaa on noin 1,5 km paassa avolouhoksen reunalta ja sen loppupaa
noin 2,2 km paassa. Linjat 3 ja 4 on suunniteltu niin, ettd muodostavat gradientin suhteessa etaisyyteen
kaivoksesta.
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Kuva 2-7. Linjalla 4 esiintyy mm. korpiramettd (vasemmalla ruutu nro 17) ja markaa oligotrofista
lyhytkorsinevarametta (oikealla ruutu nro 11) vuosina 2018 (ylla), 2021 (keskella) ja 2024 (alla).

2.4 Maastotyot

Kasvillisuuslinjat perustettiin ja inventoitiin ensimmaistéd kertaa vuonna 2010 (26.7.—4.8.2010). Vuonna 2011
inventoitiin linjat 2 ja 3 (2.-9.8.2011) ja vuonna 2012 linjat 1-4 (30.7.—7.8.2012) (Lapin Vesitutkimus Oy 2011,
2012, 2013). Vuonna 2015 inventoitiin linjat 1-4 (27.7.—-3.8.2015) (Ramboll Finland Oy 2016). Vuonna 2018
inventoitiin linjat 1-4 (13.8.-4.9.2018) (Eurofins Ahma Oy 2019). Vuonna 2021 inventoitiin linjat 1-4 aikavalilla
10.8.-18.8.2021. Vuoden 2024 inventointeihin osallistuivat ymparistdasiantuntija biologi (FM) Sami Hamari,
ymparistdasiantuntija biologi (FM) Stiina Lehmus, ymparistéasiantuntija biologi (FM) Laura Vuoksenmaa seka
kausitydntekijat biologi (FM) Jonna Kelja ja luontokartoittaja (EAT) Eerikki Rundgren. Inventoinnit tehtiin
aikavalilla 6.-19.8.2024, suurin osa inventoinnista paritydna.

Vuonna 2021 kaikki kasvillisuusruudut merkittiin uudelleen punaisilla muovisilla aurausviitoilla ja 16ytaméatta
jaaneiden ruutujen tilalle perustettiin korvaava ruutu mahdollisimman vanhaa ruutua vastaavaan paikkaan.
Perustetut uudet ruudut ja ruutujen koordinaatit 16ytyvat vuoden 2021 raportin liitteestad 2-5. Vuonna 2024
ruudut numeroitiin tussilla.

2.5 Aineiston analysointi ja raportointi

Tulokset esitetaan liitetaulukoissa samalla tavalla kuin aiempina seurantavuosina. Kunkin linjan osalta on tehty
taulukko, johon taytetddn jokaisella kasvillisuusruudulla havaittujen lajien peittadvyydet ja lasketaan
peittavyyksien summat. Lisaksi lasketaan kasvillisuuslinjojen lajeille tunnuslukuja, kuten ruutujen maara, joilla
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lajia esiintyy, keskimaarainen ruutukohtainen peittdvyys, ruutukohtainen minimi- ja maksimipeittavyys seka
lajin keskimaarainen peittdvyysprosentti koko linjalla. Tunnuslukujen muutosta seurantavuosien valilla
vertaillaan. Lisaksi taulukkoon kirjataan kullakin linjalla havaitut ruutukohtaiset veden, karikkeen, ruopan ja
valipinnan peittavyydet seka lasketaan niiden summat.

Tarkeimpana muuttujana halutaan seurata kaivoksen mahdollista kuivatusvaikutusta ymparistdossaan.
Tarkastelu toteutettiin jakamalla kaikki havaitut lajit suon hydrologisten pintojen mukaan Sata suotyyppia -
oppaan mukaisesti rimpi-, vali- ja mataspinnan lajeihin. Mikali laji on merkitty oppaassa kahteen ryhmaan, se
laskettin mukaan molempiin ryhmiin. Raportissa vertaillaan linjakohtaisesti suon hydrologisia pintoja
iimentavien lajien peittavyysprosenttien summien muutosta vuosien valilla. Erityisesti sammalet reagoivat
nopeasti suovedenpinnan tason muutoksiin ja ovat siten tehokas keino tarkkailla lyhyehkdnkin aikavalin
muutoksia (Eurola ym. 2015).

Kasvillisuusruutujen kasvillisuuden monimuotoisuutta arvioitiin laskemalla ruutukohtaiset Shannon-Weaverin
diversiteetti-indeksit H = — Y5_, p; log, p;. Diversiteetti-indeksin laskennassa jokaisen ruudulla esiintyneen
lajin osuus kasvillisuuden kokonaispeittavyydesta kerrottiin osuuden luonnollisella logaritmilla. Tuloista
laskettin summa, jonka vastaluku oli kyseisen ruudun diversiteetti-indeksi. Indeksi edustaa lajien
monimuotoisuutta siten, etta suurempi indeksiluku tarkoittaa suurempaa monimuotoisuutta ja nolla tarkoittaa
kohteessa olevan vain yksi laji. Diversiteetti-indeksit laskettiin R-ohjelman (versio 4.3.3) vegan-paketin
versiolla 2.6—4 (Oksanen ym. 2022).

Kaivoksen vaikutusta monimuotoisuuteen tutkittiin visuaalisesti pistekuvaajien seka tilastollisesti lineaarisen
regression avulla. Lineaarisessa regressiossa selittdvana tekijana diversiteetin muutoksessa kaytettiin lyhinta
etdisyyttd kaivoksen (louhos ja sivukivialue) rajaan, linjaa seka inventointivuotta. Analyyseissa kaytettiin R-
ohjelmaa, versio 4.3.3.

2.6 Menetelman epavarmuustekijat

Merkittavin epavarmuustekija seurannassa tulee itse menetelmasta. Kasvillisuusruuduilla esiintyvien lajien
peittavyyksien arviointi on melko subjektiivinen tutkimusmenetelma. Taten eri inventoijien peittavyysarviot
voivat erota useilla prosenttiosuuksilla toisistaan. Myds saman inventoijan peittdvyyksien arvioinneissa voi
esiintya jossain maarin vaihtelua. Peittavyyksien arviointi saman inventoijan toimesta ja/tai parityéna vahentaa
inventoijasta aiheutuvaa vaihtelua. Vuonna 2024 seuranta toteutettin enimmakseen paritydskentelyna ja
menetelma kaytiin yhdessa lapi tydn alussa.

Vuosien véliset erot ja poikkeavuudet seuranta-ajankohdassa tuottavat myds epavarmuutta. Kuivina ja aikaisin
alkaneina kesind kasvillisuus kuihtuu aiemmin ja on mahdollisesti kitulimaampaa kuin sateisuudeltaan
tasaisempina kesina. Kuihtunut tai kuihtumassa oleva kasvillisuus aiheuttaa ennen kaikkea kenttakerroksen
kohdalla peittavyyksiin huomattavia muutoksia suhteessa olosuhteiltaan keskiarvoisempiin vuosiin.

Vahemman merkittava epavarmuustekija on ruutujen havaittavuus. Vuonna 2018 kolme ruutua jai I6ytymatta
ja kahta siirrettiin muista syista (Eurofins Ahma Oy 2019). Vuonna 2021 ruutujen l0ydettavyytta pyrittiin
parantamaan merkitsemalla ruudut uudelleen, korvaamalla havinneet ruudut uusilla ja merkitsemalla linjan
sijoittumista etenkin haastavissa kohdin punaisella kuitunauhalla. Korvaavia ruutuja perustettaessa
hyoédynnettiin vanhan ruudun koordinaattietoja ja tuloksia, jotta korvaava ruutu olisi mahdollisimman vastaava.
Vuonna 2024 ruutujen I0ytdmisessa ei ollut suuria haasteita ja kaikki ruudut I6ydettiin pienistd haasteista
huolimatta.
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3. SELVITYSTEN TULOKSET

3.1 Linja 1
3.1.1 Peittavyydet hydrologisten pintojen mukaan

Kaivosalueen koillispuoleiselle Huutamoaavan eteldhaaran vetiselle ruopparimpinevalle sijoittuvan linjan 1
kenttakerroksen kasvillisuuden arvioitu kokonaispeittavyys on laskenut seurantavuosien aikana, poikkeuksena
on ollut vuosi 2018, jolloin se nousi vajaat kaksi prosenttiyksikk6d edellisestd vuodesta. Vuoden 2024
kasvillisuuden arvioitu peittavyys, 47,9 %, on selkeasti seurantahistorian matalin. 2024 on my6s ensimmainen
vuosi, jolloin kasvillisuuden peittavyys on alle 50 %.

Hydrologisista pinnoista huomattavin peittdvyyden lasku tulee rimpipintaa ilmentavistd lajeista. Niiden
peittdvyydet linjalla 1 ovat laskeneet rajusti ja jatkuvasti seurantahistorian aikana. Rimpipintalajien peittavyys
on vuosien 2010 ja 2024 valilla puolittunut 39,3 prosentista 18,8 prosenttiin. Muutos on ollut suurinta vuosien
2021 ja 2024 valilla, kun taas muutos vuosien 2018 ja 2021 valillad on hyvin pieni. Valipintalajien peittavyydet
ovat pysyneet vuosien 2010 ja 2012 valilla tapahtuneen laskun jalkeen noin samalla tasolla, kunnes vuosien
2021 ja 2024 valilla peittavyys laskee 30,9 prosentista 22,6 prosenttiin. Mataspintaa edustavien lajien
peittavyyksissa on tapahtunut pienta vaihtelua suuntaan ja toiseen seurantavuosien valilla. Pienet muutokset
voivat johtua menetelman epavarmuustekijoista, mutta peittadvyyden lasku vuosien 2021 ja 2024 valilla on
linjassa muiden hydrologisten pintojen ja kokonaispeittavyyden laskun kanssa.

Peittavyys koko linjalla, linja 1
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Kuva 3-1. Suon eri hydrologisia pintoja edustavien lajien peittavyydet sekad kasvillisuuden arvioitu
kokonaispeittavyys seurantavuosina linjalla 1.
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3.1.2 Peittavyydet kasvillisuuskerrosten mukaan

Kaikkien kasvillisuuskerrosten peittavyydet ovat vahentyneet linjalla 1 vuonna 2024. Voimakkain lasku on ollut
pohjakerroksen peittdvyydessa: se on vahentynyt vuoden 2021 31,24 prosentista vuoden 2024 26,91
prosenttiin. Korkeimmillaan se on ollut vuoden 2018 38 prosentissa. Pensaskerroksen peittdvyyden trendi on
ollut laskeva koko seurantahistorian ajan, tosin sen peittdvyys on varsin pieni. Kenttdkerroksen peittdvyyden
muutos 2021 ja 2024 valilla on alle yhden prosenttiyksikon. Muutokset kenttakerroksen peittavyydessa vuoden
2010 jalkeen ovat alhaisemman peittavyyden vuotta 2018 lukuun ottamatta olleet pienia, mutta laskevaa
trendia on nahtavissa. Vuoden 2024 pensaskerroksen peittdvyys on seurantahistorian alin, 1,79 %. Puustoa
ei linjalla 4 ole.

Kasvillisuuden eri kerrosten peittavyydet linjalla 1
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Kuva 3-2. Suon kasvillisuuskerroksien peittavyydet seurantavuosina linjalla 1.

Shannon-Weaverin diversiteetti-indeksin mukaan diversiteetti on linjalla 1 melko yksiselitteisesti suoraan
verrannollinen etaisyyteen kaivoksesta, paitsi vuonna 2015, jolloin indeksi on ollut lievasti k&antaen
verrannollinen. Ero voi johtua erilaisten luontotyyppien sijoittumisesta linjalle. Vahempilajiset rimpiset
luontotyypit sijoittuvat linjalla enemman sen eteldosaan ja lajistoltaan monipuolisemmat valipintaiset
luontotyypit sijoittuvat enemman linjan pohjoisosaan. Ruutukohtaiset Shannon-Weaverin indeksit vaihtelevat
seurantavuosien valilla. Vaihtelun suunta ei ole sdannénmukainen.
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Kuva 3-3. Shannonin diversiteetti-indeksi suhteessa etdisyyteen kaivoksesta seurantavuosina linjalla
1.

3.2 Linja 2
3.2.1 Peittavyydet hydrologisten pintojen mukaan

Kaivosalueen itdpuoliselta suolta aina Satojarven ranta-alueelle asti etenevan linjalla 2 kasvillisuuden arvioitu
kokonaispeittavyys on laskenut seurantahistorian aikana. Vuonna 2018 kokonaispeittavyys nousi hieman
edellisesta vuodesta, minka jalkeen lasku on jatkunut (kuva 3-4). Lasku on ollut suurinta vuosien 2018 ja 2021
valilla, jolloin peittdvyys on laskenut 117 %:sta 60 %:iin. Vuosi 2021 erottuu voimakkaasti muita vuosia
alemmalla peittédvyydella kaikkien hydrologisten pintojen ja myds kokonaispeittdvyyden suhteen. Syind tadhan
voi olla kuiva kesa ja kartoituksen suhteellinen myohainen ajankohta, jolloin osa kasveista alkoi olla jo
nuutuneita. Vuonna 2024 kokonaispeittavyys oli 103 %, mika on seurantahistorian toiseksi matalin tulos ja
jatkaa linjassa vuotta 2021 edeltavien vuosien laskevan trendin kanssa.

Suon eri hydrologisia pintoja ilmentavien lajien osalta seurantavuosien valinen muutos on ollut suurinta
rimpipintaa ilmentavien lajien osalta, joiden peittavyys on laskenut tasaisesti vuosien 2010-2018 valilla noin
3-6 % vuodessa. Rimpipinnan lajien peittavyyden lasku vuosien 2018 ja 2021 valilla oli aiempaan verrattuna
suuri, noin 23 %. Peittdvyys on noussut vuosien 2021 ja 2024 valissa noin 17 %:sta noin 25 %:iin. My6s tdma
peittavyys on seurantahistorian toiseksi alin.

Vuosien 2018 ja 2021 valilla rimpilajeista esimerkiksi vajorahkasammalen (Sphagnum majus) peittavyys laski
8,26 %:sta 0,05 %:iin. Vuonna 2024 vajorahkasammalen peittédvyys oli 0,15 %. Myds raatteen (Menyanthes
trifoliata) peittdvyys on noussut vuoden 2021 ennatysalhaisesta 1,41 %:sta vuoden 2024 3,30 %:n, mika on
silti vdhemman kuin vuonna 2018.
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Kuva 3-4. Suon eri hydrologisia pintoja edustavien lajien peittadvyydet seka kasvillisuuden arvioitu
kokonaispeittidvyys seurantavuosina linjalla 2.

3.2.2 Peittavyydet kasvillisuuskerrosten mukaan

Linjalla 2 pohjakerroksen kasvipeitteisyyden trendi on ollut seurantahistorian ajan laskeva. Vuoden 2021
peittavyys oli huomattavan alhainen, mihin ndhden vuoden 2024 peittavyys on noussut, mutta jatkaa aiempien
vuosien linjaa noudattavaa laskua (Error! Reference source not found.). Voimakkain lasku on tapahtunut
vuosien 2018 ja 2021 valilla ja johtuu pdadosin rahkasammalten peittdvyyden laskusta. Rahkasammalten
peittévyys linjalla oli vuodesta 2010 vuoteen 2018 noin 60 % luokkaa, mutta vuonna 2021 en&a 20 % luokkaa.
Vuonna 2024 rahkasammalten peittavyys oli kuitenkin noussut 27 prosenttiin. Kuolleen rahkasammalmassan
peittavyys nousi vuosien 2018-2021 valilla. Vuonna 2024 massan peittavyys on vahentynyt vuodesta 2021,
mutta se on silti Iahes kaksinkertainen vuoteen 2018 verrattuna. Aitosammalten peittavyys on laskenut
vuodesta 2010 vuoteen 2015, mutta pysynyt sitten suhteellisen muuttumattomana vuoteen 2021, kunnes
kaksinkertaistunut valilla 2021-2024. Maksasammalten peittavyys on ollut pienta koko seurantahistorian ajan,
joten muutoksetkin niiden peittavyyksissa ovat vahaisid. Maksasammalet ovat usein pienia ja pienet erot niiden
peittédvyyksissa vuosien valilla voivat johtua siitd, ettei niita joka vuosi ole havaittu.

Myds kenttdkerroksessa kasvillisuuden peittdvyyden trendi on seurantahistorian aikana ollut laskeva.
Huomattavan matalan vuoden 2021 peittdvyyden jalkeen peittdvyys on vuoteen 2024 mennesséa kuitenkin
noussut seurantahistorian toiseksi korkeimmalle tasolle vuoden 2010 jalkeen. Kenttdkerroksen arvioitu
peittavyys on noussut vuoden 2021 noin 25 %:sta vuoden 2024 noin 50 %:iin. Varpujen peittavyys on kasvanut
noin 10 %, ruohojen noin 5 % ja heinien ja sarojen peittavyys vajaa 10 %. Sarojen peittavyyden kasvu voi olla
yhteydessa rimpipintojen kuivumiseen, mikd on nahtavissa esimerkiksi kuvasta 2—4. Pensaskerroksen
peittavyys on laskenut seurantahistorian aikana, mutta vuosina 2018 ja 2024 myds lievasti noussut. Puuston
peittavyys linjalla 2 on ollut koko seurantahistorian hyvin vahaista. Puusto- ja pensaskerroksessa havaitut
muutokset voivat johtua menetelman subjektiivisuudesta.
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Kuva 3-5. Suon kasvillisuuskerroksien peittavyydet seurantavuosina linjalla 2.

Shannon-Weaverin indeksin mukaan diversiteetti linjalla 2 vaihtelee ajan ja paikan mukaan ilman selkeita
trendeja. Vuoden 2015 trendiviiva poikkeaa muiden vuosien viivoista, kuten linjalla 1.
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Kuva 3-6. Shannonin diversiteetti-indeksi suhteessa etdisyyteen kaivoksesta seurantavuosina linjalla
2,

3.3 Linja 3
3.3.1 Peittavyydet hydrologisten pintojen mukaan

Satojarven pohjoispuolella Kevitsansarvesta itdan suuntautuvalla linjalla 3 arvioitu kasvillisuuden
kokonaispeittéavyys on laskenut seurannan aloituksesta noin 12 % (Error! Reference source not found.).
Suurin lasku kasvillisuuden arvioidussa kokonaispeittavyydessa on tapahtunut vuosien 2015-2018 valilla,
minka jalkeen vuonna 2024 peittavyys on noussut noin vuotta 2012 vastaavalle tasolle.

Suon eri hydrologisia pintoja ilmentavista lajeista rimpilajien peittavyys on noudattanut melko tasaisesti
laskevaa trendia vuoteen 2021 asti, minka jalkeen se on vuonna 2024 noussut lahelle vuoden 2015 tasoa.
Seurantahistorian aikana kaikista hydrologisista pinnoista rimpilajien peittavyys on laskenut eniten. Vali- ja
mataspinnan lajien peittdvyyksissd on tapahtunut myds pientd nousua vuosien 2018 ja 2024 valilla ja
vélipintalajien peittdvyys on seurantahistorian korkein. Tulos viittaisi rimpipintalajien korvautumiseen
vélipintalajeilla kuivumisvaikutuksen myota.

Peittavyys koko linjalla, linja 3
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Kuva 3-7. Suon eri hydrologisia pintoja edustavien lajien peittdvyydet seka kasvillisuuden arvioitu
kokonaispeittiavyys seurantavuosina linjalla 3.

3.3.2 Peittavyydet kasvillisuuskerrosten mukaan

Pohjakerroksen arvioitu kasvipeitteisyys on vuonna 2024 noussut 2015-2018 peittavyyksista lahelle 2010—
2012 tasoa. Pohjakerroksessa rahkasammalten peittdvyys on pysynyt melko samana, kun taas aitosammalten
peittdvyys on hieman noussut maksasammalien peittdvyydessad vaihtelun ollessa pientd vuosien valilla.
Kenttékerroksen peittdvyys vuonna 2024 on suurempi kuin vuosina 2018-2021, mutta pienempi kuin vuonna
2015 ja sitéd aiempina vuosina. Kenttakerroksessa ruohojen keskimaarainen peittdvyys on noin puolittunut
vuosien 2015-2018 valilla ja pysynyt suunnilleen samana vuosien 2018-2024 valilla. Pensaskerroksen ja
etenkin puuston peittavyys on noussut vuodesta 2015 vuoteen 2024, erot tosin ovat pienia.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



17
KEVITSAN KASVILLISUUSVAIKUTUSTEN SEURANTA 2024

Linjalla 3 havaittiin silmallapidettavaa (NT) Kiiltosirppisammalta (Hamatocaulis vernicosus) vuonna 2024
yhteensa kahdella ruudulla linjan keskiosissa (ruudut 18 ja 21). Ruudulla 18 peittavyys (<1 %) ei ollut muuttunut
vuodesta 2021, ruudulla 21 lajin peittdvyys oli noussut alle prosentista kahteen prosenttiin vuonna 2021 ja 10
prosenttiin vuodella 2024. Ruudulla 23 kiiltosirppisammalta oli vuonna 2021 <1 %, mutta lajia ei havaittu
vuonna 2024.

Kasvillisuuden eri kerrosten peittavyydet linjalla 3
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Kuva 3-8. Suon kasvillisuuskerroksien peittavyydet seurantavuosina linjalla 3.

Shannon-Weaverin diversiteetti-indeksien trendiviivat osoittavat kaivoksen etaisyyden ja monimuotoisuuden
korreloivan negatiivisesti keskendan. Tama ei todennakoisesti johdu kaivoksen vaikutuksesta, vaan ruutujen
sijoittumisesta erilaisille luontotyypeille. Linjan 3 itdosa sijoittuu karummille ja vaharavinteisemmille
luontotyypeille, kuten rahkardmettad ja ruopparimped. Linjan 3 lansi- ja keskiosaan taas sijoittuu enemman
lajistoltaan ja ravinteisuudeltaan rikkaampia luontotyyppeja, kuten lettorameita.

Ruutukohtaista vaihtelua ajassa on haasteellista havaita kuvasta. Vaihtelu nayttaisi olevan ruutujen sisalla
vaihtelevan suuruista ja suuntaista, eikd kaivoksen etaisyydella visuaalisen tarkastelun perusteella ole selked
vaikutusta.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



18
KEVITSAN KASVILLISUUSVAIKUTUSTEN SEURANTA 2024

(%]

[

Fed
o

Linja 3
L=
°
L]
e
i 257 ®e i ... $
1] L4 =] .
o a o0 o0 o’ g WILE
n
o @ 2015
=
= &= 2018
=
s & 2021
=
=
[§1]
L=
]

500 750 1000 1250

Etaisyys kaivoksesta

Kuva 3-9. Shannonin diversiteetti-indeksi suhteessa etdisyyteen kaivoksesta seurantavuosina linjalla
3.

3.4 Linja 4
3.4.1 Peittavyydet hydrologisten pintojen mukaan

Satojarven koillispuolisen kivennadismaasaarekkeen itdreunalta koilliseen suuntautuvalla linjalla 4
kasvillisuuden arvioitu kokonaispeittdvyys on laskenut ensimmaisen seurantavuoden jalkeen, mutta pysynyt
sen jalkeen 120 ja 130 prosentin valissa. Vuoden 2024 Kkasvillisuuden kokonaispeittdvyys on
inventointihistorian alin.

Rimpipintaa ilmentavien lajien peittdvyys on laskenut jokaisena seurantavuotena. Suurin rimpilajien
peittavyyden lasku on tapahtunut vuosien 2015-2018 valilla. Rimpilajien peittavyys oli vuonna 2024 alle
neljasosa vuoden 2010 peittavyydesta. Vali- ja mataspinnan lajien kohdalla on nahtavissa hyvin saman
tyyppista vuosien valista vaihtelua. Valipinnan lajeilla seurantahistorian aikainen trendi on hieman nouseva ja
vuoden 2024 peittavyys on korkein vuoden 2018 jalkeen. On mahdollista, ettd rimpipinnan lajit ovat alkaneet
korvautua valipinnan lajeilla kuivumisvaikutuksen mydéta. Mataspinnan peittdvyyden vuosivaihtelu nayttaa
melko samanlaiselta kuin valipinnan kohdalla, mutta mataspinnassa on nahtavissa laskevaa trendia vuosien
2018-2024 valilla.
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Kuva 3-10. Suon eri hydrologisia pintoja edustavien lajien peittiavyydet seka kasvillisuuden arvioitu
kokonaispeittavyys seurantavuosina linjalla 4.

3.4.2 Peittavyydet kasvillisuuskerrosten mukaan

Kasvillisuuskerroksittain tarkasteltuna pohjakerroksen peittavyys on pysynyt seurantahistorian aikana melko
tasaisena. Vuoden 2024 pohjakerroksen peittdvyys noin 91 % on seurantahistorian alin: vuodet 2010-2021
se on vaihdellut 94 ja 98 prosentin valilld. Myds kenttakerroksen ja pensaskerroksen peittdvyydet ovat
laskeneet seurantahistorian aikana. Kenttakerroksen peittdvyyden vaihtelu on ollut seurantahistorian aikana
huomattavaa. Vuonna 2024 sen peittavyys on 27,74 %, mikd on seurantahistorian alin luku, mutta eroa
vuosien 2012 ja 2015 tuloksiin on alle yksi prosenttiyksikkd. Pensaskerros linjalla 4 koostuu pelkastaan
vaivaiskoivusta, jonka peittéavyys linjalla oli ensimmaisena seurantavuonna 16 %, mutta myéhempina vuosina
alle 2 %. Pensaskerroksen peittavyys linjalla 4 on varsin mitatén. Puuston peittavyys linjalla 4 on ollut koko
seurantahistorian ajan hyvin pienta, joten muutoksetkin ovat hyvin pienia ja voivat olla peraisin menetelman
epavarmuustekijoista.
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Kuva 3-11. Suon kasvillisuuskerroksien peittidvyydet seurantavuosina linjalla 4.

Shannonin  diversiteetti-indeksit vaihtelevat ruudun sijoittumisen ja seurantavuoden mukaan.
Silmamaaraisesta tarkasteltuna vuonna 2015 diversiteetti-indeksi on ollut ruutukohtaisesti yleisesti korkein ja
vuonna 2024 taas matalin. Diversiteetti-indeksin trendiviivan suunta on vaihdellut seurantavuosien valilla.
Vuosina 2018 ja 2021 diversiteetti-indeksi oli nouseva suhteessa etdisyyteen kaivoksesta, kun vuosina 2015
ja 2024 trendi oli painvastainen.
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Kuva 3-12. Shannonin diversiteetti-indeksi suhteessa etadisyyteen kaivoksesta seurantavuosina linjalla
4,

3.5 Pohjavedenpinnan taso

Pohjaveden pinnankorkeuteen vaikuttavat oleellisesti alueen sademdaarat. Vuodet 2015 ja 2016 olivat
Sodankylan ilmatieteen laitoksen mittausten mukaan erittdin sateisia (sadesummat 665 ja 627 mm),
sateisuuden painottuessa kesalle. Vuosien 2017 ja 2018 sadesummat (443 ja 472 mm) olivat puolestaan
selvasti alle pitkan ajan keskiarvon, kesakuukausien ollessa vahasateisia. Vuoden 2024 sadesumma (542
mm) oli pitkanajan keskiarvon tuntumassa, sateisuuden painottuessa kesa-heinakuulle, joiden yhteenlaskettu
sadesumma 174 mm vastasi 32 %:n osuutta koko vuoden sadannasta.

Vuonna 2024 pinnankorkeudet olivat tavanomaisia ja vaihtelut luonnollisia, eivatka sivukivialueelle 13jitetyt
sivukivet (hydrostaattinen paine) ole nahtavissd pinnankorkeuksien tuloksissa. Laajempi alueen
pohjavedenpinnantason tarkastelu 16ytyy Kevitsan kaivoksen pohjavesien tarkkailun vuosiyhteenvedosta
(Eurofins Ahma 2024).
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Kuva 3-13. Pohjaveden pinnankorkeudet sivukivialueen ja Huutamoaavan ympéristéssa vuosina 2017-
2024 ja keskiarvot vuosilta 2017-2024 (Eurofins Ahma Oy 2024).

4. TULOSTEN TARKASTELU

Kesa 2024 oli kokonaisuudessaan vertailukautta hieman lampimampi. Kesa- ja heindkuu olivat tavanomaista
sateisempia, mutta touko- ja elokuu taas kuivempia. Maastotdiden aikana ympéristdn havaittiin olevan
poikkeuksellisen kuivaa. Seurantakesan sdan poikkeavuudet ovat voineet vaikuttaa lajien peittdvyyksiin. Myos
aiempien kesien sadolosuhteilla on voinut olla vaikutusta erityisesti pohjavesien tason muutosten suhteen.
Pohjaveden pintojen yleinen taso alueella oli ollut vuosina 2022 ja 2023 ollut suuruusluokkaa 1 m pitkan
aikavalin keskiarvon alapuolella (Suomen ymparistokeskus 2025).

Vuonna 2021 osa kasveista oli seurannan aikaan jo hieman nuupahtaneita, mika selittda ainakin osaksi
matalampia peittavyyksia tuona vuonna. Tulosten tarkastelun kannalta on merkillepantavaa, ettd vuosina
2010-2015 kasvillisuuslinjat inventoitiin heina- ja elokuun vaihteessa tai elokuun alkupuolella, kun taas 2018—
2021 inventointiajankohta on ollut elokuun puolivali ja vuonna 2018 mydhaisimmat inventointiajankohdat
ulottuvat jopa syyskuun puolelle.

Linjalla 1 havaittu kasvillisuuden peittavyys on laskenut tarkkailuhistorian aikana noin neljasosan vuoden 2010
peittadvyydesta. Lasku on ollut suurinta rimpipintaa ilmentavien lajien kohdalla ja vuosien 2021-2024 valilla.
Rimpipintaa ilmentavien lajien ja pohjakerroksen peittdvyyden lasku voi viitata ymparistdn kuivumiseen, kun
suovedenpinnan taso laskee rimpilajeille epasuotuisaksi, etenkin kun samaan aikaan mataspintaa ilmentavien
lajien ja kenttdkerroksen peittdvyys on pysynyt kohtalaisen muuttumattomana. Rimpipinnan lajiston
peittdvyyden osuus kokonaispeittavyydesta on ollut vuonna 2010 noin 61 % ja vuonna 2024 noin 39 %.

Linjalla 2 havaittu kasvillisuuden kokonaispeittavyys on laskenut l1api tarkkailuhistorian. Kasvillisuuden arvioitu
kokonaispeittavyys on romahtanut vuosien 2018 ja 2021 valilld noin 117 prosentista noin 60 prosenttiin.
Vuonna 2024 kokonaispeittavyys on noussut 103 prosenttiin. Luku on huomattavasti vuotta 2021 korkeampi,
mutta vuoden 2018 kokonaispeittavyyttd matalampi niin, ettd kokonaispeittavyyden lasku on melko lineaarista
vuotta 2021 lukuun ottamatta.
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Lasku on ollut selkeintd rimpipintalajien kohdalla. Vali- ja mataspinnan lajien peittdvyydesséa on ollut melko
pientd vuosittaista vaihtelua, eivatkd ne noudata yksiselitteisen nousevia tai laskevia trendeja. Vali- ja
mataspintalajien peittdvyyden kasvu rimpipintalajien peittdvyyden vahetessa seka kuolleen rahkasammalen
maara voi kuitenkin viitata kuivumisvaikutukseen etenkin, kun peittavyys on kasvanut muun muassa varpujen
ja seinasammalen kohdalla. Kuvista (esim. kuva 2-5) voi huomata, miten sarat ovat alkaneet kasvaa aiemmin
paljaalla rimpipinnalla.

Rimpipinnan lajiston peittdvyyden osuus kokonaispeittavyydesta on ollut vuonna 2010 noin 42 % ja vuonna
2024 noin 24 %.

Kasvillisuuden peittavyyden lasku oli voimakkainta pohjakerroksen kasvillisuudessa, joskin vuonna 2024
peittdvyys on suurempi kuin vuonna 2021. Kenttakerroksen peittdvyys on noussut yli 50 prosentin niin, etta
vain vuoden 2010 kenttakerroksen peittdvyys on vuoden 2024 peittavyytta korkeampi.

Linjalla 2 oli havaittu kuivuutta vuoden 2018 tarkkailussa, jossa linjalla havaittin myds ensimmaista kertaa
runsaissa maarin kuollutta ja heikkokuntoista rahkasammalta etenkin linjan luoteispaasta. Kuollutta ja
heikkokuntoista rahkasammalta havaittin runsaasti myo6s 2021 tarkkailussa, vaikkei suo vaikuttanut
silmamaaraisesti kuivalta, vaan rimmet olivat varsin vetisia. Vuoteen 2024 mennessa kuollut rahkasammal on
vahentynyt noin 21 prosentista noin 14 prosenttiin, mikd saattaa johtua aloille kertyneen sammalmassan
hajoamisesta.

Linjalla 3 havaittu kasvillisuuden kokonaispeittavyys on laskenut tarkkailuhistorian aikana vuoteen 2018 asti
ja noussut vuosina 2021 ja 2024. Vuoden 2024 kokonaispeittavyys 130 % on lahelld vuoden 2012 peittavyytta.
Rimpipintalajien peittdvyys on noussut alhaisten vuosien 2018 ja 2021 jalkeen, mutta noin 28 prosentin
peittavyys on edelleen alempi kuin yhtendkaan vuonna 2010-2015. Rimpipintalajien peittavyyden lasku on
myds prosentuaalisesti suurempaa muihin pintoihin verrattuna. Valipintalajien peittdvyys notkahti myos 2018
ja 2021, mutta on vuonna 2024 tarkkailuhistorian korkein. Mataspinnan lajeilla on havaittu vastaava
peittavyyden kehityskulku: alle 70 % peittdvyyden vuosien 2018 ja 2021 jalkeen vuonna 2024 peittavyys on
noussut samaan linjaan vuosien 2011 ja 2012 kanssa, mika viittaisi kuivumisvaikutukseen rimpipintalajien
vaistyessa samalla, kun vali- ja mataspinnan lajit hyddyntavat kuivuneemman tilan. Rimpipinnan osuus koko
linjan kasvipeitosta on pienin linjalla 3, joten rimpipinnan peittdvyyden muutokset ovat moninkertaisesti
pienempia kuin muilla linjoilla. Rimpipinnan lajien osuus kokonaispeittavyydesta on ollut vuonna 2010 noin 26
% ja vuonna 2024 noin 21 %.

Kerroksittain tarkasteltuna pohjakerroksen arvioitu kasvipeitteisyys on palannut kolmen alemman peittavyyden
vuoden jalkeen samalle tasolle kuin vuosina 2010-2012. Rahkasammalien peittavyys on pysynyt 2024
samalla tasolla kuin vuosina 2015 ja 2018. Vuonna 2021 rahkasammalien peittavyys laski voimakkaasti noin
55 prosentista noin 48 prosenttin mutta kyseessad voi olla satunnaisen vaihtelun ja menetelman
subjektiivisuuden yhteisvaikutus. Kenttédkerroksen peittdvyys vuonna 2024 on suurempi kuin vuosina 2018 ja
2021, mutta pienempi kuin vuosina 2010-2015. Kenttékerroksessa ruohojen keskimaarainen peittavyys on
noin puolittunut vuosien 2015-2018 valilld ja pysynyt suunnilleen samana vuosien 2018-2024 valilla.
Pensaskerroksen ja puuston peittavyyksissa on vuosien valilld pienta vaihtelua, joka voi johtua menetelman
epavarmuustekijoista.

Myo6s kaivoksesta kauimpana sijaitsevalla linjalla 4 havaittu kasvillisuuden peittavyys oli laskenut
tarkkailuhistorian aikana. Matas- ja valipinnan lajeilla trendi peittdvyyden muutoksessa on nouseva,
rimpipinnan lajeilla taas laskeva, mika viittaisi kuivumisvaikutukseen. Vaikka vuosien 2018, 2021 ja 2024
valiset erot rimpipintalajien peittavyydessa eivat ole kovin suuria, on rimpipintalajien peittavyyden
vaheneminen seurantahistorian aikana ollut jyrkkda: vuoden 2024 rimpipintalajien peittavyys on vain 18 %
vuoden 2010 rimpipintalajien peittdvyydesta. Rimpipintalajien osuutta kokonaispeittavyydestd huomion
kiinnittdd muutoksen rajuus: vuonna 2010 rimpipintalajien osuus oli noin 28 %, kun taas vuonna 2024
ainoastaan noin 6 %.

Pohjakerroksessa rimpipintalajit olivat todenndkdisesti korvautuneet vali- ja mataspinnan lajeilla.
Kasvillisuuskerroksittain  tarkasteltuna lasku oli havaittavissa poikkeuksellisesti padosin kenttd- ja
pensaskerroksen lajien peittavyyksien laskusta, vaikka my6s pohjakerroksessa on pienté laskua havaittavissa.

Linja 4 sijaitsee Satovaaran ja Satovaarankuusikon etelapuolisen kangassaarekkeen valisella suoalueella,
joka on muiden linjojen sijainteihin verrattuna melko kapea suokannas ja kauempana isoista rimmikoista. Linja
on myos hieman lanteen pain kalteva. Nama ominaisuudet tekevat linjasta mahdollisesti herkemman
reagoimaan vesitalouden muutoksiin, vaikka se ei sijaitsekaan aivan kaivoksen laheisyydessa.
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Shannon-Weaver-diversiteetti-indeksien kuvaajissa ei ndy yksiselitteista ja/tai jatkuvaa muutoksen trendia.
Kauempana kaivoksesta olevien ruutujen valiset erot diversiteetissa vuosien valilla ovat pienempia kuin lahella
kaivosta olevien ruutujen. Tahan voi vaikuttaa itse kaivoksen lisdksi myOs se, ettd kaivoksen ldhelld on
enemman sademaarien muutoksille herkkia ja vahalajisia ruopparimpinevoja. Koska diversiteetti-indeksissa
mitataan lajien maaraa, se ei paljasta lajiyhteison muutosta tilanteessa, jossa lajit korvautuvat toisilla, kuten
vaateliaammat lajit generalistilajeilla.

Jatkossa diversiteetti-indeksitarkastelu olisi syyta tehda eritellen ja ryhmitellen hydrologiset pinnat tai suotyypit.
Korkea indeksin arvo kertoo lajien tasalaatuisesta peittdvyydesta ja runsaasta lajimaarasta. Kun lajit eivat
esiinny lahtdkohtaisesti tasaisesti, negatiivinen ymparisttn muutos (esim. kuivuminen) voi johtaa myds
tasaisempaan peittdvyyteen lajien valilla, jolloin indeksi arvo kasvaa. Eli indeksin tulkinnassa myds oltava
varovainen tai selvitettdva myds, kuinka peittdvyyksien jakauma on muuttunut.

Pdlyamisen vaikutus kasvipeitteisyyden muutoksiin on mahdollinen. Pdlylla ei kuitenkaan arvioida olevan
merkittdvaa vaikutusta havaittuihin muutoksiin, kuten linjan 2 luoteispaddyn sammalkuolemiin tai yleiseen
kasvillisuuden peittdvyyden laskuun. Silmin havaittavaa pdlya ei tarkkailun yhteydessa havaittu.

Rimpipintaa edustavien lajien peittdvyyksien selked vahenemiskehitys kaikilla tutkimuslinjoilla viittaisi
vahvasti kuivumiseen. Kapea vaihteluvali tekee rimpipinnan lajiston herkaksi suovedenpinnan tason
muutoksille. Vedenpinnan laskiessa kyseistd pintaa ilmentavat lajit vaarantuvat ja kuivatusvaikutukset
nakyvatkin todennakoisesti ensimmaisena niiden esiintymissa. (Eurola 1992). Rehellin (2017) mukaan
aapasuoalueella pidemmat kasvukaudet todennakoisesti suosivat rahkasammalten kasvua, mika voi muuttaa
minerotrofisia rimpipintoja rahkaisiksi valipinnoiksi ja minerotrofisia valipintoja mataspintojen suuntaan. Myos
roudan sulaminen janteistd nykyistd aikaisemmin voi madaltaa niitd ja lisata niiden lapaisevyytta, mika voi
vahentaa avovetisten ja ruoppaisten rimpien maaraa.

Osa muutoksesta voi johtua myds menetelmdn epavarmuustekijdistd ja saatilasta, silld etenkin
ruopparimpinevaruuduilla oli 2024 silminnahtavan kuivaa. Kuivumisvaikutukseen viittaa myds etenkin linjojen
2 ja 3 ristedmaalueella havaittu runsas maara suhteellisen tasakokoisia mannyntaimia. Taimien lisdantyminen
nakyy linjalla 3 pensaskerroksen peittdvyyden lievana nousuna, vaikka taimettuneimmat alueet eivat juuri
osuneet ruuduille. Osittain kyse voi olla yksittaisten vuosien hyvasta siementuotosta, mutta lampimat kesat ja
kuivumisvaikutus voivat edesauttaa taimien selvidmistd suo-olosuhteissa.

Kasvillisuuden peittavyyksissa havaituille muutoksille on todennakoisesti useita syita, seka luontaisia etta
kaivoksen toiminnasta johtuvia. Kaivostoiminta vaikuttaa todennakoéisesti Iahiymparistonsa vesitalouteen.
Vaikutuksen arvioidaan olevan voimakkain avolouhoksen laheisyydessa, silla louhos muodostaa pohjavesien
pumppauksen ja kivimassan louhinnan myoéta pohjavesitasoihin (maa- ja kalliopohjavesi) voimakkaan
aleneman, joka pyrkii korvautumaan sadannalla ja pohjavesien valunnalla louhoksen ymparistdsta.
Havaittuihin kasvillisuuden peittavyyksien muutoksiin vaikuttaa myds luontainen vuosien valinen sademaarien
vaihtelu. Todenndkoisesti nadiden kahden tekijan yhteisvaikutuksella on merkittdva rooli havaituissa
muutoksissa. Kaivosta ympardivat suot voivat olla herkempia hetkittaisille sademaarien muutoksille, mikali
kaivos vaikuttaa pohjaveden pinnan tasoon edes hetkellisesti. Muutokset voivat olla hitaasti palautuvia.
Menetelman subjektiivisuudella on myds vaikutuksensa tuloksiin, koska tekijat ovat vuosien valilla vaihdelleet.
Kadonneiden ja siirrettyjen ruutujen vaikutus tuloksiin arvioidaan pieneksi, silla kyseisia ruutuja on ollut
suhteellisen vahan.

Kaivoksen vaikutuksen lisdksi soiden vesitalouteen vaikuttaa myds linjojen 2, 3 ja 4 |laheisyydessa kauttaaltaan
ojitettu Satovaarankuusikon alue. My6s linjan 1 sijaintipaikka Huutamoaapa on ojituksien ymparéima.
Ojituksen myo6ta valuma-alueelta aapasuon keskisiin osiin paasevan veden maaran pieneneminen pyrkii
laajentamaan rahkaisen veden luovuttajaosan osuutta ja ndin supistamaan rimpisen vastaanottajaosan
osuutta (Rehell 2017). limakuvatarkastelun mukaan Satovaaranselka, Iso Vaiskonselka ja Haapaselkd on
tosin ojitettu jo 1990-luvulla, joten ojitus tuskin on ainoa selittdva tekija inventointien aikana kiihtyneelle
muutokselle.

Myyréherbivorian vaikutusta suokasvillisuuteen ei ole juurikaan tutkittu, mutta on pidettdva mahdollisena, etta
myyrapopulaatioiden huippuvuosina silld on merkitysta erityisesti lettosammalien peittdvyyden kannalta
(Bostréom & Hansson 1981). Vuoden 2011 raportissa kiinnitettiin huomiota myyraherbivorian vaikutukseen
etenkin raatteen ja kortteiden kohdalla. Vuoden 2024 maastotdiden aikana ei huomattu tavallista enempaa
myyrien tai niiden laidunnuksen jalkia kasviruuduilla.
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Kaivostoiminnan hydrologisesta vaikutuksesta soihin ei ole vield tutkimusta. Tahvanainen (2011) on tutkinut
ojituksen ja ilmastonmuutoksen vaikutusta suokasvillisuuteen. Naiden tekijdiden aiheuttaman kuivumisen
seurauksena lettokasvillisuus korvautuu rahkasammalvaltaisella kasvillisuudella, mik&d véahenevan
pohjavesivaikutuksen liséksi kiihdyttda suon vaharavinteistumista.

5. SEURANNAN JATKO

Kasvillisuusruutuseurantaa esitetdan jatkettavan tarkkailuohjelman mukaisesti seuraavan kerran vuonna
2027. Seurannan ajankohta olisi hyva pitdd mahdollisimman vertailukelpoisena aiempiin vuosiin nahden. Hyva
aika kasviruututdille on noin heind-elokuiden vaihteessa. Ruuduilta otettujen kuvien vuosien valista vertailua
harkitaan osaksi raportointia, minka takia jatkossa voisi kiinnittdd huomiota kuvien yhtendisempaan ja siten
vertailukelpoisempaan ottotapaan.

Kasvillisuuslinjat ja -ruudut on merkitty uudelleen maastoon ja niiden havaittavuuden pitdisi olla seuraavaa
seurantakertaa ajatellen hyva. Maastotdissa tulee olla mukana ruutujen tarkat sijaintitiedot ruutujen 16ytymisen
varmistamiseksi. Ruutujen merkintdja, esimerkiksi kuitunauhoja voi tarpeen mukaan uusia.
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6. JOHTOPAATOKSET

Kevitsan kaivoksen kaivostoiminnan mahdollisia vaikutuksia sen lahialueiden kasvillisuuteen tutkitaan
kasviruutumenetelmalla kasvillisuusseurantalinjojen avulla. Seurantaa toteutetaan vuonna 2010 perustetun
neljan kasviruutulinjan avulla kolmen vuoden valein. Linjat sijoittuvat kaivoksen itdpuolelle osin Koitelaisen
kairan Natura 2000 -alueelle. Linjoilla on yhteensa 143 kasvillisuusruutua. Havaitut lajit on jaoteltu ryhmiin sen
mukaan, mita vesipinnan tasoa ne edustavat. Rimpipintalajit esiintyvat marimmalla alustalla, mataspintalajit
kuivimmalla ja valipintalajit silla valilla.

Kasvillisuuden arvioitu kokonaispeittavyys on laskenut kaikilla kasvillisuuslinjoilla tarkkailuhistorian aikana.
Lasku on ollut erityisen voimakasta linjalla 2, joka kulkee Satojarven pohjoispuolelta sivukivialueiden
laheisyyteen sivuten avolouhosta kohtuullisen 1ahelta ja linjalla 1, joka sijoittuu noin 1,5-2,5 km:n etaisyydelle
Kevitsan avolouhoksen reunasta ja on [&himmilldan noin 600 metrin paassa sivukivialueesta. Kaikilla linjoilla
lasku on ollut selkeintd ja/tai suurinta rimpipintaa - eli vesipinnan tason mukaan vetisinta tasoa - edustavien
lajien peittédvyyksissa. Rimpipintalajien peittdvyys on laskenut jokaisella linjalla, voimakkaimmin linjalla 4. Vali-
ja mataspintaa edustavien lajien peittavyys on kasvanut tai pysynyt ennallaan kaikilla linjoilla linjaa 1 lukuun
ottamatta, mika viittaa rimpilajien korvautumiseen vali- ja mataspinnan lajeilla kuivumisvaikutuksen myéta.

Kuivumisvaikutukseen viittaa myds etenkin linjojen 2 ja 3 risteamaalueella havaittu runsas maara suhteellisen
tasakokoisia mannyntaimia. Suuri osa taimista on ruutujen ulkopuolella, joten muutos ei ndy pensaskerroksen
peittavyydessa.

Kasvillisuuskerroksittain tarkasteltuna kasvillisuuden arvioidun peittavyyden lasku on ollut suurimmilta osin
pohjakerroksen lajien peittavyyksien laskusta johtuvaa. Sammalet ovat johtojanteettéman rakenteensa vuoksi
putkilokasveja nopeammin ymparistdmuutoksiin reagoivia.

Kaikilta linjoilta paitsi linjalta 1 oli saatu vuonna 2021 poikkeavan alhaisia peittavyystuloksia. Vuonna 2024
peittdvyydet olivat monin paikoin huomattavasti vuotta 2021 korkeampia, mutta linjassa vuodesta 2010
alkaneisiin laajoihin trendeihin.

Kuollutta ja heikkokuntoista rahkasammalta havaittiin runsaasti linjalla 2 vuosien 2018 ja 2021 tarkkailuissa,
vaikkei suo vaikuttanut silmamaaraisesti kuivalta, vaan rimmet olivat varsin vetisid. 2024 rimmet olivat
silminnahtavan kuivia, mutta kuollutta rahkasammalmassaa havaittiin aiempia vuosia vahemman. Tama voi
johtua rahkasammalmassan nopeasta hajoamisesta.

Kaivostoiminta vaikuttaa todenndkdisesti lahiymparistonsa vesitalouteen, kuten myds seurantalinjojen
suoalueita ymparoivat ojitukset ja luontaiset tekijat. Kaivostoiminnan vaikutuksen arvioidaan olevan
voimakkainta avolouhoksen laheisyydessa. Pohjavesitarkkailun tuloksissa pohjaveden taso oli vuonna 2024
tavanomainen kasvillisuuslinjojen 1&heisilla pohjavedenmittauspisteilld, mutta vuosina 2022 ja 2023 se oli ollut
keskiarvoa alhaisempi, mikd voi mahdollisesti nakya kasvillisuudessa edelleen. Vuosina 2022 ja 2023
pohjavesien tasot ovat olleet luontaisestikin normaalia matalammalla tasolla. Havaittuihin kasvillisuuden
peittavyyksien muutoksiin vaikuttavat myds luontainen vuosien valinen sademaaran vaihtelu. Todennakoisesti
naiden kahden tekijan yhteisvaikutuksella on myds merkittdva rooli havaituissa muutoksissa.

Yhtend hyvin todennakdisena tekijana suokasvillisuuden muutoksissa on myds ilmastonmuutoksen
vaikutukset. Esimerkiksi Ita-Suomessa tehdyssa 20 vuotisessa tutkimuksessa on havaittu lettokasvillisuuden
vahentymistd ja mataspintaisen kasvillisuuden runsastumista, vaikka keskimaarainen lampdtilan nousu
seuranta-aikana on ollut alueella vain 1,0 °C (Kolari ym. 2021). Sodankylan alueella kesalampétilojen nousu
on ollut mahdollisesti jopa tatad suurempaa, mika lisda haihdunnan osuutta alueen ekosysteemeissa ja voi
johtaa myds havaitun suuntaisiin kasvillisuusmuutoksiin. liImastonmuutoksen osuutta tuloksissa on kuitenkin
vaikea arvioida nykyisella seurantalinjojen asetelmalla.

Kaivoksen polyamisvaikutuksella ei arvioida olevan merkittdvad vaikutusta kasvillisuuden peittdvyyksien
muutoksiin. 2021 ruuduilla esiintyi levaa, jonka arvioitiin littyvan pdlydmiseen, mutta 2024 sita ei havaittu.
Menetelman subjektiivisuudella on myds vaikutuksensa tuloksiin, koska tekijat ovat vuosien valilla vaihdelleet.

Seurantaa jatketaan tarkkailuohjelman mukaisesti seuraavan kerran vuonna 2027.
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LIITE 6. Boliden Kevitsa Mining Oy, lajien keskim&ardisen peittavyyden ja muiden tunnuslukujen vertailu vuosien 2015, 2018 ja 2021 vilill3, linja 1

kartoituspvm
Linja

Ruutu
Koordinaatit NE

Paikan yleiskuvaus
Muuta

POHJAKERROS
MAKSASAMMALET
lettonauhasamma
aapapykasammal
pohjanpihtisammal
nevaruoppasammal
lettokehrasammalryhma
silmdkerihmasammal
rantakinnassammal
AITOSAMMALET
suonihuopasammal
kultasirppisammal
nuokkuvarstasammal
rimpisirppisammal
kalvaskuirisammal
hetesirppisammal
nevasirppisammal
aapasirppisammal
RAHKASAMMALET
ramerahkasammal
kangasrahkasammal
paakkurahkasammal
sararahkasammal
ruskorahkasammal
pohjanrimpirahkasammal
aaparahkasammal
punarahkasammal
vajorahkasammal
kalvakkarahkasammal
lamparerahkasammal
haprarahkasammal
varvikkorahkasammal
pohjarahkasammal
kerdpdarahkasammal
VESIKASVIT
rimpivesiherne
SUOPINNAT, KARIKE
kuollut rahkasammalmassa
karike + vesi

vesi / ruoppa
viélipinta

matdspinta

karike
KENTTAKERROS
VARVUT, PUUVARTISET
suokukka
vaivaiskoivu

karpalo

RUOHOT

kurjenjalka
pitkélehtikihokki
pyorealehtikihokki
jarvikorte

suokorte

metsatahti

maitikka sp.
kangasmatitikka
raate

luhtakuusio

talvikki sp.

mahka

levakko

orvokkilaji

HEINAT JA SARAT

laji x

viitakastikka

summa (kasvillisuus)

Aneura pinquis

Barbilophozia kunzeana
Fuscocephaloziopsis pleniceps
Gymnocolea inflata

Moerckia

Odontoschisma fluitans
Scapania irrigua

Aulacomnium palustre
Loeskypnum badium
Pohlia nutans

Scorpidium revolvens
Straminergon stramineum
Warnstorfia exannulata
Warnstorfia fluitans
Warnstorfia procera

Sphagnum angustifolium
Sphagnum capillifolium
Sphagnum compactum
Sphagnum fallax
Spahgnum fuscum
Sphagnum jensenii
Sphagnum lindbergii
Sphagnum magellanicum
Sphagnum majus
Sphagnum papillosum
Sphagnum platyphyllum
Sphagnum riparium
Sphagnum russowii
Sphagnum subfulvum
Sphagnum subsecundum

Utricularia intermedia

summa

Andromeda polifolia
Betula nana
Vaccinium sp.

Comarum palustre
Drosera anglica
Drosera rotundifolia
Equisetum fluviatile
Equisetum palustre
Lysimachia europaea
Melampyrum sp.
Melampyrum pratense
Menyanthes trifoliata
Pedicularis palustris
Pyrola sp.

Selaginella selaginoides
Scheuchzeria palustris
Viola sp.

Calamagrostis canescens

6.8.2024 6.8.2024 6.8.2024 6.8.2024 6.8.2024 6.8.2024 6.8.2024 6.8.2024
1 1 1 1 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8
7514327 7514388 7514467 7514477 7514532 7514565 7514669 7514869
3499712 3499709 3499712 3499712 3499712 3499700 3499682 3499399
SN (Sph pinta) MeRuRiN MeRuRiN MeRuRiN (Me) RuRiN RuRiN RuRiN OISN
ei linjalla,
suon lahdelmassa
14
0,25
0,25
0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
0,25 0,25 0,25 0,25
9 0,25 0,25 0,25
4 5 0,25 0,25
4 0,25
2 0,25 99
93 0,25 0,25 0,25 0,25 1
6 0,25
1
93 89 100 88 97 94
100 1 1 12 3 6 100
3 5 2 5 3 5 6
5 1 0,25 0,25 0,25
0,25 2
1 0,25 0,25 0,25 0,25
0,25
1 0,25 0,25 0,25 0,25
1 0,25 0,25 0,25 0,25
13 1 1 1 1 1 0,25
0,25 0,25 1 0,25 0,25 0,25 0,25




juurtosara
jouhisara
mutasara
vaaleasara
riippasara
rahkasara
pullosara
sara
luhtavilla
vihvildlaji
rimpivihvila
villapaaluikka
tupasluikka
PENSASKERROS
vaivaiskoivu
PUUSTO

Carex chorrdorrhiza
Carex lasiocarpa

Carex limosa

Carex livida

Carex magellanica

Carex pauciflora

Carex rostrata

Carex sp.

Eriophorum angustifolium
Juncus sp.

Juncus stygius
Trichophorum alpinum
Trichoporum cespitosum
summa

Betula nana

summa

0,25 1 2
0,25
0,25 6 0,25 7 3 4 3
2
0,25 0,25 0,25
0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
0,25
4 0,25 2 4 4 3
8




6.8.2024 6.8.2024 6.8.2024 6.8.2024 6.8.2024 6.8.2024 6.8.2024 6.8.2024 6.8.2024
1 1 1 1 1 1 1 1 1
9 10 11 120 13 14 15 16 17

7514888 7514920 7514949 7514989 7515014 7515038 7515073 7515102 7515137

3499714 3499714 3499714 3499714 3499715 3499715 3499716 3499713 3499715

RuRiN RuRiN (Me / Ol) SK (janne) VK! MeRUuRiN (allikoita) MeRURIN MeRURIN MeRURIN vaivaiskoivuinen MeRuRiN
pistetta pohjoisempana, siirretty janne
kepit lounais- ja luoteiskulmissa
0,25
0,25
1 0,25 0,25
0,25
0,25
0,25 0,25
0,25 0,25 0,25 0,25
50
0,25 0,25 0,25 0,25
0,25 15
70 55
0,25
1
0,25 0,25 3 2 3 7
0,25
0,25 0,25 0,25 1 0,25
100 89 97 91 100 92 95
11 75 3 9 8 100 25
25
3 30 2 2 8 8 2 10 17
0,25 10 0,25 0,25 0,25 0,25
1
0,25 2 0,25 0,25 0,25 0,25 4 1
8
0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
0,25
0,25 1 1 0,25 1 0,25 0,25 1
0,25 0,25
0,25 3 10 0,25 2 0,25 2
0,25
0,25
0,25 0,25
0,25




0,25 0,25 0,25 0,25
0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 2
2 7 1 3 2 0,25
0,25 0,25
0,25
5 0,25
0,25 0,25 0,25
0,25
5
0,25 7 0,25 15




2010 2012
PEITTAVYYS-% PEITTAVYYS-% PEITTAVYYS-%
Esiintyy RUUDUILLA JOILLA ESINTYY LINJALLA Esiintyy RUUDUILLA JOILLA ESINTYY
x kpl ka min max ka x kpl ka min max
ruudulla (0,25=1) (0,25=1) ruudulla -0,2501
32,26|
1 1,0 0,25 0,25
7 1,0 0,25 1 0,41 10 8,9 0,25 35
1 1,0 0,25 0,25
1,0 0,25 0,25
3 1,0 0,25 0,25 0,18 1,0 0,3 0,3
2 1,5 0,25 2 0,18
4 1,0 0,25 0,25 0,24 5 1,0 0,3 0,3
3 23,0 0,25 65 4,06 7 12,0 0,25 65
2 55,5 15 96 6,35 2 57,5 20 95
2 2,0 1 3 0,24 1 2,0 2 2
4 2,0 1 3 0,47 5 1,6 0,25 3
1 18,0 18 18 1,06 1 15,0 15 15
1 3,0 3 3 0,18 1 1,0 1 1
1 5,0 5 5 0,29 1 10,0 10 10
2 4,5 1 8 0,53 2 2,0 0,25 3
5 19,2 0,25 20 5,65 6 15,0 0,25 85
10 12,1 1 90 7,12 14 8,3 0,25 94
4 2,0 0,25 3 0,47 2 2,0 1 3
1 40,0 40 40 2,35 2 28,5 2 55
2 10,5 1 20 1,24 2 5,5 0,25 10
1 1,0 0,25 0,25 0,06
3 1,0 0,25 0,25 1,18 4 1,0 0,3 1,0
4 1,0 0,25 1 0,24 5 1,0 0,25 1
56,56
13 61,4 6 100 46,96 15 83,0 2 100
2 0,6 5 6 0,08 5 22,0 2 98
10 16,2 7 76 9,52 16 3,7 0,25 15
27,07
10 2,6 0,25 15 1,53 11 1,4 0,25 4
9 1,3 0,25 3 0,71 12 1,3 0,25 4
1 30,0 30 30 1,76 1 38,0 38 38
9 1,7 0,25 3 0,88 8 1,1 0,25 2
2 1,0 1 1 0,12 4 1,0 0,25 0,25
9 4,6 0,25 20 2,41 10 3,7 0,25 12
1 1,0 0,25 0,25 0,06 1 1,0 0,25 0,25
1 1,0 0,25 0,25 0,06
1 1,0 0,25 0,25
13 7,5 0,25 20 5,76 13 4,5 0,25 22
4 1,3 0,25 2 0,29 1 1,0 0,25 0,25
1 1,0 0,25 0,25 0,06
6 2,0 0,25 5 0,71 7 1,1 0,25 2
1 2,0 2 2 0,12 1 7,0 7 7



2,5
1,7
7,3
1,5
15
1,0
9,0
1,0
15

0,59
0,71
6,47
0,18
0,18
0,06
2,65
0,06
0,35

2,7
1,0
5,4
1,0
1,0
1,0
3,8



PEITTAVYYS-%
KOKO LINJALLA
ka
(0,25=1)

35,88

0,06

0,06

0,06
0,24

0,29

4,24

6,76
0,12
0,47
0,88

0,06
0,59
0,24
5,29
6,82
0,24
3,35
0,65

0,24

0,29

83,18

73,24

6,47

3,47
19,88

0,88

0,94

2,24
0,53
0,24
2,18
0,06

0,06
3,47
0,06

0,47

0,41

Esiintyy
ruudulla

BN

|auN R

NN

15

16

12

12

10

13

2015
PEITTAVYYS-%
RUUDULLA
ka min  max

1 0,25 0,25
1 0,25 0,25
1 0,25 0,25

10,3 0,25 65

575 20 95

2,4 1 5
19 025 15
1 1 1
10 10 10
2 025 3

17,8 0,25 85
82 025 94

28,5 2 55
55 025 10

1 0,25 1

78,7 2 100
228 2 98

54 025 15

13 025 4
13 025 4
25 25 25
1,3 025 3
1 0,25 0,25
32 025 12
1 0,25 0,25
53 025 15
1 0,25 0,25
1,1 025 2
7 7 7

PEITTAVYYS-%
LINJALLA
ka

31,37

0,06
0,24

0,35

4,24

6,76
0,12
0,71
1,12

0,06
0,59
0,24
5,24
6,76
0,35
3,35
0,65

0,24
0,29
81,18
69,41
6,71

5,06
20,13

0,94

0,94
9,01
1,47
0,71
0,24
1,88
0,06

4,06

0,12

0,47

9,24

0,41

Esiintyy
ruudulla

AP OOFR MUV ERLN

[
N

R RPN R, W

15
16

17

14

13

2018
PEITTAVYYS-%
RUUDULLA

0 0 0
0 0 0
0,0 0 0

1,0 1 1

1,0 <1 <1
1,0 <1 <1
1,0 <1 <1
0,0 0 0

1,0 <1 1

65,0 65 65
1,0 <1 <1
100 <1 90

81,5 65 98
1,0 <1 <1
2,6 1

2,0 <1
2,0 2
0,0 0
0,0 0
2,0 2
2555 99 99
105 <1 96
2,7 <1 6

300 30 30
1,3 2 2

1,0 <1 <1
1,0 <1 <1

1,0 <1 <1

64,1 6 98
67,4 2 100
38,0 1 100
6,0 1 10
9,1 1 25

1,4 <1 6
1,0 <1 <1
1,2 <1 3

11,5 <1 22
1,0 <1 1
1,0 <1 <1

1,5 <1 3
0,0 0 0
0,0 0 0
0,0 0 0

3,4 <1 10
1,0 <1
0,0 0 0

1,1 <1 2
1,0 <1 <1

1,0 <1 <1

PEITTAVYYS-%
LINJALLA

ka

0,00

0,06

0,06
0,12
0,06
0,00
0,65
3,82
0,06
5,88

9,59
0,06
0,76
0,47
0,12
0,00
0,00
0,12
6,00
7,41
0,47
1,76
0,29
0,06
0,06

0,12
131,81

26,41
59,46
35,76
1,06
9,12
15,97

1,18
0,12
0,91
6,12
1,35
0,47
0,18
0,88
0,00
0,00
0,00

2,18
0,35
0,00

0,59
0,12
7,65
0,06
0,00

38

Esiintyy
ruudulla

)] = o r NN

W NNOOWUIERERN

=
o

O O ON B

13
13

16

13

14

2021
PEITTAVYYS-%
RUUDULLA
ka min  max

1,0 025 0,25
1,0 025 0,25

1,0 <1 1

<1 <1 <1
<1 <1 <1
0,0 0 0

1,0 <1 <1
40,0 40 40
<1 <1 <1
1,0 <1 60

600 30 90
<1 2 2
44 1 14

20 0,25 5
0,0 0 0
0,0 0 0
20 0,25 3
35 0,25 6

34,7 025 93
11,0 025 94
135 025 50
1,0 025 0,25

0,0 0 0
0,0 0 0
0,0 0 0

1,0 <1 1

40 4 4
00 0 0

9,2 88 100
324 1 100
250 25 25
333 3 9

1,8 <1 10
<1 <1 <1
1,1 <1 2

13,0 <1 25
1,0 <1 1
1,0 <1 <1
1,7 <1 6
0,0 0 0

1,0 025 0,25
3,0 <1 11
1,0 <1 025

0,0 0 0

1,5 <1 3
<1 <1 <1

0,0 0 0

PEITTAVYYS-%
LINJALLA
ka

31,24

0,18
0,06

2,35

0,00

0,12
0,12
0,06
0,00
0,59
2,35
0,06
0,35

7,06
0,06
1,29
0,35
0,00
0,00
0,24
0,41
5,59
6,47
3,18
0,12
0,00
0,00
0,00

0,24
131,06
0,24
0,00
73,53
24,76
1,47
31,29
19,47

1,35
0,06
0,88
7,21
1,53
0,47
0,29
1,12
0,00
0,12
0,06
0,00
2,62
0,24
0,00

0,71
0,06
9,97
0,00
0,00

Esiintyy
ruudulla

QwNooohMURNOODRREBEOOWROOR - AL OR

O OO UloOoO OO0 O RFr Ww

= = = B
w WO O sw

R ooNMO®O® N o

m O O Fr O P O R

2024
PEITTAVYYS-%
RUUDULLA
ka min  max

0,3 0,25 0,25
0,0 0 0

3,9 0,25 14

0,3 0,25 0,25

0,3 0,25 0,25
0,3 0,25 0,25
0,0 0 0

0,0 0 0

0,3 0,25 0,25
50,0 50 50
0,3 0,25 0,25
2,7 0,25 15

62,5 55 70
0,3 0,25 0,25
2,2 0,25 9

2,4 0,25 5
0,0 0 0
0,0 0 0
0,0 0 0
2,1 0,25 4

338 025 99
9,2 0,25 93

2,2 0,25 6
1,0 1 1
0,0 0 0
0,0 0 0
0,0 0 0

0,4 0,25 1

0,0 0 0
0,0 0 0
94,2 88 100
32,4 1 100
25,0 25 25
6,9 2 30

1,6 0,25 10

11 025 2
08 025 4
41 025 8
03 025 1
04 025 1
06 025 1
0,0 0 0
03 025 025
0,0 0 0
0,0 0 0
26 025 13

0,3 0,25 0,25
0,0 0 0
0,3 0,25 0,25
0,3 0,25 1
0,3 0,25 0,25

0,0 0 0

PEITTAVYYS-%
LINJALLA
ka

26,91

0,06
0,00

0,24

0,06

0,06
0,18
0,00
0,00
0,15
2,94
0,24
0,96

7,35
0,06
0,63
0,56
0,00
0,00
0,00
0,25
5,96
6,50
0,38
0,06
0,00
0,00
0,00

0,29
106,76
0,00
0,00
72,06
26,71
1,47
6,53
19,22

1,06
0,18
0,60
3,72
0,49
0,19
0,35
0,29
0,00
0,03
0,00
0,00
2,12
0,01
0,00

0,18
0,06
4,97
0,00
0,00




0,47
0,47
5,12
0,12
0,06
0,06
1,12

0,35

0,06

00 W

"= RN

2,7
1
58
1

3,8

0,25
0,25
0,25
0,25
0,25

0,25

0,25

0,25

12

0,25

13

0,25

0,47
0,47
5,47
0,12
0,06
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1,12

0,35

0,06

-
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13
12
4,7
13
1,0
3,0
2,8
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1,0
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<1
<1
<1

<1

<1

<1

<1
<1

13
1,5
<1

10

<1
<1

0,47
0,50
3,88
0,15
0,06
0,18
0,82
0,00
0,47
0,06
0,06

13
4,1
3.8
1,7
<1
3,0
57
0,0
1,0

<1
<1
<1
0,25

0,53
1,94
3,15
0,29
0,06
0,18
2,00
0,00
0,59
0,00
0,00
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0,6
0,5
2,8
0,8
0,3
2,0
1,2
0,0
0,3
0,0
0,3
0,3
3,2

0,25
0,25
0,25
0,25
0,25

0,25
0,25
0,25

0,25
0,25
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0,25
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0,25
0,22
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0,00
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0,00
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LIITE 3. Boliden Kevitsa Mining Oy, kasvillisuusseuranta 2021, linja 2.
LIITE 6. Boliden Kevitsa Mining Oy, lajien keskim&ardisen peittavyyden ja muiden tunnuslukujen vertailu vuosien 2015, 2018 ja 2021 valill3, linja 2

kartoituspvm
Linja

Ruutu
Koordinaatit NE

Paikan yleiskuvaus
Muuta

POHJAKERROS

MAKSASAMMALET
lettonauhasammal

aapapykasammal

korpipaanusammal

loukkopaanusammal

rahkapaanusammal

saksipihtisammal
kynsipihtisammal
pohjanpihtisammal
rahtusammal
hetealvesammal
nevaruoppasammal
lettohammassammal
kehrdsammal
rahkandivesammal
ndivesammal
itupyorosammal
silmakerihmasammal
lapasammal
rantakinnassammal
suokinnassammal
kinnassammallaji
isokdimmensammal
maksasammal
AITOSAMMALET
lehtisammal
suonihuopasammal
purosuikerosammal
suikerosammal
lettohiirensammal
hetehiirensammal
luhtakuirisammal
hetekuirisammal
lettokuirisammal
lettovdkasammal
lettokilpisammal
palmusammal

dimdkynsisammal
lettokynsisammal
karhunkynsisammal
isokynsisammal

ramekynsisammal
kynsisammal
kiiltosirppisammal
kampasammal
koukkupurosammal
metsakerrossammal

paarynasammal
kairasammal
lettotihkusammal
rassisammal
korpilehvasammal
seindsammal
nuokkuvarstasammal

summa (kasvillisuus)

Aneura, Scapania, Brachytechium, Calliergon, Cinclidium, Scorpidium,
Warnstorfia, Sphagnum majus, Spahgnum riparium

summa
Aneura pinguis

Barbilophozia kunzeana
Calypogeia integristipula

Calypogeia muelleriana

Calypogeia sphagnicola

Cephalozia bicuspidata
Cephalozia connivens
Cephalozia pleniceps
Cephaloziella sp.
Chiloscyphus polyanthos
Gymnocolea inflata
Leiocolea rutheana
Moerckia flotoviana

Mylia anomala

Mylia sp.

Odontoschisma elongatum
Odontoschisma fluitans
Pellia sp.

Scapania irrigua

Scapania paludicola
Scapania sp.

Tritomaria quinquedentata

summa

Aulacomnium palustre
Brachythecium rivulare
Brachythecium sp.
Bryum pseudotriquetrum
Bryum weigelii
Calliergon cordifolium
Calliergon giganteum
Calliergon richardsonii
Campylium stellatum
Cinclidium stygium
Climacium dendroides

Dicranum angustum
Dicranum bonjeanii

Dicranum flexicaule
Dicranum majus
Dicranum scoparium
Dicranum undulatum
Dicranum sp.
Hamatocaulis vernicosus
Helodium blandowii
Hygrohypnella ochracea
Hylocomium splendens
Loeskypnum badium
Leptobryum pyriforme
Meesia triquetra
Oncophorus virens
Paludella squarrosa
Plagiomnium ellipticum
Pleurozium schreberi
Pohlia nutans

16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
7512878 7512854 7512834 7512814 7512794 7512773 7512750 7512731 7512711 7512688
3499492 3499500 3499511 3499520 3499534 3499548 3499557 3499576 3499585 3499600
OISph(Ri)N / SN OISph(Ri)N / SN SphRiN RaR SphRiN (Ol) RaR RaR RaR + RiN
OIRsRiN (2018)
2 2 2 0,25 0,25
0,25
0,25 1 0,25
0,25 1 3 1 2 20
1 2
5
1
0,25 0,25
1 0,25 1
20 1 10
5 0,25 3 0,25
3
0,25 0,25 2
3 9 1




LIITE 6. Boliden Kevitsa Mining Oy, lajien keskim&ardisen peittavyyden ja muiden tunnuslukujen vertailu vuosien 2015, 2018 ja 2021 vilill3, linja 2

kartoituspvm 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024
Linja 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Ruutu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Koordinaatit NE 7512878 7512854 7512834 7512814 7512794 7512773 7512750 7512731 7512711 7512688
3499492 3499500 3499511 3499520 3499534 3499548 3499557 3499576 3499585 3499600
Paikan yleiskuvaus OlISph(Ri)N / SN OISph(Ri)N / SN SphRiN RaR SphRiN (Ol) RaR RaR RaR + RiN
Muuta OIRsRiN (2018)
korpikarhunsammal Polytrichum commune
kangaskarhunsammal Polytrichum juniperinum 5 2
ramekarhunsammal Polytrichum strictum 40 5
kiiltolehvdasammal Pseudobyum cinclidioides
lettolehvdasammal Rhizomnium pseudopunctatum
kilpilehvasammal Rhizomnium punctatum
ruusukesammal Rhodobryum roseum
metsdakamppisammal Sanionia uncinata
metsasuikerosammal Sciuro-hypnum curtum
lettosirppisammal Scorpidium cossonii
rimpisirppisammal Scorpidium revolvens
kalvaskuirisammal Straminergon stramineum
kultasammal Tomentypnum nitens
hetesirppisammal Warnstorfia exannulata
nevasirppisammal Warnstorfia fluitans 95 80 25 0,25 10
aapasirppisammal Warnstorfia procera
punasirppisammal Warnstorfia sarmentosa
RAHKASAMMALET summa
Sphagnum aongstroemii
ramerahkasammal Sphagnum angustifolium
kangasrahkasammal Sphagnum capillifolium
vaalearahkasammal Sphagnum centrale
paakkurahkasammal Sphagnum compactum
sararahkasammal Sphagnum fallax
ruskorahkasammal Sphagnum fuscum 50
korpirahkasammal Sphagnum girgensohnii
pohjanrimpirahkasammal Sphagnum jensenii
aaparahkasammal Sphagnum lindbergii 0,25 50
punarahkasammal Sphagnum magellanicum
vajorahkasammal Sphagnum majus
kalvakkarahkasammal Sphagnum papillosum
haprarahkasammal Sphagnum riparium
varvikkorahkasammal Sphagnum russowii
okarahkasammal Sphagnum squarrosum
pohjarahkasammal Sphagnum subfulvum
kerdpaarahkasammal Sphagnum subsecundum
lettorahkasammal Sphagnum teres
heterahkasammal Sphagnum warnstorfii
rahkasammal Sphagnum sp.
VESIKASVIT summa
pikkuvesiherne Utricularia minor
vesiherne Utricularia sp.
JAKALAT summa
hirvenjakala Cetraria sp.
poronjakala Cladina sp.
torvijakala Cladonia sp.
sienilaji
jakala
SUOPINNAT, KARIKE
karike + vesi
vesi / ruoppa
rimpipinta 90 100 100 5
valipinta 100 10 10 85 10 30 25
métdspinta 100 90 15 90 70 70
turvepintaa / heikkokuntoista (kuollutta) sammalta (*, **) 5 5 5 95 30 3 20 60
karike 3 2 5 25
KENTTAKERROS
VARVUT, PUUVARTISET
suokukka Andromeda polifolia 2 5 10 1 5 3 1 10
vaivaiskoivu Betula nana 5 10 3 1 5
koivu (taimi) Betula sp.
kanerva Calluna vulgaris
variksenmarja Empetrum nigrum 80 35 1 20 30 10
manty (taimi) Pinus sylvestris
suopursu Rhododendron tomentosum 5 1 5 10 2
juolukkapaju Salix myrtilloides
mustikka Vaccinium myrtillus
karpalo Vaccinium sp. 3 3 2 2 2 4 1




LIITE 6. Boliden Kevitsa Mining Oy, lajien keskim&ardisen peittavyyden ja muiden tunnuslukujen vertailu vuosien 2015, 2018 ja 2021 vilill3, linja 2

kartoituspvm
Linja

Ruutu
Koordinaatit NE

Paikan yleiskuvaus
Muuta

juolukka

puolukka
RUOHOT

Vaccinium uliginosum
Vaccinium vitis-idaea

raate, levakko, pitkalehtikihokki, vesiherneet

kurjenjalka
ruohokanukka
liuskakdammekka
pitkalehtikihokki
pyoreéalehtikihokki
kihokkilaji
suohorsma
jarvikorte
suokorte

korte
mesiangervo
rantamatara
luhtamatara
mataralaji
metsakurjenpolvi
vanamo

alpi

terttualpi
kangasmaitikka
maitikka

raate
tahtitalvikki
nuokkutalvikki
vilukko
luhtakuusio
kaarlenvaltikka
yokonlehti
isotalvikki
talvikki
nenattilaji
mesimarja

hilla

lillukka

laate

levakko

méahka
kultapiisku
karhunruoho
metsatahti
korpiorvokki
suo-orvokki
HEINAT JA SARAT
korpikastikka
luhtakastikka
kastikka
viiltosara
vesisara
harmaasara
juurtosara
dimdsara
jouhisara
mutasara

riippasara
jokapaikansara

rahkasara
pullosara

luhtasara
sara

luhtavilla
tupasvilla

kevatpiippo
siniheind

villapaaluikka

Comarum palustre
Cornus suecica
Dactylorhiza sp.
Drosera anglica
Drosera rotundifolia
Drosera sp.

Epilobium palustre
Equisetum fluviatile
Equisetum palustre
Equisetum sp.
Filipendula ulmaria
Galium palustre
Galium uliginosum
Galium sp.

Geranium sylvaticum
Linnea borealis
Lysimachia sp.
Lysimachia thyrsiflora
Melampyrum pratense
Melampyrum sp.
Menyanthes trifoliata
Moneses uniflora
Orthilia secunda
Parnassia palustris
Pedicularis palustris
Pedicularis sceptrum-carolinum
Pinguicula sp.

Pyrola rotundifolia
Pyrola sp.

Rorippa sp.

Rubus arcticus

Rubus chamaemorus
Rubux saxatilis
Saussurea alpina
Scheuchzeria palustris
Selaginella selaginoides
Solidago virgaurea
Tofieldia pusilla
Trientalis europaea
Viola epipsila

Viola palustris

Calamagrostis purpurea
Calamagrostis stricta
Calamagrostis sp.
Carex acuta

Carex aquatilis

Carex canescens

Carex chorrdorrhiza
Carex dioica

Carex lasiocarpa

Carex limosa

Carex magellanica
Carex nigra

Carex pauciflora
Carex rostrata

Carex vesicaria
Carex sp.

Eriophorum angustifolium
Eriophorum vaginatum

Luzula pilosa
Molinia caerulea

Trichophorum alpinum

16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
7512878 7512854 7512834 7512814 7512794 7512773 7512750 7512731 7512711 7512688
3499492 3499500 3499511 3499520 3499534 3499548 3499557 3499576 3499585 3499600
OISph(Ri)N / SN OISph(Ri)N / SN SphRiN RaR SphRiN (Ol) RaR RaR RaR + RiN
OIRsRIN (2018)
1 4 3 1 4 10 1
1 0,25 0,25 0,25 0,25
30 8 60 30 10
5 2 5
15 3
1 1 5 2 4
1
4 7 1
0,25 0,25 5 5 10 4 5 10




LIITE 6. Boliden Kevitsa Mining Oy, lajien keskim&ardisen peittavyyden ja muiden tunnuslukujen vertailu vuosien 2015, 2018 ja 2021 vilill3, linja 2

kartoituspvm 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024

Linja 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Ruutu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Koordinaatit NE 7512878 7512854 7512834 7512814 7512794 7512773 7512750 7512731 7512711 7512688
3499492 3499500 3499511 3499520 3499534 3499548 3499557 3499576 3499585 3499600

Paikan yleiskuvaus OlISph(Ri)N / SN OISph(Ri)N / SN SphRiN RaR SphRiN (Ol) RaR RaR RaR + RiN

Muuta OIRsRiN (2018)

tupasluikka Trichoporum cespitosum 2

heina / sara




LIITE 6. Boliden Kevitsa Mining Oy, lajien keskim&ardisen peittavyyden ja muiden tunnuslukujen vertailu vuosien 2015, 2018 ja 2021 vilill3, linja 2

kartoituspvm
Linja

Ruutu
Koordinaatit NE

Paikan yleiskuvaus
Muuta

PENSASKERROS
vaivaiskoivu

hieskoivu, taimi

koivu

kataja

kuusi, taimi

kuusi, taimi (runko ei ruudulla)
manty (taimi)

pohjanpaju

lettopaju

juolukkapaju

kiiltopaju

paju

PUUSTO

rauduskoivu

hieskoivu, taimi
hieskoivu

hieskoivu (runko ei ruudulla)
koivulaji

kuusi (runko ei ruudulla)
manty (runko ei ruudulla)

summa

Betula nana
Betula pubescens
Betula sp.
Juniperus communis
Picea abies

Picea abies

Pinus sylvestris
Salix lapponum
Salix myrsinites
Salix myrtilloides
Salix phylicifolia
Salix sp.

summa

Betula pendula
Betula pubescens
Betula pubescens
Betula pubescens
Betula sp.

Picea abies

Pinus sylvestris

16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
7512878 7512854 7512834 7512814 7512794 7512773 7512750 7512731 7512711 7512688
3499492 3499500 3499511 3499520 3499534 3499548 3499557 3499576 3499585 3499600
OISph(Ri)N / SN OISph(Ri)N / SN SphRiN RaR SphRiN (Ol) RaR RaR RaR + RiN

OIRsRIN (2018)
4 0,25 0,25
5 3




LIITE 3. Boliden Kevitsa Mining Oy, kasvillisuusseuranta 2021, linja 2.
LIITE 6. Boliden Kevitsa Mining Oy, lajien keskimaardisen peittavyyden ja r

kartoituspvm
Linja

Ruutu
Koordinaatit NE

Paikan yleiskuvaus
Muuta

POHJAKERROS

MAKSASAMMALET
lettonauhasammal

aapapykasammal

korpipaanusammal

loukkopaanusammal

rahkapaanusammal

saksipihtisammal
kynsipihtisammal
pohjanpihtisammal
rahtusammal
hetealvesammal
nevaruoppasammal
lettohammassammal
kehrdsammal
rahkandivesammal
ndivesammal
itupyorosammal
silmakerihmasammal
lapasammal
rantakinnassammal
suokinnassammal
kinnassammallaji
isokdimmensammal
maksasammal
AITOSAMMALET
lehtisammal
suonihuopasammal
purosuikerosammal
suikerosammal
lettohiirensammal
hetehiirensammal
luhtakuirisammal
hetekuirisammal
lettokuirisammal
lettovdkasammal
lettokilpisammal
palmusammal

dimdkynsisammal
lettokynsisammal
karhunkynsisammal
isokynsisammal

ramekynsisammal
kynsisammal
kiiltosirppisammal
kampasammal
koukkupurosammal
metsakerrossammal

paarynasammal
kairasammal
lettotihkusammal
rassisammal
korpilehvasammal
seindsammal

nuokkuvarstasammal

summa (kasvillisuus)

Aneura, Scapania, Brachytechium, Calliergon, Cinclidium, Scorpidium,
Warnstorfia, Sphagnum majus, Spahgnum riparium

summa
Aneura pinguis

Barbilophozia kunzeana
Calypogeia integristipula

Calypogeia muelleriana

Calypogeia sphagnicola

Cephalozia bicuspidata
Cephalozia connivens
Cephalozia pleniceps
Cephaloziella sp.
Chiloscyphus polyanthos
Gymnocolea inflata
Leiocolea rutheana
Moerckia flotoviana

Mylia anomala

Mylia sp.

Odontoschisma elongatum
Odontoschisma fluitans
Pellia sp.

Scapania irrigua

Scapania paludicola
Scapania sp.

Tritomaria quinquedentata

summa

Aulacomnium palustre
Brachythecium rivulare
Brachythecium sp.
Bryum pseudotriquetrum
Bryum weigelii
Calliergon cordifolium
Calliergon giganteum
Calliergon richardsonii
Campylium stellatum
Cinclidium stygium
Climacium dendroides

Dicranum angustum
Dicranum bonjeanii

Dicranum flexicaule
Dicranum majus
Dicranum scoparium
Dicranum undulatum
Dicranum sp.
Hamatocaulis vernicosus
Helodium blandowii
Hygrohypnella ochracea
Hylocomium splendens
Loeskypnum badium
Leptobryum pyriforme
Meesia triquetra
Oncophorus virens
Paludella squarrosa
Plagiomnium ellipticum
Pleurozium schreberi
Pohlia nutans

16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024
2 2 2 2 2 2 2 2 2
11 12 13 14 15 16 17 18 19
7512668 7512622 7512578 7512559 7512539 7512495
3499614 3499644 3499668 3499685 3499698 3499725
RaR RaR + SN RaR + SN RaR RaR + LkN RaR RaR + LkNR
/OIRURiINR
0,25 1 0,25 1 0,25
3
0,25
0,25 1 0,25
1 0,25 0,25 0,25
15 2 10
20 2
30 6 1 1 0,25
0,25
0,25 3 5 4 30 4

0,25




LIITE 6. Boliden Kevitsa Mining Oy, lajien keskimé&ardisen peittavyyden ja r

kartoituspvm
Linja

Ruutu
Koordinaatit NE

Paikan yleiskuvaus
Muuta
korpikarhunsammal
kangaskarhunsammal
ramekarhunsammal
kiiltolehvdsammal
lettolehvdasammal
kilpilehvasammal
ruusukesammal
metsdakamppisammal
metsasuikerosammal
lettosirppisammal
rimpisirppisammal
kalvaskuirisammal
kultasammal
hetesirppisammal
nevasirppisammal
aapasirppisammal
punasirppisammal
RAHKASAMMALET

ramerahkasammal
kangasrahkasammal
vaalearahkasammal
paakkurahkasammal
sararahkasammal
ruskorahkasammal
korpirahkasammal
pohjanrimpirahkasammal
aaparahkasammal
punarahkasammal
vajorahkasammal
kalvakkarahkasammal
haprarahkasammal
varvikkorahkasammal
okarahkasammal
pohjarahkasammal
kerdpdarahkasammal
lettorahkasammal
heterahkasammal
rahkasammal
VESIKASVIT
pikkuvesiherne
vesiherne
JAKALAT
hirvenjakala
poronjakala
torvijakala

sienilaji

jakala

SUOPINNAT, KARIKE
karike + vesi

vesi / ruoppa
rimpipinta

vilipinta

matdspinta

Polytrichum commune
Polytrichum juniperinum
Polytrichum strictum
Pseudobyum cinclidioides
Rhizomnium pseudopunctatum
Rhizomnium punctatum
Rhodobryum roseum
Sanionia uncinata
Sciuro-hypnum curtum
Scorpidium cossonii
Scorpidium revolvens
Straminergon stramineum
Tomentypnum nitens
Warnstorfia exannulata
Warnstorfia fluitans
Warnstorfia procera
Warnstorfia sarmentosa
summa

Sphagnum aongstroemii
Sphagnum angustifolium
Sphagnum capillifolium
Sphagnum centrale
Sphagnum compactum
Sphagnum fallax
Sphagnum fuscum
Sphagnum girgensohnii
Sphagnum jensenii
Sphagnum lindbergii
Sphagnum magellanicum
Sphagnum majus
Sphagnum papillosum
Sphagnum riparium
Sphagnum russowii
Sphagnum squarrosum
Sphagnum subfulvum
Sphagnum subsecundum
Sphagnum teres
Sphagnum warnstorfii
Sphagnum sp.

summa

Utricularia minor
Utricularia sp.

summa

Cetraria sp.

Cladina sp.

Cladonia sp.

turvepintaa / heikkokuntoista (kuollutta) sammalta (*, **)

karike
KENTTAKERROS
VARVUT, PUUVARTISET
suokukka
vaivaiskoivu
koivu (taimi)
kanerva
variksenmarja
manty (taimi)
suopursu
juolukkapaju
mustikka
karpalo

Andromeda polifolia

Betula nana

Betula sp.

Calluna vulgaris

Empetrum nigrum

Pinus sylvestris
Rhododendron tomentosum
Salix myrtilloides

Vaccinium myrtillus
Vaccinium sp.

16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024
2 2 2 2 2 2 2 2 2
11 12 13 14 15 16 17 18 19
7512668 7512622 7512578 7512559 7512539 7512495
3499614 3499644 3499668 3499685 3499698 3499725
RaR RaR + SN RaR + SN RaR RaR + LkN RaR RaR + LKNR
/OIRURINR
2 2
1 1 1
5 4 1
25
10 5 10
0,25 0,25
0,25 0,25 2 1 0,25 0,25
25 80 50 50 60
100 75 20 50 100 100 100 50 40
65 87 30
25 ) 20 80 15 25 20
3
1 5 10 10 1 3 0,25 3 3
1 3 4 5 4
2 5 5 4 10 4 30 5 30
30 10 1 60 15 15 3 10
0,25 0,25 0,25 0,25
1 1 0,25 0,25 1
0,25 0,25
1 1 1 1 3 1 1 1




LIITE 6. Boliden Kevitsa Mining Oy, lajien keskimé&ardisen peittavyyden ja r

kartoituspvm
Linja

Ruutu
Koordinaatit NE

Paikan yleiskuvaus
Muuta

juolukka

puolukka
RUOHOT

Vaccinium uliginosum
Vaccinium vitis-idaea

raate, levakko, pitkalehtikihokki, vesiherneet

kurjenjalka
ruohokanukka
liuskakdammekka
pitkalehtikihokki
pyoreéalehtikihokki
kihokkilaji
suohorsma
jarvikorte
suokorte

korte
mesiangervo
rantamatara
luhtamatara
mataralaji
metsakurjenpolvi
vanamo

alpi

terttualpi
kangasmaitikka
maitikka

raate
tahtitalvikki
nuokkutalvikki
vilukko
luhtakuusio
kaarlenvaltikka
yokonlehti
isotalvikki
talvikki
nenattilaji
mesimarja

hilla

lillukka

laate

levakko

méahka
kultapiisku
karhunruoho
metsatahti
korpiorvokki
suo-orvokki
HEINAT JA SARAT
korpikastikka
luhtakastikka
kastikka
viiltosara
vesisara
harmaasara
juurtosara
dimdsara
jouhisara
mutasara

riippasara
jokapaikansara

rahkasara
pullosara

luhtasara
sara

luhtavilla
tupasvilla

kevatpiippo

siniheind

villapaaluikka

Comarum palustre
Cornus suecica
Dactylorhiza sp.
Drosera anglica
Drosera rotundifolia
Drosera sp.

Epilobium palustre
Equisetum fluviatile
Equisetum palustre
Equisetum sp.
Filipendula ulmaria
Galium palustre
Galium uliginosum
Galium sp.

Geranium sylvaticum
Linnea borealis
Lysimachia sp.
Lysimachia thyrsiflora
Melampyrum pratense
Melampyrum sp.
Menyanthes trifoliata
Moneses uniflora
Orthilia secunda
Parnassia palustris
Pedicularis palustris
Pedicularis sceptrum-carolinum
Pinguicula sp.

Pyrola rotundifolia
Pyrola sp.

Rorippa sp.

Rubus arcticus

Rubus chamaemorus
Rubux saxatilis
Saussurea alpina
Scheuchzeria palustris
Selaginella selaginoides
Solidago virgaurea
Tofieldia pusilla
Trientalis europaea
Viola epipsila

Viola palustris

Calamagrostis purpurea
Calamagrostis stricta
Calamagrostis sp.
Carex acuta

Carex aquatilis

Carex canescens

Carex chorrdorrhiza
Carex dioica

Carex lasiocarpa

Carex limosa

Carex magellanica
Carex nigra

Carex pauciflora
Carex rostrata

Carex vesicaria
Carex sp.

Eriophorum angustifolium
Eriophorum vaginatum

Luzula pilosa
Molinia caerulea

Trichophorum alpinum

16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024
2 2 2 2 2 2 2 2 2
11 12 13 14 15 16 17 18 19
7512668 7512622 7512578 7512559 7512539 7512495
3499614 3499644 3499668 3499685 3499698 3499725
RaR RaR + SN RaR + SN RaR RaR + LkN RaR RaR + LKNR
/OIRURINR
8 8 10 8 3 2 3
0,25 0,25 5 0,25
0,25
30 35 4 10 30 10 25 5 5
6
0,25 1
1 7 75 7 1 45 5 25 5




LIITE 6. Boliden Kevitsa Mining Oy, lajien keskimé&ardisen peittavyyden ja r

kartoituspvm 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024
Linja 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Ruutu 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Koordinaatit NE 7512668 7512622 7512578 7512559 7512539 7512495
3499614 3499644 3499668 3499685 3499698 3499725
Paikan yleiskuvaus RaR RaR + SN RaR + SN RaR RaR + LkN RaR RaR + LkNR
Muuta /OIRuURINR
tupasluikka Trichoporum cespitosum 5 3 5 15
heind / sara




LIITE 6. Boliden Kevitsa Mining Oy, lajien keskimé&ardisen peittavyyden ja r

kartoituspvm 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024 16.8.2024

Linja 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Ruutu 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Koordinaatit NE 7512668 7512622 7512578 7512559 7512539 7512495
3499614 3499644 3499668 3499685 3499698 3499725

Paikan yleiskuvaus RaR RaR + SN RaR + SN RaR RaR + LkN RaR RaR + LkNR

Muuta /OIRURINR

PENSASKERROS summa

vaivaiskoivu Betula nana

hieskoivu, taimi Betula pubescens

koivu Betula sp.

kataja Juniperus communis

kuusi, taimi Picea abies

kuusi, taimi (runko ei ruudulla) Picea abies

manty (taimi) Pinus sylvestris 2 3 0,25 4

pohjanpaju Salix lapponum

lettopaju Salix myrsinites

juolukkapaju Salix myrtilloides

kiiltopaju Salix phylicifolia

paju Salix sp.

PUUSTO summa

rauduskoivu Betula pendula

hieskoivu, taimi Betula pubescens

hieskoivu Betula pubescens

hieskoivu (runko ei ruudulla) Betula pubescens

koivulaji Betula sp.

kuusi (runko ei ruudulla) Picea abies

manty (runko ei ruudulla) Pinus sylvestris 1 1




LIITE 3. Boliden Kevitsa Mining Oy, kasvillisuusseuranta 2021, linja 2.
LIITE 6. Boliden Kevitsa Mining Oy, lajien keskimaardisen peittavyyden ja r

kartoituspvm
Linja

Ruutu
Koordinaatit NE

Paikan yleiskuvaus
Muuta

POHJAKERROS

MAKSASAMMALET
lettonauhasammal

aapapykasammal

korpipaanusammal

loukkopaanusammal

rahkapaanusammal

saksipihtisammal
kynsipihtisammal
pohjanpihtisammal
rahtusammal
hetealvesammal
nevaruoppasammal
lettohammassammal
kehrdsammal
rahkandivesammal
ndivesammal
itupyorosammal
silmakerihmasammal
lapasammal
rantakinnassammal
suokinnassammal
kinnassammallaji
isokdimmensammal
maksasammal
AITOSAMMALET
lehtisammal
suonihuopasammal
purosuikerosammal
suikerosammal
lettohiirensammal
hetehiirensammal
luhtakuirisammal
hetekuirisammal
lettokuirisammal
lettovdkasammal
lettokilpisammal
palmusammal

dimdkynsisammal
lettokynsisammal
karhunkynsisammal
isokynsisammal

ramekynsisammal
kynsisammal
kiiltosirppisammal
kampasammal
koukkupurosammal
metsakerrossammal

paarynasammal
kairasammal
lettotihkusammal
rassisammal
korpilehvasammal
seindsammal

nuokkuvarstasammal

summa (kasvillisuus)

Aneura, Scapania, Brachytechium, Calliergon, Cinclidium, Scorpidium,
Warnstorfia, Sphagnum majus, Spahgnum riparium

summa
Aneura pinguis

Barbilophozia kunzeana
Calypogeia integristipula

Calypogeia muelleriana

Calypogeia sphagnicola

Cephalozia bicuspidata
Cephalozia connivens
Cephalozia pleniceps
Cephaloziella sp.
Chiloscyphus polyanthos
Gymnocolea inflata
Leiocolea rutheana
Moerckia flotoviana

Mylia anomala

Mylia sp.

Odontoschisma elongatum
Odontoschisma fluitans
Pellia sp.

Scapania irrigua

Scapania paludicola
Scapania sp.

Tritomaria quinquedentata

summa

Aulacomnium palustre
Brachythecium rivulare
Brachythecium sp.
Bryum pseudotriquetrum
Bryum weigelii
Calliergon cordifolium
Calliergon giganteum
Calliergon richardsonii
Campylium stellatum
Cinclidium stygium
Climacium dendroides

Dicranum angustum
Dicranum bonjeanii

Dicranum flexicaule
Dicranum majus
Dicranum scoparium
Dicranum undulatum
Dicranum sp.
Hamatocaulis vernicosus
Helodium blandowii
Hygrohypnella ochracea
Hylocomium splendens
Loeskypnum badium
Leptobryum pyriforme
Meesia triquetra
Oncophorus virens
Paludella squarrosa
Plagiomnium ellipticum
Pleurozium schreberi
Pohlia nutans

19.8.2024 19.8.2024 19.8.2024 19.8.2024 19.8.2024 19.8.2024 19.8.2024

2 2 2 2 2 2 2

20 21 22 23 24 25 26
7512471 7512450 7512435 7512412 7512393 7512370 7512343
3499740 3499749 3499764 3499776 3499790 3499804 3499824

RuRiNR (Ol) RuRiN (Ol) RaR / LkN RaR + LkN OIRURIN OILkN + RiN SphRiN Ol + RaR
2 0,25
1
0,25
25
1
20

0,25




LIITE 6. Boliden Kevitsa Mining Oy, lajien keskimé&ardisen peittavyyden ja r

kartoituspvm 19.8.2024 19.8.2024 19.8.2024 19.8.2024 19.8.2024 19.8.2024 19.8.2024
Linja 2 2 2 2 2 2 2
Ruutu 20 21 22 23 24 25 26
Koordinaatit NE 7512471 7512450 7512435 7512412 7512393 7512370 7512343
3499740 3499749 3499764 3499776 3499790 3499804 3499824
Paikan yleiskuvaus RuRiNR (Ol) RuRiN (Ol) RaR / LkN RaR + LkN OIRuRIN OILkN + RiN SphRiN Ol + RaR
Muuta
korpikarhunsammal Polytrichum commune
kangaskarhunsammal Polytrichum juniperinum
ramekarhunsammal Polytrichum strictum 3
kiiltolehvdasammal Pseudobyum cinclidioides
lettolehvdasammal Rhizomnium pseudopunctatum
kilpilehvasammal Rhizomnium punctatum
ruusukesammal Rhodobryum roseum
metsdakamppisammal Sanionia uncinata
metsasuikerosammal Sciuro-hypnum curtum
lettosirppisammal Scorpidium cossonii
rimpisirppisammal Scorpidium revolvens
kalvaskuirisammal Straminergon stramineum
kultasammal Tomentypnum nitens
hetesirppisammal Warnstorfia exannulata 0,25 0,25
nevasirppisammal Warnstorfia fluitans
aapasirppisammal Warnstorfia procera 1
punasirppisammal Warnstorfia sarmentosa
RAHKASAMMALET summa
Sphagnum aongstroemii
ramerahkasammal Sphagnum angustifolium
kangasrahkasammal Sphagnum capillifolium
vaalearahkasammal Sphagnum centrale
paakkurahkasammal Sphagnum compactum
sararahkasammal Sphagnum fallax
ruskorahkasammal Sphagnum fuscum 5 2 5
korpirahkasammal Sphagnum girgensohnii
pohjanrimpirahkasammal Sphagnum jensenii
aaparahkasammal Sphagnum lindbergii
punarahkasammal Sphagnum magellanicum
vajorahkasammal Sphagnum majus 0,25
kalvakkarahkasammal Sphagnum papillosum
haprarahkasammal Sphagnum riparium
varvikkorahkasammal Sphagnum russowii
okarahkasammal Sphagnum squarrosum
pohjarahkasammal Sphagnum subfulvum
kerdpdarahkasammal Sphagnum subsecundum
lettorahkasammal Sphagnum teres
heterahkasammal Sphagnum warnstorfii
rahkasammal Sphagnum sp.
VESIKASVIT summa
pikkuvesiherne Utricularia minor
vesiherne Utricularia sp.
JAKALAT summa
hirvenjakala Cetraria sp.
poronjakala Cladina sp.
torvijakala Cladonia sp.
sienilaji 0,25
jakala
SUOPINNAT, KARIKE
karike + vesi
vesi / ruoppa 60 15 5 90 100 70
rimpipinta 85 15 5 100 100 85
vilipinta 20 20
matdspinta 30 15 65 75 15
turvepintaa / heikkokuntoista (kuollutta) sammalta (*, **) 80 5 70 90
karike 10 5
KENTTAKERROS
VARVUT, PUUVARTISET
suokukka Andromeda polifolia 0,25 1 25 20 5 15
vaivaiskoivu Betula nana 0,25 25 10 1 10
koivu (taimi) Betula sp.
kanerva Calluna vulgaris 0,5
variksenmarja Empetrum nigrum 1 3 1
manty (taimi) Pinus sylvestris
suopursu Rhododendron tomentosum 0,25
juolukkapaju Salix myrtilloides
mustikka Vaccinium myrtillus
karpalo Vaccinium sp. 1 0,5 0,25 2




LIITE 6. Boliden Kevitsa Mining Oy, lajien keskimé&ardisen peittavyyden ja r

kartoituspvm
Linja

Ruutu
Koordinaatit NE

Paikan yleiskuvaus
Muuta

juolukka

puolukka
RUOHOT

Vaccinium uliginosum
Vaccinium vitis-idaea

raate, levakko, pitkalehtikihokki, vesiherneet

kurjenjalka
ruohokanukka
liuskakdammekka
pitkalehtikihokki
pyoreéalehtikihokki
kihokkilaji
suohorsma
jarvikorte
suokorte

korte
mesiangervo
rantamatara
luhtamatara
mataralaji
metsakurjenpolvi
vanamo

alpi

terttualpi
kangasmaitikka
maitikka

raate
tahtitalvikki
nuokkutalvikki
vilukko
luhtakuusio
kaarlenvaltikka
yokonlehti
isotalvikki
talvikki
nenattilaji
mesimarja

hilla

lillukka

laate

levakko

méahka
kultapiisku
karhunruoho
metsatahti
korpiorvokki
suo-orvokki
HEINAT JA SARAT
korpikastikka
luhtakastikka
kastikka
viiltosara
vesisara
harmaasara
juurtosara
dimdsara
jouhisara
mutasara

riippasara
jokapaikansara

rahkasara
pullosara

luhtasara
sara

luhtavilla
tupasvilla

kevatpiippo

siniheind

villapaaluikka

Comarum palustre
Cornus suecica
Dactylorhiza sp.
Drosera anglica
Drosera rotundifolia
Drosera sp.
Epilobium palustre
Equisetum fluviatile
Equisetum palustre
Equisetum sp.
Filipendula ulmaria
Galium palustre
Galium uliginosum
Galium sp.

Geranium sylvaticum
Linnea borealis
Lysimachia sp.
Lysimachia thyrsiflora
Melampyrum pratense
Melampyrum sp.
Menyanthes trifoliata
Moneses uniflora
Orthilia secunda
Parnassia palustris
Pedicularis palustris

Pedicularis sceptrum-carolinum

Pinguicula sp.

Pyrola rotundifolia
Pyrola sp.

Rorippa sp.

Rubus arcticus

Rubus chamaemorus
Rubux saxatilis
Saussurea alpina
Scheuchze