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1. JOHDANTO

Kevitsan monimetallikaivoksen rakentaminen aloitettiin kevaalld 2010. Kaivoksen tuotanto kaynnistyi kesalla
2012, jolloin toiminnan tuotannon ja tuotannon ylésajovaiheen mukainen ymparistotarkkailu kaynnistettiin
Pdyry Finland Oy:n laatiman ja Lapin ELY-keskuksen 20.4.2012 hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti.
Vuosi 2013 oli ensimmainen taysi tuotantovuosi.

Vuonna 2014 tuotannon laajentamisen ymparistlupa hyvaksyttin (Kevitsan kaivoksen tuotannon
laajentamisen ymparistd- ja vesitalouslupa seka tdiden ja toiminnan aloittamislupa PSAVI 79/2014/1).
Tarkkailua koskevia lupamaarayksia on sittemmin muutettu paatoksessa PSAVI1/2324/2015 (lupamaarays 27,
hajapdlypaastojen hallinta seka uudet lupamaaraykset C ja D) ja paatdksessa PSAVI/600/2015, mybnnetty
21.4.2017 (lupamaarays 14 pitoisuuksien seka kokonaiskuormituksen raja-arvot, 16 biosaatava nikkeli, 18
vesien johtaminen pintavalutuskentalle seka 19 rajahteiden typpikuormituksen hallinta). 19.6.2019 sai
hyvaksynnan lupa PSAVI1/3279/2018 (Kevitsan kaivoksen ymparistd- ja vesitalousluvan nro 79/2014/1 muutos
koskien kaivoksen sivukivialueen korottamista).

Vuonna 2013 ja 2014 kaivoksen kasiteltyja ylitevesia johdettiin Vajukosken altaaseen Pohjois-Suomen
ymparistéviraston (nro 46/09/1), Pohjois-Suomen aluehallintoviraston myoéntdmien maaraaikaisten
vesienjohtamislupien (nro 60/2013/1 ja nro 53/2014/1) mukaisesti, sekd Lapin ELY—keskuksen 2.4.2014
antaman poikkeamispaatoksen (LAPELY/07.00/2010) mukaisesti. Vuodesta 2015 alkaen ylitevesid on
johdettu edellisessa kappaleessa mainitun ymparistéluvan (PSAVI 79/2014/1) mukaisesti.

Vuonna 2024 aikana sisaisten vesien tarkkailua toteutettin Ramboll Finland Oy:n 2020 laatiman
tarkkailuohjelman mukaisesti. Ohjelma otettiin taysimaaraisesti kayttooén hyvaksynnan ja siina esitettyjen
taydennysten jalkeen kesakuussa 2021, viimeisin paivitys ohjelmaan tehtiin 16.12.2021.
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2. VESIEN MUODOSTUMINEN,
JOHTAMINEN JA KASITTELY

Kaivosalueella laadultaan heikentyneitda vesia muodostuu rikastusprosessissa, louhoksen kuivanapidosta,
saniteettijatevesien kasittelysta seka |3jitys- ja toiminta-alueiden suoto- ja valumavesista.

Kaikki alueella muodostuvat mahdollisesti laadultaan heikentyneet vedet johdetaan vesivarastoaltaaseen tai
vaihtoehtoisesti suoraan vesienkasittelyyn. Vesivarastoaltaasta vettd kierratetddn prosessivedeksi
rikastamolle tai vesienkasittelyyn ja edelleen purkuvesistodn. Vesivarastoaltaalta pyritdan palauttamaan sinne
tulevasta vedesta prosessiin jopa 90 %, jolloin raakaveden tarve pienenee ja vesien kierratysaste kasvaa.

Pohjois-Suomen  aluehallintoviraston 21.4.2017 myodntdman ympéristd- ja vesitalousluvan Dnro
PSAVI1/600/2015 lupamaarayksen 18 mukaan kasitelty ylitevesi on johdettava jalkikasittely-yksikkona
toimivalle pintavalutuskentalle niind vuodenaikoina, jolloin pintavalutuskentan kaytdlla voidaan tehostaa
kuukausikeskiarvona tarkasteltuna puhdistustulosta ravinteiden osalta. Muuna aikana pintavalutuskentta on
ohitettava. Yhtio teki kesakuussa 2018 tarkastelun epaorgaanisen typen reduktiosta pintavalutuskentalla, ja
Lapin ELY-keskus hyvaksyi heindkuussa 2018 yhtidon esityksen pintavalutuskentan kaytosta. Esityksen
mukaisesti jatkossa pintavalutuskentalle johdetaan vettd maksimissaan 140 m3h (3 360 m3/vrk) vuosittain
1.6.-30.9. valisena aikana. Nain ollen pintavalutuskentalle johdettavan veden osuus tulee olemaan noin 16—
36 % kasiteltyjen ylitevesien kokonaismaarasta. Muina aikoina pintavalutuskenttd ohitetaan ja kasitellyt vedet
johdetaan ohitusputkilinjaa pitkin  pintavalutuskentédn jélkeen olevalle tasausaltaalle. Tarvittaessa
tasausaltaalta voidaan pumpata vesia takaisin vesivarastoaltaalle palautuslinjaa pitkin.

Vesienkasittelyssa on talla hetkelld kaytdssa kaksi rinnakkaista kasittelymenetelmaa. Vanhemmassa, 2012
kayttdon otetussa vesienkasittelyaltaassa (ETP) vesien Kkasittely tapahtuu saostamalla metallit
hydroksidisakaksi altaan pohjalle. Uusi kemiallinen puhdistusyksikkd (METP, Actiflo® -menetelmad) on
modulaarinen ja kemiallinen puhdistusprosessi, joka hyédyntda mikrohiekkaa ytimena sakanmuodostuksessa.
Ensimmainen Actiflo® —yksikkd otettiin kdyttddn kesdkuussa 2017 ja kaksi seuraavaa kesakuussa 2018.

Vuoden 2018 aikana METP-laitoksesta tuli vesien paaasiallinen kasittelylaitos ja vuoden 2018 lopulla aloitettiin
vesienkasittelyn venttiili- ja mittauskaivojen muutosty6t. Muutosty6t mahdollistavat, ettd ETP-allasta voidaan
jatkossa kayttaa ympari vuoden nikkelipitoisuudeltaan yli 5 mg/l vesien kasittelyyn. Lisaksi venttiili- ja
mittauskaivojen muutostydt mahdollistavat kasitellyn yliteveden johtamisen 1.6-30.9 valisenad aikana
pintavalutuskentdlle 140 m3h kapasiteetilla molemmilta kasittelylaitoksilta. Muutosty6t valmistuivat
toukokuussa 2019 ja ELY-keskus antoi kayttéonottohyvaksynnan 17.7.2019.

Joulukuussa 2017 valmistui myds avolouhoksen kuivatusvesille dljynerotusallas. Altaalta on putkiyhteys
entiseen tapaan vesivarastoaltaalle ja lisdksi sivukivialueen pumppaamolle sekd sieltd suoraan
vesienkasittelyaltaalle (ETP). Putkiyhteys vaadittiin lupamaarayksessa 12 (PSAVI600/2015, Nro27/2017/1,
saatu 21.4.2017). Tarvittaessa avolouhoksen kuivatusvedet voidaan johtaa joulukuussa 2017 valmistunutta
putkilinjaa pitkin suoraan vesienkasittelyyn (ETP), mikali louhoksen kuivatusvesien nikkelipitoisuus nousisi yli
5 mgl/l.

Oheisessa kuvassa 2—1 on esitetty naytepisteet ja vesienjohtamisjarjestelyt kaaviokuvana. Liitteessa 1 on
kyseinen kuva suurempana seka naytteenottopisteet ilmakuvapohjalla.
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Kuva 2-1. Kevitsan kaivoksen vesienjohtamisjarjestelyt seka naytepisteet.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



3. NAYTTEENOTTO

Kaivoksen sisdisten vesipaastdjen tarkkailun naytteenotto vuonna 2024 toteutettiin padosin kaivoksen omien
naytteenottajien toimesta. Naytteenoton yhteydessa tehtiin tarkkailuohjelman mukaiset kenttdmittaukset.
Vuoden aikana tehtiin myds laadunvarmistusta tarkkailuohjelman mukaisesti, hyddyntden rinnakkais- seka
nollandytteta.

Viikoittaiset vesinaytteet otettiin padsaantdisesti maanantaisin tai tiistaisin. Naytteet Iahetettiin Eurofins Ahma
Oy:n laboratorioon Rovaniemelle, josta metallindytteet edelleen konsernin Oulun laboratorioon.
Erikoisanalytiikassa hyddynnettiin tarvittaessa my6s muita Eurofins konsernin, kyseiseen analytiikkaan
erikoistuneita laboratorioita.

Vesinaytteenoton yhteydessa taytettiin kenttadlomakkeelle naytteenoton ajankohta, naytteenottajan nimi,
mahdolliset huomiot naytteenotosta, kenttamittarin tulokset sekd naytteistd analysoitavat parametrit.
Taytetystd kenttdlomakkeesta otettiin kopio omaa kirjanpitoa varten ja alkuperdinen lahetettiin naytteiden
mukana laboratorioon. Sisdiset ndytteenoton tiedot tallennettiin sdhkoiseen jarjestelmaan, johon kirjattiin otetut
naytteet, kenttdmittaustulokset ja mahdolliset poikkeamat sekd huomiot naytteenotossa. Vuodesta 2022
alkaen on ollut kaytdssad EOL (Eurofins Online Login) s&hkdinen tilauspalvelu. Palvelun kautta vastaanottava
laboratorio saa ennakkoon tiedon saapuvista naytteista ja naytteet voidaan ohjata suoraan tuotantoon ilman
kirjausviivetta.

Naytteenottotineys ja maaritettavat analyysit tehtiin noudattaen uusinta tarkkailuohjelmaa (Ramboll 2020),
jonka lisdksi kaivos on tehnyt omaa lisatarkkailua. Tassa raportissa kasitelldaan paaosin tarkkailuohjelmaan
kuuluvia tarkkailutuloksia ja lisatarkkailun tuloksia kasitellaan tarvittaessa. Tarkkailuohjelman mukaiset
tarkkailupisteet on esitetty liitteessa 1. Tarkkailutiheys ja niistd tehtdvat analyysit on esitetty
tarkkailuohjelmassa. Analyysitulokset vuodelta 2024 on esitetty raportin liitteella 2.
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4. LUPAEHDOT JA NIIDEN
TAYTTYMINEN

Kevitsan kaivoksen ymparistdluvassa on vesipaastdjen osalta esitetty lupamaarayksia tarkkailupisteiden,
KevP-1V2, KevP-2, KevP-3b, KevP-3c, KevP-6, KevP-8, KevP-8a, KevP-10, KevP-10a, KevP-11, KevP-19 ja
KevP-7b osalta. Luparajat pisteittain on esitetty taulukossa 4-1.

Taulukko 4-1. Kevitsan kaivoksen ymparistéluvan mukaiset lupaméaaraykset vesipaastojen osalta.

Raja-
Veden johtamispaikka Parametri arvo Naytepiste Peruste
KevP-1V2, KevP-2,
. . . KevP-3b, KevP-3c, R
Vesivarastoallas Nikkeli <5 mg/l KevP-6, KevP-8, Lupamaarays 11
KevP-19
. - - . Lupaméarays 21
Vesivarastoallas Oljyhiilivedyt <5 mg/l 5) Oljynerottimet (VNA 888/2006)
Kitinen/Pintavalutuskentta » Nikkeli <0,3 mg/l | KevP-10/10A Lupamaarays 14
Kitinen/Pintavalutuskentta " Kupari <0,1 mg/l | KevP-10/10A Lupamaarays 14
Kitinen/Pintavalutuskentta ) Sulfaati <m2$|°° KevP-10/10A Lupamasrays 14
Pintavalutuskentan pumppaamo ) Kokonaistyppi (tavoitearvo) <14 mg/I KevP-11 Lupamaarays 14
Kitinen/Pintavalutuskentta pH 6-9,5 KevP-10/10A Lupamaarays 14
Kitinen/Pintavalutuskentta 2 Kiintoaineen hehkutusjaannés | <10 mg/l KevP-10/10A Lupamaarays 14
Kitinen/Pintavalutuskentta Nikkeli-yksittdisen naytteeen <0,75 KevP-10/10A Lupamééréys 14
pitoisuus mg/|
Kitinen/Pintavalutuskentta gfgiﬂ&syks'tta'se” naytteen <0,3mg/l | KevP-10/10A Lupamaarays 14
Pintavalutuskentta Vesimaara 140 m¥h KevP-10/10A Lupamaarays 14
. . . - Lupamaarays 14
Kitinen/Pintavalutuskentta Liukoinen elohopea <5,0 pg/l KevP-11 (VNA 1022/2006)
. . . . . Lupamaarays 14
Kitinen/Pintavalutuskentta Lukoinen kadmium <10 pg/l KevP-11 (VNA 1022/2006)
e Aulosten volmalalioksen | vesimaara <275Vs | KevP-11 Lupamagréys 15
)}fll'at'gl(le:s’ Vajukosken voimalaitoksen ) Biosaatava nikkelipitoisuus <5 pgl/l Purkuvesisto Lupamaarays 16
;(I';g‘”e:s Vajukosken voimalaitoksen - 3 ¢, ormitus - Nikkeli 650kg | KevP-11 Lupaméarays 14
;g:”egs Vajukosken voimalaitoksen | 3 ,,ormitus - Kupari 200kg | KevP-11 Lupaméarays 14
Saniteettijatevedenpuhdistamo 4 Reduktio - BHK; 90 % KevP-7b Lupamaarays 21
Saniteettijatevedenpuhdistamo 4 Reduktio - Kokonaisfosfori 85 % KevP-7b Lupamaarays 21
. . . Lupamaarays 21
6) - 0, -
Saniteettijatevedenpuhdistamo Reduktio - COD 75 % KevP-7b (VNA 888/2006)
. . . Lupamaarays 21
6) - -
Saniteettijatevedenpuhdistamo Pitoisuus - COD <125 mg/l | KevP-7b (VNA 888/2006)
. . . . " . Lupamaarays 21
6) N 0 R
Saniteettijatevedenpuhdistamo Poistoreduktio -Kiintoaine 90 % KevP-7b (VNA 888/2006)
. . e . . Lupamaarays 21
6) - -
Saniteettijatevedenpuhdistamo Pitoisuus - Kiintoaine <35 mg/l KevP-7b (VNA 888/2006)

1) Virtaamapainotteinen kuukausikeskiarvo

2) Johtamisvuorokausien virtaamapainotteinen neljannesvuosikeskiarvo

3) Kokonaiskuormitus vuodessa

4) Vuosikeskiarvona tulokuormituksesta

5) KevP-15a2, KevP-15c2-15k2

6) VNA 888/2006 mukaisesti < 2000 avl puhdistamoilla vuosikeskiarvojen tulee tayttaa joko pitoisuuden tai poistotehon vaatimukset
7) Vuosikeskiarvona sekoittumisvyohykkeen ulkopuolisessa vesistdssa
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41 Vesivarastoallas

Ympaéristéluvan mukaisesti vesivarastoaltaaseen johdettavan veden nikkelipitoisuus on oltava alle 5 mgl/l,
koska allas on toteutettu maapohjaisena. Vuonna 2024, kuten myds vuonna 2023 vesivarastoaltaalle
johdettavien vesien (KevP-1V2, KevP-2, KevP-3b, KevP-6, KevP-8, KevP-8a, KevP-10 ja KevP-19)
tarkkailunaytteissa nikkelipitoisuudet jaivat selvasti alle luparajan 5 mg/l tason. (Kuva 4-1)

Vesivarastoaltaaseen johdettavien vesien
nikkelipitoisuus

g/l KevP-1V2 —@—KevP-19 —aA—KevP-8a —Oo—KevP-8 KevP-6
6000 —O—KevP-2 —@—KevP-3b =———Raja-arvo —@—KevP-10

5000
4000
3000
2000

:,,«f’“x,x,f\u\»#\;kfw\

000X
1000

Kuva 4-1. Vesivarastoaltaaseen johdettavien vesien nikkelipitoisuudet (mg/l) vuodelta 2024. Kuvaaja Kevitsan kaytto- ja
paastoraportista.

4.2 Kasitelty ylitevesi (KevP-10 ja KevP-10a)

Ymparistdluvan mukaisesti pintavalutuskentalle tai suoraan vesistddn johdettavan veden nikkelipitoisuuden
tulee olla alle 0,3 mg/l, kuparipitoisuuden alle 0,1 mg/l ja sulfaattipitoisuuden alle 2000 mg/l laskettuna
virtaamapainotteisena kuukausikeskiarvona. Yksittdisen naytteen nikkelipitoisuus ei saa ylittda rajaa 0,75 mg/I
eika kuparipitoisuus rajaa 0,3 mg/l. Pintavalutuskentalle tai suoraan vesisté6n johdettavan veden pH-arvon
tulee olla jatkuvasti valillda pH 6,0-9,5, sekd Kkiintoaineen hehkutusjagdnnoksen alle 10 mg/l
johtamisvuorokausien virtaamapainotteisena neljannesvuosikeskiarvona.

Vuoden 2024 aikana vesia puhdistettiin ja johdettiin joko pintavalustuskentalle tai suoraan tasausaltaalle
yhteensa n. 2,88 Mm? (2023: 2,92 Mm3, 2022: 2,16 Mm3, 2021: 3,64 Mm3, 2020: 3,94 Mm3, 2019: 2,78 Mm3,
2018: 2,4 Mm3, 2017: 1,39 Mm3, 2016: n. 2,44 Mm3, 2015: n. 2,29 Mm?). Puhdistettuja ylitevesia johdettiin
pintavalutuskentalle vuonna 2024 yhteensa 0,29 Mm? 1.6.—30.9. valisena aikana.

Veden pH-arvot vaihtelivat vuorokausinaytteissa valilla 6,6-8,6 (luparaja 6,0-9,5). Nikkelipitoisuudet
vaihtelivat vesienkasittelyn yksittaisissa naytteissa valilla 0,00006—-0,210 mg/l. Nikkelipitoisuuden luparaja
yksittdisessa naytteessa on 0,75 mg/l, joten todetut pitoisuudet tayttivat selvasti luparajan arvon.
Kuparipitoisuudet vaihtelivat juoksutuksen ajalla yksittaisissa naytteissa valilla <0,00005-0,031 mg/l.
Kuparipitoisuuden luparaja yksittdisessad naytteessd on 0,3 mg/l, joten naytteiden pitoisuudet jaivat myods
selvasti alle luparajan. (Kuva 4-2)

Kasitelty ylitevesi, Kasitelty ylitevesi, pH

/l . .- . . . .
ne nikkeli Ja kuparlpltOISUUdEt —— Raja-arvo, max. Raja-arvo, min.
800 pH, KevP-10 ——pH, KevP-10a
700 10
600
= Ni, raja-arvo —o— Ni, KevP-10a —X— Ni, KevP-10
500
200 —A— Cu, KevP-10a  e====(Cy, raja-arvo  ==s==Cu, KevP-10

Kuva 4-2. Veden pH-arvot ja nikkeli- ja kuparipitoisuudet vuodelta 2024, seka luparajat pintavalutuskentélle tai suoraan Vajuseen
johdettavan veden osalta (KevP-10 ja KevP-10a). Kuvaajat Kevitsan kaytto- ja padstoraportista.
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Nikkelin osalta virtaamapainotteiset kuukausikeskiarvot olivat maksimissaan tasoilla 0,125 mg/l. Luparaja
virtaamapainotteisena kuukausikeskiarvona on 0,3 mg/l, joten kuukausikeskiarvot alittivat luparajan.
Kuparipitoisuuden osalta virtaamapainotteiset kuukausikeskiarvot vaihtelivat valilla <0,0005-0,003 mgl/I.
Luparaja virtaamapainotteisena kuukausikeskiarvona on 0,1 mg/l, joten kuukausikeskiarvot alittivat luparajan.
(Kuva 4-3)
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Kuva 4-3. Nikkelin ja kuparin virtaamapainotteiset kuukausikeskiarvot vesienkasittelyssa vuosina 2022-2024 seka luparaja.
Kuvaajat Kevitsan kaytto- ja paastoraportista.

Sulfaatin virtaamapainotteisen kuukausikeskiarvon raja-arvo on 2000 mg/I. Pitoisuudet tayttivat vuonna 2024
luparajan (Kuva 4-4). Sulfaatin virtaamapainotteiset kuukausikeskiarvot olivat maksimissaan noin 1000 mg/I.
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Kuva 4-4. Sulfaattipitoisuuksien virtaamapainotteiset kuukausikeskiarvot kasitellyissa ylitevesissa. Kuvaaja Kevitsan kaytto- ja
paastoraportista.

Nikkelin, kuparin, sulfaatin ja kiintoaineen hehkutusjdanndksen pitoisuudet seka veden pH-arvot tayttivat
vesienkasittelysta lahteville vesille maaritetyt lupamaaraykset.

4.3 Kitiseen pumpattava vesi (KevP-11)

Ymparistéluvan mukaisesti Kitiseen voidaan juoksuttaa 990 m3/h eli 23 760 m?/vrk ylitevetta. Pumppaus tulee
tapahtua aikaan, jolloin voimalaitokselta tai sen tulvaluukuista juoksutetaan vetta. Voimalaitoksen ylaaltaaseen
voidaan myds johtaa vetta enintdan 72 tuntia kestavan juoksutusseisokin ajan.

Vuoden 2024 aikana Kitiseen pumpattiin kasiteltyja, seka pintavalutuskentalle kertyvid luontaisia vesia
yhteensa 3,2 Mm3 (2023: 3,4 Mm3, 2022: 2,9 Mm3, 2021: 4,6 Mm3, 2020: 4,9 Mm3, 2019: 3,4 Mm3, 2018:
3,3 Mm3, 2017: 2,4 Mm3, 2016: 3,8 Mm3, 2015: 3,7 Mm3).

Kitiseen pumpattavien vesien nikkelikuormitus oli 147 kg vuonna 2024 (2023: 95 kg, 2022: 116 kg, 2021: 229
kg, 2020: 190 kg, 2019: 162 kg, 2018: 183 kg, 2017: 112 kg, 2016: 251 kg, 2015: 201 kg). Kuormitus oli
suurempaa kuin vuosina 2022 ja 2023, mutta selvasti alle vuoden 2021 tason. Kuparikuormitus on ollut koko
historian ajan vahaista ja koska pitoisuudet ovat paaosin alle maaritysrajan, on laskennassa kaytetty
maaritysrajan puolikasta. Vuonna 2024 laskennallinen kuormitus oli 3,1 kg (2023: 1,7 kg, 2022: 1,7 kg, 2021:
3,0 kg, 2020: 5,0 kg, 2019: 4,7 kg, 2018: 2,0 kg, 2017: 1,8 kg). Luparajat metallien vuosikuormituksille ovat
nikkelin osalta 650 kg ja kuparin osalta 200 kg, joten kuormitukset jaivat selvasti alle luparajojen. (Kuva 5-6)
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Kuva 4-5. Nikkelin ja kuparin kumulatiiviset kuormitukset Kitiseen vuosina 2019-2024. Kuvaaja Kevitsan kaytto- ja
paastoraportista.

Ymparistoluvan mukaisesti vesistoon johdettavassa vedessa liukoisen elohopean pitoisuus tulee olla alle 5,0
pg/l ja liukoisen kadmiumin pitoisuus alle 10 pg/l. Pitoisuudet alittivat kaikkien naytteiden osalta ymparistéluvan

raja-arvot. Elohopeaa ja kadmiumia ei havaittu vuoden aikana yhdestdkdan naytteestd, mahdollisten
pitoisuuksien jaddessa alle maaritysrajojen.

Kitiseen johdettavissa vesissa on ymparistdluvassa annettu tavoiteraja-arvo (14 mg/l) koskien kokonaistypen
pitoisuutta. Vuonna 2024 pitoisuudet tayttivat tavoitearvon (Kuva 4-6).
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Kuva 4-6. Kokonaistyppipitoisuuksien virtaamapainotteiset kuukausikeskiarvot Kitiseen, Vajusen altaaseen johdettavan veden
osalta (KevP-11). Kuvaaja Kevitsan kaytto- ja paastoraportista.

4.4 Saniteettijatevedenpuhdistamon vedet (KevP-7a ja KevP-7b)

Teollisuuden vesi Oy on vastannut saniteettijatevedenpuhdistamon toiminnan kehittamisestd helmikuusta
2017 lahtien. Ymparistdlupamaaraysten mukaisesti talousjatevedet on kasiteltava jatevedenpuhdistamolla
siten, etta saavutettava pitoisuusreduktio tulokuormituksesta on vuosikeskiarvona BHK7:n (BOD-ATU) osalta
90 % ja kokonaisfosforin osalta 85 %. Puhdistamon tulee tayttdd myds valtioneuvoston asetuksen (VNa
888/2006) kiintoaineen ja kemiallisen hapenkulutuksen (CODCr) puhdistusvaatimukset. Asetuksen mukaisesti
puhdistamon vuosikeskiarvojen tulee tayttaa joko pitoisuus- tai reduktiovaatimus.

Puhdistamo taytti vuonna 2024 ymparistdluvassa vaaditut luparajat. Reduktioiden vuosikeskiarvot tayttyivat
BOD:n, COD:n ja fosforin osalta, mutta kiintoaineen reduktion keskiarvo (85 %) oli hieman vaatimustasoa (90
%) matalampi. Ymparistéluvan tavoitteet saavutettiin kuitenkin myds kiintoaineen osalta, koska kiintoaineen
lahtevan veden vuosikeskiarvo (30 mg/l) oli vaatimustason (< 35 mg/l) mukainen. (Taulukko 4-2)
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Taulukko 4-2. Reduktioiden vuosikeskiarvot 2012—-2024.

Vaatimustasot
(reduktio% tai
pitoisuus 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
mg/l)
BHK7 reduktion 90 72 82 90 66 79 73 91 98 98 99 98 98 99
vuosika. (%)
Kokonaisfosforin 85 43 -34 56 -1,2 62 3 44 95 99 88 97 94 95
reduktion vuosika.
(%)
Kiintoaineen 90 -15 35 -1 61 (89) | 91 93 87 87 85
reduktio (%)
Kiintoaineen <35 mgl/l 212 | 520 | 840 730 34 16 12 19 20 30
enimmaispitoisuus
KevP-7b
CODc;: reduktion 75 48 63 52 78 94 92 95 95 93 95
vuosika. (%)
CODcr <125 mgll 446 | 720 | 1300 | 1100 | 52 35 24 29 45 48
Enimmaispitoisuus
KevP-7b
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5. TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

Tassa osiossa tarkastellaan vuonna 2024 otettujen vesinaytteiden tuloksia, kaivoksen vesistokuormitusta seka
lupaehtojen toteutumista. Tulosten vertailuun ja esittdmiseen on otettu mukaan vuosien 2011-2023 tuloksia
soveltuvin osin.

5.1 Avolouhoksen kuivatusvedet ja louhosalueen hulevedet (KevP-1V2)

Avolouhoksen kuivatusvesia (KevP-1V2) tarkkailtiin tarkkailusuunnitelman mukaisesti viikoittain otettavin
nayttein. Avolouhoksen kuivatusvedet pumpataan O&ljynerotusaltaalle, josta ne johdetaan kasteluvesien
keruualtaan ja mittausaltaan kautta edelleen vesivarastoaltaaseen. Pisteelld KevP-1V2 on toiminnassa myos
jatkuvatoiminen mittausasema (V-pato, EHP-tekniikka).

Avolouhoksen kuivatusvesien laatua seurataan viikkonaytteilla, joista tehdaan perusmaaritykset. Lisaksi nelja
kertaa vuodessa tehdaan laajemmat maaritykset, jotka sisaltdvat mm. 26 alkuaineen analyysit. Louhosvesien
laatu riippuu louhinnassa kaytettavien rdjahdekemikaalien laadusta, louhittavan kallioperan ominaisuuksista,
sekd muodostuvan veden maarasta. Vesivarastoaltaaseen johdettava vesi ei saa ylittda ymparistdluvassa
79/2014/1 maarattya raja-arvoa Ni <5 mg/l. Mikali veden nikkelipitoisuus alkaa lahestya raja-arvoa 5 mg/l,
vedet ohjataan suoraan vesienkasittelyaltaalle (ETP) sivukivialueen pumppaamon kautta.

Pisteeltd KevP-1V2 saatiin vuonna 2024 naytteitd viikoittain. Tarkkailuohjelman mukaiset laajemmat
alkuainemaaritykset tehtiin neljasti vuoden aikana, maalis-, kesa-, syys- ja marraskuussa.

Avolouhoksen kuivatusvesia pumpattiin pois yhteensa 0,96 Mm3, josta 128 952 m? kaytettiin tiealueiden
kasteluvetena louhos- ja sivukivialueella (Taulukko 5-1).

Taulukko 5-1. Avolouhosalueelta vesivarastoaltaalle pumpattu vesimaara pisteiden KevP-1V2 kautta.
Vuosi KevP-1V KevP-1V2 Avolouhoksen
kuivanapitovedet
(KevP-1V2 + mahd.

kaytetty kasteluvesi)

2024 e 0,83 Mm’® 0,96 Mm?
2023 e 1,08 Mm’® 1,18 Mm?
2022 e 0,95 Mm’® 1,06 Mm?
2021 e 1,28 Mm’® 1,40 Mm?
2020 e 1,31 Mm? 1,35 Mm?
2019 0,01Mm? 0,50 Mm’® 0,72 Mm?
2018 0,14 Mm? 0,83 Mm’® 0,97 Mm?
2017 0,17 Mm? 0,66 Mm® 0,66 Mm3
2016 0,21 Mm? 1,0 Mm3 1,0 Mm3

2015 1,15 Mm? 0,04 Mm’® 1,19 Mm?

Nikkelipitoisuudet avolouhokselta vesivarastoaltaalle johdettavissa vesissd ovat pysyneet selvasti alle
luparajan (5 mg/l) koko tarkkailuhistorian ajan. Pisteen KevP-1V2 kokonaisnikkelipitoisuudet vaihtelivat
vuonna 2024 0,05-0,24 mg/l, keskiarvon ollessa 0,09 mg/l, vuonna 2023 0,04-0,12 mg/l (ka. 0,07 mg/l) ja
vuonna 2022 0,028-0,13 mg/l (ka. 0,07 mg/l). (Kuva 5-1)

Sahkonjohtavuudet vaihtelivat vuoden aikana pisteella KevP-1V2 valilla 48—-360 mS/m (vuonna 2023 67-130
mS/m ja vuonna 2022 63—140 mS/m). 17.6. mitattiin muista vuoden naytteista (max. 120 mS/m) poikkeava
sahkonjohtavuus 360 mS/m, muut parametrit olivat tdssa kyseisessd naytteessd tavanomaisia.
Sahkdnjohtavuuden keskiarvo on hieman noussut viime vuosina, keskiarvot ovat olleet vuosina 2021-2024
89->91>91->95 mS/m (Kuva 5-1)

Louhosalueen vedet ovat olleet hieman eméaksisia 1api tarkkailun, vuonna 2023 pH vaihteli valilla 7,8-8,5 (ka.
8,2), vuonna 2023 pitoisuudet olivat valilla 8,0-8,7 (ka. 8,3) ja vuonna 2022 8,2-8,6 (ka. 8,4). (Kuva 5-1)

Kiintoainepitoisuudet olivat vuonna 2024 paasaantodisesti pienid, muutamissa naytteissd sulamiskaudella ja
syyssateiden aikaan kiintoainesta oli hieman liikkeella (23—-52 mg/l), suurin pitoisuus mitattiin 2.9. naytteesta.
Loppuvuodesta 2017 kayttoon otettu dljynerotusallas toimii  kiintoaineen laskeutusaltaana ja
kiintoainepitoisuudet ovat altaan kayttéonoton jalkeen olleet maltillisia. (Kuva 5-1)
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Sulfaattipitoisuudet vaihtelivat pisteellda vuonna 2024 valilla 100-360 mg/l (vuonna 2023 130-410 mg/l).
Vuositasolla keskiarvopitoisuuksissa oli havaittavissa nousevaa kehitystd vuodesta 2017 aina vuoteen 2023
asti, keskimaaraisten pitoisuuksien ollessa valilla 2017-2024 206>198->144->212->223->223>231->229
mg/l. (Kuva 5-1)

Vuodesta 2017 aina vuoden 2019 alkupuoliskolle asti havaittiin kokonaistyppipitoisuuksissa ajoittain suuriakin
pitoisuuksia sekd nousevaa trendia. Pitoisuudet reagoivat louhintamaarien ja sitd kautta rajahdeaineiden
kayton lisdéntymiseen. Pitoisuudet ovat olleet laskussa vuosista 2017-2018 ja laskeva suuntaus jatkui vuonna
2024. Yksittaisten naytteiden kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat vuoden 2024 aikana valilla 0,99-17 mg/l
(vuonna 2023 4,3-16 mg/l) ja keskiarvoksi saatiin tulos 7,5 mg/l. Vuosina 2018-2024 keskiarvojen kehitys on
ollut 16,5>12,7>11,9>12,5->10,1>9,5->7,5 mg/l. (Kuva 5-1)

Typpi esiintyy seka nitraattina ettd ammoniumina, ammoniumtypen maarat kuivatusvesissa laskivat vuonna
2019 keskimaaraiselle tasolle <5,0 mg/l ja laskevat suuntaus on jatkunut siitd lahtien, vuosina 2022-2024
keskimaaraisesti ammoniumtyppeja on vesissa havaittu pitoisuudet 3,5>3,3>2,7 mg/l. Kaivosyhtioé on tehnyt
toimenpiteitéd rajaytysten typpipdastdjen vahentamiseksi, joita on esitelty tarkemmin kayttotarkailun
vuosiraportoinnin yhteydessa. Kuivatusvesien typpipitoisuuksia on edelleen laskeva suuntaus, vaikka
emulsion kokonaismaarat ovat olleet nousussa louhintamaéaran kasvaessa.

Viikoittain maaritettavista metalleista, liukoisen strontiumin pitoisuuksissa on ollut havaittavissa nousevaa
suuntausta. Vuonna 2022 strontiumia havaittiin naytteistd keskimdarin noin 285 pg/l, vuoden 2023
keskimaarainen pitoisuudeksi saatiin 323 pg/l ja vuonna 2024 327 pg/l. My6s liukoisen kalsiumin (35>39->42
mg/l) keskipitoisuuksissa on ollut havaittavissa nousua vuodesta 2022, sen sijaan kaliumin (27>29->27 mg/l),
natriumin (30->28->29 mg/l) ja kuparin (1,5>2,4->2,0 ug/l) keskipitoisuudet ovat olleet melko tasaisia. Rautaa
naytteissa on havaittu erittdin vahan, paasaantdisesti pitoisuudet ovat jaaneet alle laboratorin maaritysrajan
(2,5 ug/l) tarkkailun aikana.

Vuoden 2024 kokonaislouhintamaara oli 32,2 Mt (vuonna 2023: 36,4 Mt, 2022: 36,4 Mt, 202:1 33,8 Mt, 2020:
39,5 Mt, 2019: 39,9 Mt ja vuonna 2018: 41,4 Mt) ja kdytetyn emulsiordjahteen maara 10 830 t (vuonna 2023:
12 623 t, 2022: 13 207 t, 2021: 10 550 t, 2020: 13 800 t, 2019: 13 000 t ja 2018: 14 100 t). Louhintamaara oli
vuonna 2024 pienempi kuin vuosina 2018-2023, rajahdysaineen maara oli selvasti alle 2022—2023, vuoden
2021 tuntumassa. Rajahteistd vesiin paatyvan typen maara riippuu mm. kaytetyn rdjdhteen tyypista,
rajahteiden kasittelystd, veden maarastd ja liukenemisesta ennen rajaytystd ja rajahtamattd jaaneen
rajaytysaineen maarasta. (www.opasnet.fi -> typpipaastét kaivosalueelta). Ympéristdluvan mukaisesti
Kevitsassa kaytetdan emulsiopohjaisia niukkaliukoisia rajahdysaineita.

5o Louhosalueen vesien nikkelipitoisuudet (mg/l) Louhosalueen vesien sahkénjohtavuus (mS/m)
z 350 360

300

4,0
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Louhosalueen vesien pH-arvot Louhosalueen vesien kloridipitoisuudet (mg/l)
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Kuva 5-1. Louhosalueen vesien keskeiset pitoisuudet vuoden 2014 alusta alkaen. Piste KevP-1V2 otettiin kayttoon vuonna 2016
ja piste KevP-1V poistui tarkkailusta vuonna 2019. Osassa kuvaajissa on esitetty liukuvan keskiarvon avulla vuoden trendi.
Pystyviivoituksella on eroteltu vuodet.

Laajempien alkuaineanalyysien tulokset olivat yhtenevaisid edellisiin vuosiin ja lahtokohtaisesti pienia.
Berylliumia ja kadmiumia ei ole havaittu pisteen KevP-1V2 naytteissd koko tarkkailun aikana, kaikki
maaritykset ovat jadneet alle maaritysrajojen.

Mahdollisesti kuivatusvesissad havaittavien yksittaisten oljyhiilivetyjen paastoélahteitd ovat louhoksessa
tydskentelevat koneet. Vuoden 2024 aikana dljyhiilivetynaytteita otettiin kolmesti. Yhdestakaan naytteesta ei
havaittu oljyhiilivetyja, pitoisuuksien jaadessa niin summapitoisuuden (C10-C40) kuin jakeiden (C10-C21 ja
C21-C40) osalta alle maaritysrajan, myodskaan vuosina 2022 ja 2023 pitoisuuksia ei havaittu. Aikaisempina
vuosina Oljyhiilivetyja on havaittu satunnaisesti yksittdisia kertoja lahinna louhoksella suoritettujen
ylitankkauksien johdosta.

Louhosalueen pélyntorjuntaan on kaytetty veden lisaksi kalsiumkloridia tehostamaan pélynsidontaa kuivilla
keleilld ja talvella liukkauden torjuntaan marraskuusta 2016 I&htien. Suolaa levitettiin louhosalueen teille eli
avolouhoksen ja sivukivialueen tiestdlle sekd malmitielle vuonna 2024 yhteensa 62 t (vuonna 2023: 66 t,
vuonna 2022: 65, 2021: 32 t, 2020: 58 t ja vuonna 2019: 104 t). Suolan kaytdn maaraa on pyritty optimoimaan
ja vahentdmaan, jotta suolauksesta mahdollisesti aiheutuva ymparistokuormitus olisi mahdollisimman
vahainen. Pdlyntorjunnan aiheuttamien kloridipaastojen pitaisi nédkya kesaisin joko kuivatusvesien (KevP-1V2)
vakevoitymisena tai suoraan vesivarastoaltaalta (KevP-9). Kuivatusvesien vakevoitymista kloridin osalta ei ole
havaittavissa, vaan pitoisuudet ovat olleet tasaisia lapi vuoden ja samaa tasoa kuin aikaisempina vuosina.
Vesivarastoaltaan kloridipitoisuudet korreloivat suoraan rikastushiekka-altaalta pumpattavien vesijakeiden
(KevP-8) kanssa. (Kuva 5-2)
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Kloridipitoisuudet (mg/l) vesivarastoaltaan
ympaéristo 240

KevP-2 = KevP-8 KevP-9

KevP-1v2
Kuva 5-2. Kloridipitoisuuksien vaihtelu kesédsta 2016 alkaen vesivarastoaltaalla ja sinne johdettavissa vesissa.

Yhteenveto: Kuivatusvesien vuoden 2024 tulokset olivat yhtenevaisia edellisvuosien vastaaviin tuloksiin ja
nikkelipitoisuudet tayttivat lupamaaraykset. Pisteen KevP-1V2 veden laatu on tasoittunut ja osittain parantunut
vime vuosina. Vuoden 2017 lopulla kayttddn otettu Oljynerotusallas toimii myds esim. kiintoaineen
selkeytysaltaana, jolloin alkuvuosien suuret pitoisuusvaihtelut ovat tasoittuneet. Avolouhoksesta pumpattavan
kuivatusveden maara laski hieman vuodesta 2023, ollen vuoden 2022 tasolla.

5.2 Sivukivialueen suotovedet (KevP-2)

Sivukivialueen naytepiste KevP-2 edustaa sivukivialueelta tulevia suotovesia, jotka kootaan sivukivialuetta
ympardivaan suotovesiojaan, josta ne pumpataan edelleen vesivarastoaltaaseen. Sivukivea lgjitettiin vuonna
2024 alueille 1a, 1b, 2a, 2b ja 3a. Vesivarastoaltaalle johdettavien suotovesien maarada seurataan
magneettisella virtausmittauksella.

Sivukivialueen suotovesien laatua seurataan viikkonaytteelld, josta tehddan perusmaaritykset. Lisaksi nelja
kertaa vuodessa tehdaan laajemmat maaritykset. Lisaksi nikkelipitoisuutta seurataan saanndllisesti kaivoksen
omalla spektrofotometrilla. Vuonna 2024 naytteita kertyi vuoden aikana 53 kpl ja naytteet saatiin viikoittain
tarkkailuohjelman mukaisesti. Laajemmat alkuainemaaritykset tehtiin neljasti vuoden aikana maalis-, kesa-,
syys- ja marraskuussa.

Sivukivialueen suotovesia tarkkaillaan joko pumppauskaivosta otettujen naytteiden avulla tai pumppauksen
ollessa paalla purkuputken paasta ja naytteenottotapa merkitaan kenttadlomakkeeseen. Sivukivialueen veden
ominaisuuksiin vaikuttaa merkittdvasti millaisen sivukiven kanssa, ja kuinka pitkdan vesi on ollut
kosketuksissa.

Ympaéristéluvan mukaisesti vesivarastoaltaalle johdettavien vesien nikkelipitoisuuden tulee olla alle 5 mgl/l.
Vuonna 2024 sivukivialueen vesia pumpattiin 1&pi vuoden ja nikkelipitoisuuden pysytellessa alle 5 mg/l vedet
johdettiin suoraan vesivarastoaltaalle. Sivukivialueelta vesid pumpattiin vesivarastoaltaalle yhteensa vuoden
aikana kaikkiaan 0,96 Mm3, mittaushistorian korkein pumppausmaara 1,31 Mm?3 mitattiin vuonna 2020
(Taulukko 5-2).

Taulukko 5-2. Sivukivialueelta pumpattujen suotovesien méara vuosittain.

Vuosi KevP-2

2024 0,96 Mm?
2023 1,17 Mm?
2022 0,86 Mm?
2021 1,19 Mm?
2020 1,31 Mm?
2019 1,02 Mm?
2018 0,80 Mm?
2017 0,68 Mm?
2016 1,00 Mm?
2015 0,90 Mm?
2014 0,70 Mm?
2013 0,71 Mm?
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Vuosina 2017-2024 sivukivialueen vesien nikkelipitoisuudet ovat pysytelleet melko tasaisina ja pitoisuuksien
hajonta on pienentynyt toimintojen vakiintuessa. Keskiarvoon pohjautuva trendi tasoittui vuonna 2022 tasolle
noin 2,0 mg/l, laskien vuonna 2023 tasoon 1,6 mg/l ja edelleen vuonna 2024 tasoon 1,5 mg/l. Vuonna 2024
yksittaisten naytteiden kokonaispitoisuudet vaihtelivat valillda 0,9-2,7 mg/l (vuonna 2023: 0,8-2,5 mg/l, 2022:

0,9-3,0 mg/l ja 2021: 0,5-3,8 mg/l. (Kuva 5-3)

Sahkdnjohtavuus vaihteli

vuonna 2024 valilla 300-570 mS/m,

keskiarvon ollessa 444 mS/m.

Sahkonjohtavuudessa on havaittavissa pienoinen nouseva suuntaus vuositasolla, vuosikeskiarvojen kehitys
vuodesta 2018 vuoteen 2024 on ollut 373->384>407>421>428->429->444 mS/m. Samankaltainen
suuntaus on havaittavissa myos sulfaattipitoisuuksien vuosikeskiarvoissa, keskiarvojen kehitys vuodesta 2018
alkaen on ollut 1105>2166>1985>2147->23312>2442->2526->2666 mg/l. Vuonna 2024 sulfaattipitoisuudet
vaihtelivat yksittaisissa naytteissa valilla 1700-4000 mg/l (vuonna 2023: 1400-3500 mg/l, 2022: 1200-3500
mg/l, 2021: 780-4000 mg/l ja 2020: 440-3400 mg/I). (Kuva 5-3)
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Kuva 5-3. Sivukivialueen (KevP-2) vesien pH-

kokonaistyppipitoisuudet vuodesta 2014 alkaen. Kuvaajissa on esitetty

Pystyviivoituksella on eroteltu vuodet.

Copyright © Eurofins Ahma Oy

ja sahkonjohtavuusarvot seka nikkeli-,

kiintoaine-,
liukuvan keskiarvon avulla vuoden trendi.

'&1
1)06

1;061

sulfaatti-

00

ja



15

Sivukivialueen vesien pH-arvoissa oli havaittavissa pienoista nousevaa trendia vuosina 2017-2021, vuosina
2022-2024 pH-arvot ovat pysytelleet melko tasaisesta tasolla 7,8. pH-arvojen kehitys on ollut vuodesta 2017
alkaen 7,3>7,6>7,7>7,8>7,8>7,9>7,8. Arvojen vaihtelut johtuvat osittain |3jitettdvan sivukiven
ominaisuuksista, l8hinnd maa-alkalimetallien lisdéntymisestd (kalsium), ja toisaalta alueelta kertyvien
happamien suovesien vahentymisesta. (Kuva 5-3)

Typpipitoisuuksissa on paljon hajontaa kierrosten valilla, mutta keskimaaraisesti pitoisuudet ovat olleet
laskussa viime vuodet. Kokonaistypen keskipitoisuudet vuodesta 2016 alkaen ovat olleet 40,6>26,3>45,8
240,8>43,4>44,0>40,2->35,5>33,1 mg/l (Kuva 5-3).

Typpea paatyy vesiin sivukivialueelle I3jitetyn materiaalin  mukana kulkeutuvista typpipitoisista
rajahdeainejaamista. Varsinkin ammoniumtypen vaihtelut vuosittain ovat rajahdejaamien ominaisuuksista
johtuvia. Ammoniumtyppi muuttuu nitrifikaation kautta tehokkaasti kesaajalla nitriitiksi ja sitd kautta nitraatiksi,
jolloin sivukiven ldjityskohta alueella maarittelee vesien viipyman ja sitd kautta suoraan havaitut
ammoniumtyppipitoisuudet. Ammoniumtypen keskimaaraiset pitoisuudet ovat laskeneet vuosina 2022—-2024
huomattavasti edellisistd vuosista, ammoniumtypped on havaittu keskimaarin vuodesta 2016 alkaen
pitoisuuksia 0,3->0,6->1,2->3,7->0,1->0,3->0,08->0,07->0,05 mg/l.

Veden kiintoainepitoisuudet ovat olleet kesasta 2017 alkaen paaosin maltillisia, yleisesti alle maaritysrajan
arvon 1,0 mg/l. 23.12.2024 naytteestd havaittiin poikkeava kiintoainepitoisuus 300 mg/I, muilla vuoden
kierroksilla pitoisuudet jaivat tasoon alle <13 mg/l. Kiintoainesta voi paatya naytteeseen pumppausseisokkien
loputtua tai pumppausvoimakkuuden lisdantymisten aikaan, jolloin linjastoon sedimentoitunut aines irtoaa ja
paatyy johdettavan veden sekaan. Muissa naytteestd maaritetyistd parametreissa ei havaittu muutoksia,
runsaasta kiintoaineksesta huolimatta. (Kuva 5-3)

Kloridia pisteellda KevP-2 on maaritetty viikoittain kesakuusta 2021 Iahtien, aikaisemmin maaritykset on tehty
neljannesvuosittain. Vuonna 2024 kloridin pitoisuudet vaihtelivat valilla 120-240 mg/l (ka. 184 mg/l) ollen
vastaavia kuin vuonna 2023 120-240 mg/l (ka. 186 mg/l) ja laskien vuoden 2022 tuloksista 96—430 mg/l (ka.
206 mgl/l).

Kevitsan malmio sijaitsee Keski-Lapin alueen kallioperan kalsium- ja magnesiumpitoisuuksien anomalia-
alueella (Lahermo ym. 1990). Malmion johdosta sivukivialueen vesien alkalimetalli-, seka rikkipitoisuuksissa
on ollut havaittavissa pitkdnajan nousevaa trendid sivukiven lisdantyessa alueella. Vuonna 2024 kyseiset
pitoisuudet kaantyivat nousuun kaikkien alkuaineiden osalta vuoden 2023 laskun jalkeen. Alla olevaan
taulukkoon 5-3 on keréatty kyseisten parametrien kokonaispitoisuuksien keskiarvopitoisuudet vuodesta 2013
alkaen.

Taulukko 5-3. Sivukivialueen vesien alkalimetallien ja rikin keskipitoisuuksien kehitys vuosina 2013-2024.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
K,/l 7 81 211 2217 22 611 554 464, 921t 1101t 1061 1221
mg)
Ca,/l 45 831 2041 1874 1694 2861 2041 2321 3031 3331 2900 3331
mg

Mg;l 54 1031 2981 249 2110 4641 328 3271 4901 57817 5100 5431
mg

Na’/l 7 1041 2671 254 24, 60 54 831 674 731 594 641
mg,
S, | 45 1571 3601 4501 3830 7481 5310 8041 7930 9651 8881 97571
mg,

Muiden laajempien maaritysten parametrien osalta tulokset olivat yhtenevaisia edellisvuosiin, mutta vain
neljannesvuosittain suoritettavien naytteenottojen vuoksi tulosten hajonta voi olla suurta. Vuoteen 2023
verrattaessa strontiumia (549->554 ug/l), vanadiinia (0,33->0,36 ug/l), bromia (1700>1775 ug/l) ja lyijya
(0,04->0,09 pg/l) oli keskimaarin runsaammin havaittavissa naytteissa, kun taas esimerkiksi boorin (3,8>2,9
pg/l) ja kadmiumin (0,04->0,03 pg/l) keskimaaraiset pitoisuudet laskivat. Berylliumia ei ole havaittu naissakaan
vesissa koko tarkkailun aikana.

Yhteenveto: Sivukivialueelta vesivarastoaltaalle johdettavien vesien tarkkailu aloitettiin syyskuussa 2012, kun
sivukivien 1jitys alkoi alueelle 1a. Vuoden 2024 aikana sivukivea lgjitettiin alueille 1a, 1b, 2a, 2b ja 3a. Vuoden
2024 tuloksien perusteella sulfaattipitoisuuksien ja sdhkdnjohtavuuden nousevat trendit nayttaisivat olevan
edelleen pienoisessa nousussa. Alueen vesien pH-arvot ovat tasoittuneet viime vuosina tasoon noin 7,8,
useamman vuoden nousevan suuntauksen jalkeen. Arvojen muutosten taustalla on todenndkéisesti
[3jitettavan sivukiven ominaisuudet (esim. kalsium) ja toisaalta happamien suovesien vahentyminen alueella.
Vuonna 2024 kalsiumpitoisuudet ja muut siihen laheisesti liittyvat alkuaineet nousivat ja yleisesti pitoisuuksia
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on havaittavissa pidempiaikaista nousevaa suuntausta, vuoden 2023 valiaikaisen laskun jalkeen.
Nikkelipitoisuudet ja kokonaistyppipitoisuudet ovat laskeneet vuodet 2023 ja 2024.

Alueen pohjaty6t on saatu suurimmaksi osaksi valmiiksi ja vesien johtamisjarjestelyiden vakioituminen ovat
pienentaneet tulosten hajontaa. Vuodenaikaisvaihtelut ja suotovesien pumppausmaarat vaikuttavat kuitenkin
selvasti vesinaytteiden pitoisuuksiin.

5.3 Malmin varastoalueen (ROMpad) suotovedet (KevP-3a, KevP-3b ja KevP-
3c)

Malmin varastoalueen pohjatiivisteen (HDPE-kalvo) paalle kertyvat vedet keratdadn pohjan muotoilun avulla
siten, ettd ne voidaan kasitelld yhdessd muiden laadultaan heikentyneiden vesien kanssa. Ymparistéluvan
mukaisesti rikastamoalueella saa varastoida malmia tiivispohjaisella kentalla kerralla enintdan 1,0 Mt. ELY-
keskus hyvaksyi malmin valivarastoalueen kapasiteetin noston tasosta 1,0 Mt tasoon 2,0 Mt 20.2.2020.
Valivarastoitava malmi ajetaan avolouhoksesta rajaytetyistda malmikentista valivarastoalueelle ns. sormiin,
milla voidaan tasata rikastamolle syotettavan malmin laatua. Suurempi malmin varastointimaara mahdollistaa
rakennettavien sormien maaran lisdamisen ja koon kasvattamisen, mikd mahdollistaa rikastamon
keskeytymattdman tuotannon avolouhoksen mahdollisista hairidistd huolimatta.

Valivarastoalueella malmin varastokierron on arvioitu olevan korkeintaan 3 kk, eikd malmin hapettumisen ole
arvioitu muodostuvan merkittdvaksi. Vuonna 2020 valmistuneen selvityksen (Afry 2020) mukaan
valivarastoalueen pohjarakenteeseen (kalvon ylapuolelle) voi pitkalla aikavalilld kertya hienoainesta, jonka
reaktiotuotteet voivat vaikuttaa valivarastoalueelta talteenotettavan veden laatuun.

Naytepiste KevP-3a edustaa malmin varastoalueelta lounaisosaan muodostuvia suoto- ja aluevesia, jotka
keratdan omalle keruualtaalle ja pumpataan tarvittaessa rikastushiekka-altaalle A. KevP-3a pisteelle kertyvan
veden maara on koko toiminnan ajan ollut vahaista. Alueen hydraulinen gradientti on 30 m maanpinnan
alapuolella olevaa primaarimurskaamoa kohti, joten malmin varastoalueen sade- ja suotovesia purkautuu
primaarimurskaamon pohjalle. Vuosina 2020—-2024 vesia ei pumpattu eika naytteita talta pisteelta ole saatu.

Vuonna 2019 tarkkailuun lisattiin tarkkailupisteet KevP-3b ja KevP-3c malmin varastoalueen laajennuksen
suotovesille. Malmin varastoalueen (ROMpadin) laajennusosan vedet keratdan padosin laajennusosan
pohjoispaan tasausaltaaseen (KevP-3b). Laajennusosan eteldpaastd vedet ohjautuvat alueen ymparysojaan
ja edelleen lounaisosan tasausaltaaseen (KevP-3c). Vesien johtamisessa hyddynnetdan sekd avo-ojia etta
putkirakenteita. Pohjoispuolen tasausaltaasta vedet johdetaan painovoimaisesti vesivarastoaltaaseen.
Eteldpuolella suotovedet kerdtdan pumppausaltaaseen, josta suotovedet pumpataan rikastushiekka-
altaaseen B. Mikali alueen vesien nikkelipitoisuus I&henisi raja-arvoa 5 mg/l, on pohjoispuolen tasausaltaasta
myds putkiyhteys etelapuolen pumppausaltaaseen, josta vedet saadaan keskitetysti johdettua rikastushiekka-
altaaseen B vesivarastoaltaan sijasta. ROMpad-alueelta poistuvien valumavesien maara on vahainen, silla
vetta sitoutuu kiviainekseen seka poistuu haihtumalla. Vesia tarkkaillaan neljannesvuosittain, talvisin pisteille
ei yleensa kerry vetta.

Vuonna 2024, vuosien 2022 ja 2023 tapaan naytteita saatiin pisteiltd KevP-3b ja KevP-3c touko-marraskuun
valisena aikana. Perustarkkailutulosten perusteella suotovedet ovat lievasti emaksisia ph 7,7-8,1,
kloridipitoisuus pisteelld KevP-3b oli keskimaarin noin 334 mg/I (vuonna 2023: 228 mg/l, 2022: 153 mg/l, 2021:
117 mg/l ja 2020: 177 mg/l) ja pisteelld KevP-3c noin 72 mg/l (vuonna 2023: 82 mg/l, 2022: 102 mg/l, 2021:
123 mg/l ja 2020: 98 mg/l). Sulfaatissa vastaavat pitoisuudet olivat KevP-3b 1516 mg/l (1338 mg/l, 983 mg/I,
783 mg/l ja 927 mgl/l) ja KevP-3c 598 mg/l (626 mg/l, 780 mg/l, 980 mg/l ja 747 mg/l). Eli pisteelld KevP-3b
pitoisuudet ovat nousussa ja pisteellda KevP-3c laskussa.

Kokonaistyppea havaittiin vuoden aikana pisteeltd KevP-3b keskimaarin noin 13,8 mg/l (2023: 16,8 mg/l, 2022:
14,0 mg/l, 2021: 16,3 mg/l ja 2020: 18 mg/l) ja pisteelta KevP-3c 5,5 mg/l (2023: 5,5 mg/l, 2022: 10,1 mgl/l,
2021: 18,7 mg/l ja 2020: 12 mg/l), kokonaisnikkelissa vastaavat pitoisuudet olivat KevP-3b 135 pg/l (151 ugl/l,
79 ug/l, 60 ug/lja 41 ug/l) ja KevP-3c 40 ug/l (42 ug/l, 72 ug/l, 72 ugl/l ja 45 ug/l). Typpipitoisuukissa on laskevaa
pidempiaikaista suuntausta, kuten myds pisteen KevP-3c nikkelipitoisuuksissa.

Muut pisteiltd maaritetyt parametrit olivat tavanomaisen pienia, keskimaarin antimonia havaittiin noin 0,30 ug/I,
kuparia 5,0 ug/l ja rautaa 17,4 ug/l. Fosforin ja kiintoaineen osalta keskimaaraiset pitoisuudet jaivat alle
maaritysrajojen arvojen.

Yhteenveto: Suotovesien osalta tuloksissa oli yleisesti, vuosien 2022 ja 2023 tapaan, havaittavissa
pidempiaikaista nousevaa suuntausta pisteelld KevP-3b ja laskua pisteeelld KevP-3c, typpipitoisuudet ovat
laskussa kummallakin pisteelld. Nopean kierron ansiosta malmin hapettumista ei ehdi varastoalueella
tapahtua ja esimerkiksi sulfaattipitoisuudet ovat keskimaarin pienempia kuin sivukivialueen vesissa.
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5.4 Lampolaitoksen savukaasupesurin lauhdevedet (KevP-5)

Naytepiste KevP-5 edustaa lampodlaitoksen savukaasupesurin lauhdevesia suodatuksen ja neutraloinnin
jalkeen. Lauhdevedet johdetaan hulevesialtaalle yhdessa tehdasalueelta tulevien hulevesien kanssa.
Hulevesialtaalta vedet johdetaan vesivarastoaltaaseen ja naita vesia edustaa naytepiste KevP-6.

Lampolaitoksen savukaasupesurin lauhdevesista (KevP-5) tarkkaillaan jatkuvatoimisesti jateveden maaraa,
lampdtilaa ja pH-arvoja. Vesinaytteita laitokselta haetaan vahintdan kaksi kertaa vuodessa, vuonna 2024
naytteita haettiin kolmesti, 27.3., 8.5. ja 10.10. Naytteiden tuloksissa on suurta hajontaa naytteiden valilla
riippuen lampolaitoksen sen hetkisesta kaytosta ja kaytettavasta polttoaineesta. (Taulukko 5-4)

Taulukko 5-4. Havaintopisteen KevP-5 tarkkailutulokset vuosina 2020-2024.

27.2.20 | 5.10.20 | 8.3.21 4.10.21 17.3.22 | 10.10.22 | 8.3.23 | 9.10.23 | 27.3.24 | 8.5.24 | 10.10.24

Kiintoaine | mgll 19 13 3,3 28 1,6 23 5,8 5,0
(GFIC)

BOD 7- | mgll <3,0 48 <3,0 <3,0 <3,0 34 <0,5
ATU

Sulfaatti mg/l 59 98 120 99 66 5,7 10
(S04)

Kok.typpi | pgll 7500 13000 9800 13000 | 4500 12000 8500 2900
(N)

Arseeni ug/l | 0,89 0,064 0,47 0,07 0,67 0,17 1,4 1,0

(As)

Fosfori ugll 5100 1100 4500 1600 300
(P)

Kadmium | pg/l | 18 1,8 71 1,2 7,5 2,6 17 13

(Cd)

Kromi pg/l | 8,6 2,2 6,3 1,4 43 34 16 27

(Cr)

Sinkki pg/l | 6900 860 4300 980 4600 1500 5200 7100

(Zn)

Lyily (Pb) | pgll | 130 20 35 19 44 31 76 130

Lampdlaitoksella tuotettiin lAmpdenergiaa vuonna 2024 yhteensa 34,2 GWh (vuonna 2023: 37,7 GWh, 2022:
38,7 GWh, 2021: 36,0 GWh, 2020: 28,3 GWh, 2019: 21,1 GWh ja 2018: 16,3 GWh). Energiasta tuotettiin noin
97 % puuhakkeella kiintedn polttoaineen kattilassa K1 ja 3 % kevyelld polttodljylla odljykattiloilla K2 ja K3.
Kiintedn polttoaineen (KPA) kattila oli kdytdssa yhteensa 7464 tuntia vuoden aikana. Kesdaikana energiaa
tuotettiin Oljykattiloilla, dljykattilaa K3 ajettiin 794 h ja K2-kattilaa 16 h vuoden aikana. Savukaasupesurin
lauhdevetta syntyi yhteensa noin 11 164 m3 (vuonna 2023: 5720 m3, 2022: 10 884 m3, 2021: 12 707 m3, 2020:
6260 m3 ja 2019: 1443 m3).

Yhteenveto: Savukaasupesurin lauhdevesien (KevP-5) pitoisuudet vaihtelevat kaytetyn polttoaineen mukaan.
Maaliskuun 2024 naytteesta kromia ja sinkkia havaittiin vuosia 2020-2023 runsaammin, muuten vuoden 2024
pitoisuudet olivat edellisvuosien vaihtelurajojen sisalla.

5.5 Tehdasalueen hulevedet (KevP-6)

Hulevesialtaasta vesivarastoaltaalle pumpattavia vesia (KevP-6) on tarkkailtava tarkkailuohjelman mukaan
vahintdan 4 kertaa vuodessa. Rikastushiekka-altaan A luoteispuolen vesien johtamisen muutosten myota
(15.3.2022 alkaen) rikastushiekka-altaan A luoteiskulmalle johdettuja vesia ei enaa paasaantoisesti pumpata
pohjoisen taustapumppaamon kautta takaisin A-altaalle, vaan vedet johdetaan pohjoisen taustapumppaamon
(TP1) ohi mittakaivon (KevP-4a4) kautta hulevesialtaalle ja edelleen vesivarastoaltaalle. Taman muutoksen
myo6ta naytteenottoa on tihennetty ja naytteita on haettu pisteelta viikoittain maaliskuusta 2022 alkaen. Vuonna
2024 naytteita kertyi kaikkiaan 52 kpl, yksittainen viikkonaytteet viikolta 31 jai saamatta.

Hulevesialtaalta pumpattiin tehdasalueen hulevesia seka rikastushiekka-altaan A luoteiskulman vesia
vesivarastoaltaaseen vuonna 2024 yhteensd 1,2 Mm?3 (vuonna 2023: 0,95 Mm?® ja 2022: 0,90 Mm3),
pumppausmaarat ovat olleet muutaman viime vuoden suurempia edellisessa kappaleessa esitellyn jarjestelyn
johdosta. My6s vuoden 2018 pumppausmaara (0,56 Mm3) oli poikkeava johtuen jarjestelyista, joissa KevP-
4a3 vesia johdettiin hulevesialtaalle rikastushiekka-altaan sijaan padon korotustéiden vuoksi. (Taulukko 5-5)

Taulukko 5-5. Hulevesialtaalta vesivarastoaltaalle pumpattu vesimaara pisteen KevP-6 kautta.

Vuosi Vesimddrd
2024 1,21 Mm?
2023 0,95 Mm?
2022 0,90 Mm?
2021 0,10 Mm?
2020 0,23 Mm?
2019 0,30 Mm?
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2018 0,56 Mm®
2017 0,33 Mm®
2016 0,30 Mm®
2015 0,23 Mm®
2014 0,13 Mm®
2013 0,37 Mm®

Pisteen KevP-6 pitoisuuksissa oli havaittavissa vesienjohtamisjarjestelyistd johtuva muutos vuoden 2022
aikana. Suurimmat suhteelliset muutokset olivat havaittavissa tuolloin vesien suolapitoisuuksissa eli sulfaatti-
, kloridi-, kalium- kalsium- ja natriumpitoisuuksissa, joiden taso kohosi noin 9-10 kertaiseksi ennen muutosta
vallinneesta tasosta. Vuonna 2024 edella mainituissa pitoisuuksissa oli havaittavissa edelleen nousevaa
suuntausta, esimerkiksi sulfaattipitoisuuden vuoden 2024 keskiarvo nousi tulokseen 860 mg/l vuoden 2023
tuloksesta 794 mg/l ja kloridin keskipitoisuus tulokseen 387 mg/l tuloksesta 338 mg/l. (Kuva 5-4)
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Kuva 5-4. Hulevesialtaalta vesivarastoaltaalle johdettavien vesien keskeisimpien parametrien kuvaajat vuodesta 2013 alkaen.
Kuvaajiin lisatty liukuvan keskiarvon avulla vuoden trendiviiva (pisteilld) kuvaamaan pitoisuuksien kehitysta, seka soveltuvin
osin adriarvot, etta viimeisimman naytteen tulokset numeerisesti. Pystyviivoituksella on eroteltu vuodet toisistaan.

Laajemmat alkuaineanalyysit tehtiin pisteen vesistd maalis-, touko-, syys- ja marraskuussa. Naytteiden
tulokset olivat yhtenevaisia vuoden 2023 tuloksiin.
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Yhteenveto:

Hulevesialtaalle on johdettu 15.3.2022 alkaen rikastushiekka-altaan A luoteispuolen vesia, rikastushiekka-
altaan A:n sijaan. Muutosten my6ta hulevesialtaalta vesivarastoaltaalle johdettavien vesien pumppausmaarat
ovat kasvaneet huomattavasti ja samalla vesinaytteiden pitoisuuksissa oli havaittavissa muutoksia. Suurimmat
muutokset havaittiin vesien sulfaatti-, kloridi-, kalium-, kalsium- ja natriumpitoisuuksien nousussa, joka jatkui
hieman edelleen vuoden 2024 tulosten mydétd, nikkelipitoisuudet ovat sen sijaan pysytteleet matalilla
tasoillaan. Harvemmin maaritettyjen parametrien vuoden 2024 tulokset olivat yhtenevaisia vuosien 2022 ja
2023 tuloksiin.

5.6 Saniteettijatevedet (KevP-7a ja KevP-7h)

Kaivoksen toiminnassa muodostuvat saniteettijatevedet kasitellddn panospuhdistamossa, jossa fosfori
saostetaan rautakemikaalilla paaosin rinnakkaissaostuksena. Puhdistamo koostuu seuraavista
osakokonaisuuksista: tulokaivo, karkea valppays, ilmastimilla varustettu esikasittely/varastosailié 30 m?3 ja siita
erotettu lietesailio 20 m3, prosessiséili® 50 m?3, tasausallas, jota voidaan tarvittaessa kayttdd myos
selkeyttdmona ja viimeisena rumpusuodatin.

Naytepiste KevP-7a edustaa saniteettijatevedenpuhdistamolle tulevaa ja KevP-7b lahtevaa vetta.
Tarkkailuohjelman mukaan saniteettijateveden laatua seurataan nelja kertaa vuodessa, naytteet kerataan
vuorokauden (24 h) kokoomana automaattisella naytteenottimella. Laitoksen toiminnassa oli haasteita
ensimmaisina kayttévuosina, jonka vuoksi laitoksella toteutettiin laajat saneeraukset vuosina 2018 ja 2019.
Saneerattu puhdistamo hyvaksyttiin kayttdonotettavaksi 26.3.2019 pidetyssa kayttddnottotarkastuksessa.

Laitokselta tehtiin tihennettya tarkkailua viikoittain kayttddnoton ajan, aina kesakuulle 2020 asti. Kesakuussa
2020 yhtid esitti Lapin ELY-keskukselle, ettd naytteenotossa siirrytdadn alkuperadisen luvan mukaiseen
neljannesvuosittaiseen naytteenottotineyteen. ELY-keskus hyvaksyi ehdotuksen, painottaen tulevan
jateveden naytteiden edustavuutta. Puhdistamon rakenneratkaisujen takia naytteen edustavuus saattaa olla
ajoittain heikko, mika tulee ottaa huomioon tuloksia raportoitaessa. Mikali puhdistamolle tulevan jateveden
biologinen hapenkulutus tai kiintoainepitoisuus vylittda tason 750 mg/l tai fosforipitoisuus tason 20 mg/l, ei
kyseistd naytettd kaytetd reduktiolaskennassa. Epaedustava tulevan veden nayte vaaristdd muutoin
reduktiolaskennan tuloksia, minka tarkoitus on kuvata laitoksen puhdistustehokkuutta. Talldin naytteenotto
uusitaan edustavuuden takaamiseksi.

Kaikkiaan vuonna 2024 naytteitd haettiin 5 kpl/piste ja kaikki naytteet olivat edustavia. Kiintoaineen
laskennallinen reduktio (85 %) jai vuosien 2022 ja 2023 tapaan hiukan alle lupaehdon rajan (90 %), mutta
lahtevan veden vuosikeskiarvo 30 mg/l taytti vaihtoehtoisen vaatimustason <35 mg/l. Muiden parametrien
osalta naytteet tayttivat reduktioille asetetut lupaehdot (lupamaarays 21), sekd Valtioneuvoston asetuksen
(888/2006) vaatimukset lahtevalle vedelle (Taulukko 5-6).

Taulukko 5-6. Puhdistamon reduktiot seka lahtevan jateveden ainepitoisuudet.

Kiintoaine BOD 7-ATU coDCr Fosfori
mg/l mg/l mg/l mg/l
Reduktiovaatimus (lupaehto) 90 % 90 % 75 % 85 %
Laitoksen reduktio 85 % 99 % 95 % 95 %
Raja-arvot poistoveden pitoisuus (Vna | 35 125
888/2006)
Vuosi ka: lahtevd KevP-7b 30 5,8 46 0,7

Vuonna 2024 jatevesia kasiteltin noin 6580 m3. Saniteettijdteveden puhdistamolla kasitelty kokonaisvesi-
maara vuosittain on esitetty taulukossa 5-7.

Taulukko 5-7. Saniteettijateveden puhdistamolle kasitelty vuosittainen vesimaara.

Vuosi Vesimdidird
2024 6 580 m*
2023 6750 m*
2022 6293 m*
2021 7 100 m*
2020 6729 m*
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2019 6 100 m*
2018 6048 m*
2017 6 600 m*
2016 4300 m®
2015 10515 m?
2014 6 500 m*
2013 3688 m®

Lietettd puhdistamolta poistettiin yhteensa vuoden 2024 aikana 295 m?3 (vuonna 2023: 379 m3, 2022: 453 m3,
2021: 392 m3, 2020: 364 m?3, 2019: 274 m3, 2018: 440 m3 ja 2017: 460 m?3). Kiintoaineen, BOD:n, fosforin ja
typen vuosikuormat on esitetty taulukossa 5-8. Ainekuormat on laskettu lahtevan veden (KevP-7b)
vuosikeskiarvon ja lahtevan veden virtaaman tulona.

Taulukko 5-8. Saniteettijétevesipuhdistamon lahteva kuormitus, kg/a.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Kiintoaine 900 2229 760 1370 569 <198 113 82 116 135 202
kg/a
BOD7atu 270 1441 360 688 202 <40 <27 10 25 30 13
kg/a
Kok.typpi 660 1356 546 653 533 567 491 558 476 508 517
kg/a
Kok.fosfori 35 117 29 64 36 3 0,39 0,46 1,63 3,24 3,40
kg/a

Yhteenveto: Saniteettijatevesipuhdistamoa saneerattiin vuosina 2018-2019. Puhdistamon toiminta on
parantunut huomattavasti saneerausten jalkeen ja puhdistusvaatimukset on saavutettu vuosina 2020-2024.
Puhdistetut vedet johdetaan vesivarastoaltaalle. Teollisuuden Vesi Oy on laatinut puhdistamon toiminnasta
erillisen vuosiraportin. Kiintoaineen reduktio 85 % jai hieman alle reduktiovaatimuksen tason 90 %, mutta
lahtevan veden vuosikeskiarvo 30 mg/l taytti vaihtoehtoisen vaatimustason <35 mg/l.

5.7 Rikastushiekka-altaat

5.7.1 Rikastushiekka-altaalta A vesivarastoaltaalle pumpattavat vedet (KevP-8 ja KevP-8a)

Naytepisteeltd KevP-8 aloitettiin ndytteenotto syyskuussa 2012, jonka jalkeen naytteitd on otettu viikoittain
naytteenottosuunnitelman mukaisesti niilld viikoilla, kun vesid on johdettu rikastushiekka-altaalta A
vesivarastoaltaalle. Kaytanndssa naytteitd on saatu viikoittain, muutamia yksittéisid huoltotaukoja lukuun
ottamatta. Naytteistd tehdaan perusanalyysit viikoittain ja laajemmat maaritykset, kuten laajat alkuaineiden
analyysit neljannesvuosittain. Vuonna 2024 naytteita otettiin kaikkiaan 52 kappaletta.

Helmikuusta 2021 alkaen tarkkailuun lisattin naytteenottopiste KevP-8a. TSFA-altaan paluuvesien
pumppausta varten rakennettiin vuoden 2020 lopussa toinen poistolinja aiemman dekanttipumppaamon linjan
lisdksi. Poistolinjan rakentamisen yhteydessa otettiin kayttéon ns. rikastushiekka-altaan lauttapumppaamo,
joka on vaihtoehtoinen tai rinnakkainen pumppausasema dekanttipumppaukselle. Molemmista
pumppaamoista paluuvesi voidaan johtaa joko entiseen ns. B-linjaan, joka mahdollistaa my6s veden ottamisen
suoraan prosessiin sekd sen johtamisen prosessivesialtaaseen tai uudempaan A-linjaan, joka johtaa veden
vesivarastoaltaan itdpaahan. Entisen poistolinjan (B-linja) ndytteenottopiste on KevP-8 ja uudemman A-linjan
naytteenottopiste on KevP-8a. Pisteeltd KevP-8a naytteitd haettiin vuoden 2024 aikana yhteensa 49 kpl,
aikavalilla 30.9.-28.10. jai viikkondytteet saamatta. Pisteen tuloksia esitelldan alkuperaisen pisteen KevP-8
tulosesittelyn yhteydessa ja paasaantoisesti tulokset ovat yhtenevaisia pisteiden valilla. Pisteeltd KevP-8a
havaitaan yleisesti toista pistettd runsaammin kiintoainesta, jolloin my6s esimerkiksi metallipitoisuudet ovat
poikkeavia. Piste on alttiimpi talvikuukaisina oikovirtausten vaikutukselle, kun spigotointia suoritetaan laheisille
lohkaille.

Vuonna 2024 rikastushiekka-altaalta A pumpattiin vesid vesivarastoaltaalle yhteensd 18,46 Mm?,
kokonaismaara oli suurin koko tarkkailun aikana. (Taulukko 5-9)
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Taulukko 5-9. Rikastushiekka-altaalta A pumpattu vesimaara.

Vuosi vesimddrd
2024 18,46 Mm?
2023 17,83 Mm?®
2022 15,88 Mm?
2021 17,33 Mm?
2020 11,30 Mm?
2019 7,53 Mm?
2018 9,09 Mm?
2017 7,26 Mm?
2016 7,49 Mm>
2015 9,1 Mm?
2014 7.3 Mm?
2013 5,6 Mm>

21

Pisteiden KevP-8 ja KevP-8a vesien pH-arvot vaihtelivat vuonna 2024 valilla 6,8-9,3, sdhkdnjohtavuus valilla
180—-420 mS/m, nikkelipitoisuudet valilld 0,02-0,13 mg/l, sulfaattipitoisuudet valillda 630-1000 mg/l ja
kokonaistyppipitoisuudet valillda 1600-7700 pg/l. Sahkdnjohtavuudessa on edelleen nouseva suuntaus,
keskipitoisuus nousi vuoden 2023 tasolta 335 mS/m vuonna 2024 tasolle 362 mS/m, joka voi olla seurausta

kloridipitoisuuksien noususta vuoden 2023

tasolta 644 mgl/l

vuonna 2024

tasolle 700 mgl/l.

Sulfaattipitoisuuksien nouseva suuntaus loppui vuonna 2024 ja nikkeli- ja kokonaistyppipitoisuudet olivat

edelleen laskussa vuoden 2023 tapaan. (Kuva 5-5)
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Kuva 5-5. Keskeiset vedenlaatumuuttujat havaintopisteen KevP-8 naytteissd vuodesta 2013 alkaen, sekd pisteelta KevP-8a
vuodesta 2021 alkaen. Viikoittain maaritettavissa parametreissa nakyvissa myos vuoden trendit pisteviivoituksella, pohjautuen
pisteen KevP-8 tuloksiin. Kuvaajissa esitetty myos soveltuvin osin aariarvot ja viimeisimman naytteen tulokset numeerisesti.
Pystyviivoituksella eroteltu vuodet toisistaan.

Taulukossa 5-10 on esitetty tarkkailupisteen KevP-8 tunnuslukuja vuodesta 2016 alkaen. Taulukosta on
havaittavissa edelld mainittujen kehityssuuntien lisaksi kalsiumin ja natriumin nousevat pidempiaikaiset
suuntaukset. Sen sijaan kokonaistyppipitoisuudet laskivat edelleen vuoden 2023 tapaan, vaikkakin
ammoniumtyppipitoisuudet ovat samaan aikaan nousseet. Ammoniumtypen suhteellinen osuus on suurin
talvisin, jolloin nitrifikaatio ei ole niin tehokasta. Pisteelld KevP-8, kuten pisteilla KevP-1V2 ja KevP-2 todettu
typpi on peraisin rdjahdeainejaamista. (Taulukko 5-10, Kuva 5-5)

Taulukko 5-10. Rikastushiekka-altaalta A vesivarastoaltaalle pumpattavien vesien (KevP-8) alkalimetallien, sdahkonjohtavuuden,

kloridin ja sulfaatin keskipitoisuuksien kehitys vuosina 2016-2024. Varikoodeilla esitetty keskiarvon kehitys edellisen vuoden
keskiarvoon.

pH  Sihkin- Cl S04 Kok. NO3- NH4- P K Mg Ca Na Ni
Jjohtavuus mg/l, mg/l, Typpi N N /1 /1 /1 /1 /1
(mS/m) (mg/)  (mg/l) () W) (ug (ug/l) ) (ug’h) (ug)  (ug/) (ug/l)
2016 | min 7,1 220 320 240 4000 2200 <4,0 90 40 46 100 140 7
maks 9,3 320 460 590 8600 4100 <4,0 150 71 85 210 270 50
ka. 8,2 263 418 473 5775 3000 <4,0 120 54 63 137 197 30
2017 | min 6,7 220 410 420 2400 1200 1200 78 36 46 100 140 12
maks 9,2 320 540 660 5600 2500 2100 140 79 89 220 330 130
ka. 8,1 263 448 569 3897 1744 1777 121 57 70 162 222 40
2018 | min 6,6 200 410 460 2 000 380 1200 110 40 56 130 170 17
maks 9,3 290 500 820 6600 2800 3200 200 70 110 220 260 1200
ka. 7,8 265 466 661 4036 1951 1465 137 59 78 170 227 96
2019 | min 6,4 230 380 420 1 900 360 40 59 47 53 120 181 19
maks 8,8 390 580 870 5600 2900 980 130 81 101 200 310 187
ka. 7,5 271 433 628 3887 1498 199 96 68 79 158 228 46
2020 | min 6,9 190 170 340 2 800 810 120 85 52 68 120 130 12
maks 9,1 280 470 790 8100 3000 390 110 90 790 400 230 6 600
ka. 7,8 248 380 614 4740 1702 240 94 71 110 183 185 200
2021 | min 6,7 230 350 520 4100 2200 750 76 59 71 160 170 13
maks 9,2 350 620 990 9300 6300 1200 120 110 260 240 310 350
ka. 8,1 296 512 731 6880 3750 930 101 84 102 201 256 105
2022 | min 6,2 250 420 510 2200 790 210 110 55 65 150 220 17
maks 9,2 380 740 1000 9600 5800 1300 140 110 390 250 390 3 800
ka. 8,2 323 576 774 5200 2844 652 128 83 104 202 302 160
2023 | min 7,1 280 540 530 680 1000 470 86 67 58 150 230 10
maks 9,2 380 760 4300 7100 4000 870 120 97 120 240 420 160
ka. 8,0 334 640 845 4627 2395 662 104 82 80 206 331 45
2024 | min 6,8 180 540 630 1600 510 370 60 56 60 170 280 16
maks 9,3 420 860 1000 7700 4900 1000 95 98 130 270 500 130
ka. 8,0 362 700 829 4332 2324 656 78 77 88 229 372 43

Kokonaisnikkelin keskipitoisuus laski pisteellda KevP-8 vuonna 2024 arvoon 0,041 mg/l (2023: 0,045 mg/l) ja
pisteella KevP-8a arvoon 0,043 mg/l (2023 0,061 mg/l). Vuoden 2024 naytteiden nikkelipitoisuudet jaivat
selvasti alle luparajassa maaritetyn tason 5,0 mg/l. (Taulukko 5-10, Kuva 5-5)

Rikastushiekka-altailla on havaittu kautta toiminnan muodostuvan tiosulfaattia talvisin sulfidien epataydellisen
hapettumisen johdosta. Tiosulfaatti on suhteellisen pysyva alkalisissa olosuhteissa, ja pH-arvojen muutokset
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vaikuttavat suoraan tiosulfaattipitoisuuksiiin. pH-arvojen keskiarvojen noustessa viime vuosina myods
tiosulfaattia on havaittu runsaammin. Vuonna 2024 tiosulfaattia havaittiin pisteeltd KevP-8 keskimaarin 28,2
mg/| laskien vuoden 2023 tuloksesta 40,4 mg/l, kuten myos pisteelld KevP-8a, missd muutos oli tasolta 43,1
mg/l tasolle 33,6 mg/l. Tiosulfaattia on havaittavissa lapi vesienkasittelyprosessin (KevP-8/8a->KevP-
9->KevP-10/10a>KevP-11).

Laajojen alkuainemaaritysten mukaan berylliumia ja talliumia ei ole havaittu nailla pisteilld koko tarkkailun
aikana, myds kadmium- ja tinapitoisuudet ovat olleet vuodet 2023 ja 2024 alle maaritysrajojen, aikaisempina
vuosina on havaittu muutamia yksittaisia juuri maaritysrajan ylittavia pitoisuuksia. Muuten pitoisuudet olivat
yhtenevaisia aikaisempiin tuloksiin, keskimaaraisesti paasaantodisesti laskussa vuoden 2023 tuloksista,
kiintoainespitoiset naytteet aiheuttavat joissain alkuaineissa pitoisuuspiikkeja. Pisteilta KevP-8a laajat
alkuainemaaritykset tehtiin myds neljasti vuoden aikana. Pisteen KevP-8 17.6. naytteesta tehtiin myods
toksisuustestaukset valobakteereille ja vesikirpuille, tulosten mukaan vesi ei estanyt bakteerien luminenssia 5,
15 tai 30 minuutin altistuksella eika vesikirppujen likehdintaa 24 tai 48 tunnin altistuksen aikana eli vesi ei ollut
akuutisti toksista.

Yhteenveto: Tarkkailupisteiden KevP-8 ja KevP-8a keskeisistd pitoisuuksista kloridin ja alkalimetallien
pitoisuuksissa on voimassa pidempiaikainen nouseva suuntaus, joiden johdosta myds sdhkonjohtavuus on
nousussa. Sulfaattipitoisuuksien pidempiaikainen nouseva suuntaus nayttdisi tasoittuneen ja nikkeli- ja
kokonaistyppipitoisuudet olevan edelleen laskussa vuonna 2024. Muutamissa naytteissa kiintoainepitoisuudet
olivat edellisvuosien tapaan korkeita, mikd nosti myds maaritettyjd pitoisuuksia, varsinkin
kokonaispitoisuuksia. Kiintoaineksen lahteena on rikastushiekka, mika ei ehdi laskeutua ennen pumppaamoa
todennakdisesti jadkannen paalla tapahtuvien oikovirtausten vuoksi. Tasta johtuen kiintoainepitoiset naytteet
eivat luonnehdi vesijakeen yleisia pitoisuuksia.

5.7.2 Rikastushiekka-altaan A suotovedet (KevP-4a2, KevP-4a3 ja KevP-4a4), sekd korotusvaiheen
tarkkailupisteet (KevP-90a-c)

Rikastushiekka-altailta A muodostuvat suoto- ja hulevedet kootaan altaita ympardiviin suotovesiojiin, joista ne
pumpataan takaisin rikastushiekka-altaalle A. Rikastushiekka-altaan A suotovesia on tarkkailtu altaan
pohjoispuolelta pisteeltd KevP-4a3, seka etelapuolelta pisteeltd KevP-4a2. Pisteelle KevP-4a3 ei ole kertynyt
vesia helmikuun 2022 jalkeen vesien johtamisjarjestelyjen jalkeen. Maaliskuussa 2022 tarkkailuun otettiin uusi
piste KevP-4a4, joka kerda yhteen pisteiltd KevP-4b1, rikastushiekka-altaan A juurisalaocjien pisteiltéd (KevP-
13 a-c) seka rikastushiekka-altaan luoteiskulman suojapumppauksista tulevat vedet ennen niiden johtamista
suoraan vesivarastoaltaalle. Rikastushiekka-altaan A suotovesista otetaan naytteet tarkkailusuunnitelman
mukaisesti kuukausittain.

Vesia tarkaillaan myo6s ylavirtaan tehtyjen rikastushiekka-altaan A korotusvaiheiden suotovesien
keruujarjestelmasta (KevP-90). Naita kolmannen korotusvaiheen suotovesia tarkkaillaan tarkkailukaivoista
KevP-90a, KevP-90b ja KevP-90c neljannesvuosittain, jos pisteille on kertynyt vetta. Pisteet —a ja —b sijaitsevat
rikastushiekka-altaan A pohjoispadolla ja —c eteldpadolla. Kolmannen korotusvaiheen suotovesien
tarkkailukaivoihin muodostuvan veden maara on hyvin vahainen ja kaivoihin kertyy paaasiassa sade- ja
sulamisvesia. Vuonna 2024 naytteitd saatiin kaivolta KevP-90a vain maalikuussa ja kaivolta KevP-90c viidesti
(maalis-, kesa-, elo-, loka- ja marraskuussa).

Kaivon KevP-90a maaliskuun naytteen tuloksia vuoden 2023 tuloksiin verrattaessa oli havaittavissa
kloridipitoisuuksien nousseen tasolle 400 mg/l (2023: 340 mg/l), sulfaattipitoisuuksien tasolle 1700 mg/l (2023:
1267 mg/l) ja nikkelipitoisuuden tasolle 130 pg/l (2023: 100 pg/l), sen sijaan kokonaistyppipitoisuus laski tasolle
850 ug/l (2023 :1900 ug/l). Muut maaritetyt parametrit olivat vuonna 2024 paasaantoisesti yhtenevaisia vuoden
2023 maaliskuun tuloksiin. Kaivon KevP-90c vuoden 2024 naytteissa havaittiin joulukuun 2023 naytetta
runsaammin mm. kloridia 370->598 mg/l, natriumia 180->238 mg/l ja typpea 790>1820 ug/l, sen sijaan
nikkelipitoisuus laski tasolta 250 pg/l tasolle 142 ug/l. Muut pitoisuudet olivat vuoden 2023 naytteen tasoilla.
Vahaiset naytemaarat aiheuttavat tuloksissa runsaasti hajontaa ja suotovesien tarkkailukaivossa oleva vesi
on yleensa seisovaa. Vesi vakevoityy ollessaan kosketuksissa padon rakentamisessa kaytetyn sulfidipitoisen
aineksen kanssa, tdman vuoksi kaivoilta on havaittu hieman muita alueen tarkkailupisteitd runsaammin
sulfaattia. Muiden parametrien osalta ndiden pisteiden tulokset ovat olleet paasaantodisesti pienempia kuin
muiden suotovesien.

Taustapumppaamoilta (KevP-4a2 ja KevP-4a4) pumpatut kokonaisvesimaarat nousivat edelleen vuodesta
2023 (Taulukko 5-11). Vesia pumpataan lisaksi juurisalaojista ja korotusvaiheiden suotovesiojista, mutta
naissa linjoissa ei ole jatkuvatoimista mittausta.
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Taulukko 5-11. Rikastushiekka-altaaseen A pumpatut vesimaarat KevP-4a2 ja KevP-4a4 yhteensa.

Vuosi Vesimddrd
2024 1,84 Mm’
2023 1,48 Mm’
2022 1,37 Mm’
2021 1,28 Mm®
2020 0,85 Mm®
2019 0,56 Mm?
2018 0,54 Mm?>*
2017 0,59 Mm?
2016 0,82 Mm?
2015 0,86 Mm?

*Osa vesista johdettu hulevesialtaille

Rikastushiekka-altaiden suotovesissa eli pistelld KevP-4a2 ja -4a4 on ollut havaittavissa tasaisesti kasvavat
trendit kloridi- ja sulfaattipitoisuuksissa ja sitéd kautta sdhkénjohtavuudessa. Kokonaistyppipitoisuudet laskivat
vuosina 2018/2019 tasolle noin 1,0 mg/l, missa ovat pysytelleet siitd 1&dhtien. Vesien pH-arvoissa on ollut
tasoero pohjoisten ja etelaisen tarkkailupisteiden valilla vuodesta 2019 alkaen. Nikkelipitoisuudet pysystelivat
melko tasaisina pisteella KevP-4a2 vuoteen 2022 asti, keskipitoisuudet laskivat hieman (noin 10 %) vuonna
2023 vuoden 2022 tuloksista ja edelleen puolittuivat vuonna 2024 vuoden 2023 tuloksista. (Kuva 5-6)
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Rikastushiekka-al A suot ien kokonaistyppipitoisuudet (mg/l)

me/I Rikastushiekka-alueen A suotovesien sulfaattipitoisuudet (mg/l) mg/I
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Kuva 5-6. Rikastushiekka-altaan A pumppaamojen KevP-4a2, KevP-4a3 ja KevP-4a4 veden laatu 2013-2024. Kuvaajissa mukana
myOs pisteen KevP-4a2 trendi noin vuoden liukuvan keskiarvon avulla, seka soveltuvin osin aariarvot, ettd viimeisimman
naytteen tulokset numeerisesti. Pystyviivoituksella on erotettu vuodet toisistaan.

Rikastushiekka-altaiden suotovesista oli havaittavissa systemaattisesti kasvavat trendit alkalimetalleissa
vuoteen 2021 asti, vuodet 2022 ja 2023 pitoisuudet olivat tasaisia, kunnes nouseva suuntaus voimistui vuonna
2024. Kevitsan malmio sijaitsee alkalimetallianomaliassa, jolloin pitoisuuksien nousut ovat oletettavia
toimintojen laajentuessa.

Kaliumin, kalsiumin, natrium ja magnesiumin (mg/l) pisteelld KevP-4a2
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Kuva 5-7. Tarkkailupisteen KevP-4a2 kalium-, kalsium-, natrium- ja magnesiumpitoisuudet vuoden 2016 alusta alkaen.
Kuvaajissa on esitetty myos trendi noin vuoden ajanjaksolta liukuvan keskiarvon avulla, sekd soveltuvin osin aariarvot, etta
viimeisimman naytteen tulokset numeerisesti. Pystyviivoituksella eroteltu vuodet toisistaan.

Muista maaritetyista parametreista, pisteelld KevP-4a2 koboltin pitoisuus laski vuoden 2023 keskiarvosta 148
Mg/l vuonna 2024 keskiarvoon 106 pg/l, kuten myos raudan keskiarvo 1775->1538 ug/l, sen sijaan strontiumin
keskipitoisuus nousi tuloksesta 507 ug/l tulokseen 651 pg/l. Muiden maaritysten osalta pitoisuudet olivat
yhtenevaisia edellisiin tarkkailuvuosiin. Pisteeltd KevP-4a4 on mitattu pitoisuudet ovat paasaantdisesti samaa
tasoa kuin pisteeltd KevP-4a2 on havaittu.

5.7.3 Rikastushiekka-altaan A juurisalaojavedet (KevP-13a, KevP-13b ja KevP-13c)

Naytteita juurisalaojista otetaan kuukausittain, jos pisteelld on pumppausta. Pisteet KevP-13a ja -b sijaitsevat
rikastushiekka-altaan A pohjoispadolla ja -c etelapadolla. Vuonna 2024 naytteenotto onnistui kuukausittain.
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Aiempien vuosien tapaan, vesimaara ja kiintoainepitoisuus pisteilla vaihtelivat runsaasti, koska pisteilla ei ole
jatkuvaa pumppausta.

Alueen kaikkiin tarkkailupisteisiin verrattaessa (luku 5.7.5 kuva 5-10) juurisalaojien vesien sahkdnjohtavuudet
ovat korkeampia kuin muiden alueen vesien, mukaan lukien rikastushiekka-allas B (Kuva 5-9). Korkeampien
sahkdnjohtavuuksien taustalla on juurisalaojien suuremmat kloridi- ja natriumpitoisuudet. Kloridipitoisuudet ja
sahkdnjohtavuudet olivat edelleen nousussa vuonna 2024. Kokonaistyppipitoisuudet ovat olleet tasaisia
vuodesta 2019 lahtien. Ammoniumtypped on juurisalaojissa noin kymmenkertainen maara (ka. 1,2 mg/l)
verrattuna suotovesiin, ammoniumtyppi hajoaa suotovesissad tehokkaammin pidemman viipyman johdosta.
Nikkelipitoisuuksissa on jonkin verran hajontaa, mutta pitoisuudet ovat pienia verrattuna muihin alueen vesiin
ja ovat keskimaarin olleet tasaisia vuodesta 2022 alkaen, laskien hieman vuonna 2024 keskimaaraiseen
tulokseen 22 ug/l. My6s sulfaattipitoisuudet (vuoden 2024 ka. 1099 mg/l) ovat olleet melko tasaisia viime
vuodet. (Kuva 5-8)
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Rikastushiekka-altaan A juurisalaojat sulfaattipitoisuudet (mg/l) Rikastushiekka-altaan A juurisalaojat kokonaistyppipitoisuudet (mg/l)
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Kuva 5-8. Rikastushiekka-altaan A juurisalaojien vesien keskeiset parametrit. Kuvaajissa on esitetty myos trendi liukuvan
keskiarvon avulla, seka soveltuvin osin dariarvot, etta viimeisimmin naytteen tulokset numeerisesti. Pystyviivoituksella erotettu
vuodet toisistaan.

Muut pisteiltd maaritetyt parametrit olivat yhtenevaisid aikaisempiin tarkkailuvuosiin. Jokaisesta
tarkkailunaytteestd mitattiin jonkin verran kiintoainesta (ka. 9 mg/l), jonka johdosta varsinkin metallien
kokonaispitoisuuksissa voi olla suurta vaihtelua kierrosten valilla.

5.7.4 Rikastushiekka-allas B (KevP-4b ja KevP-4b1)

Rikastushiekka-altaan B vesia tarkkaillaan altaan dekanttipumppaamolta otettavalla naytteelld (KevP-4b) seka
A- ja B-altaan valissd menevastd juorusalaojaputkesta (KevP-4b1), joka toimii myds B-altaan
vuodonilmaisulinjana. Juorusalaojaputken (KevP-4b1) vedet purkautuvat rikastushiekka-altaan A pohjoiseen
suotovesiojaan ROMpadin eteldpuolelle, josta ne kulkeutuvat edelleen uuden tarkkailupisteen KevP-4a4
kautta vesivarastoaltaalle. Molemmista vesijakeista otetaan nayte tarkkailusuunnitelman mukaisesti
kuukausittain.

Vesitaseen yllapitamiseksi rikastushiekka-altaan B vetta pumpataan rikastushiekka-altaalle A, altaan kiintedan
pumppaamon kautta, seka tarvittaessa tehostettuna myds uppopumppauslinjan kautta. B-altaalta A-altaaseen
pumpatun veden maara 2024 oli noin 0,62 Mm?3 (2023: 0,55 Mm3, 2022: 0,55 Mm?, 2021: 0,42 Mm3, 2020:
0,34 Mm3, 2019: 0,52 Mm? ja 2018: 0,74 Mm3).

Rikastushiekka-altaalla B on tehty korjaustoita viime vuosina. Korjaustyot aloitettiin kesalla 2022 ja etelaosan
korjaus valmistui syksylld 2022, sekd altaan itdosan korjausty6t toteutuivat kesalla/syksyllda 2023. Vuonna
2021 B-altaan itapuolelle suunniteltiin ja toteutettiin paineellisen pohjaveden katkaisuoja, jonka avulla
pystytddn vahentdmaan paineellisen pohjaveden vaikutuksia B-altaan rakenteisiin. Loppusyksysta 2024
katkaisuojaan rakennettiin salaojitus ja pumppaamo. Ojan etelapdahan kerdantyvat vedet pumpataan
altaaseen B ja pohjoisosan kerdantyvat vedet johdetaan A-altaan pohjoiseen suotovesiojaan.

Vuonna 2024 naytteita rikastushiekka-altaalta B saatiin kuukausittain eli 12 kpl, kuten myds pisteeltd KevP-
4b1.

Altaan nikkelipitoisuudet vaihtelevat jonkin verran kierrosten valilld. Nikkelipitoisuudet, kuten muutkin
konsentraatioista riippuvat parametrit, olivat koholla loppuvuodesta 2019, jolloin altaan vedenpintaa pidettiin
alhaisena vesieristyksen korjausta varten. Vuodet 2021 ja 2022 nikkelipitoisuudet olivat laskussa, kaantyen
vuonna 2023 altaan vesissd nousuun ja uudelleen laskuun vuonna 2024. Kloridipitoisuudet (ka. muutos
vuodesta 202252024 371->438->447 mg/l) ja natriumpitoisuudet (189->221->237 mg/l) ovat edelleen
keskimaarin nousussa, seka sitd myodten sahkdnjohtavuus (238>258->260 mS/m). Vuonna 2024 myds
sulfaattipitoisuudet nousivat tasolle 708 mg/l, vuoden 2023 tasolta 658 mg/l. Kokonaistypen pitoisuudet ovat
laskeneet vuoden 2021 tasolta n. 4,0 mg/l vuosien 2023 ja 2024 tasolle 2,9 mg/l (Kuva 5-9). Metallien osalta
pitoisuudet olivat laskussa, vuoden 2023 nousun jalkeen. Suurimmat suhteelliset muutokset vuosina 2022—
2024 havaittiin koboltin (4,7>9,5>3,7 pg/l), kuparin (2,4->20->1,2 pg/l), mangaanin (36->70->67 ug/l) ja
raudan (291->1003->556 ug/l) kokonaispitoisuuksien osalta.

Juorusalaojan vesissa (KevP-4b1) on nahtavissa vastaavat trendit kuten itse altaan vedessa eli kloridi- ja
natriumpitoisuuksissa on havaittavissa nousevaa trendia ja edelleen myo6s sulfaattipitoisuuksissa, jolloin myos
sahkonjohtavuus on nousussa. Pisteiden pitoisuuksien valinen tasoero on myds kaventunut. Nikkeli- ja
kokonaistyppipitoisuudet ovat olleet salacjan naytteissa tasaisen pienia viime vuosina (Kuva 5-9). Metallien
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osalta pitoisuudet ei ollut havaittavissa yhta selkeaa laskua vuoden 2023 tuloksista kuin itse altaan vesissa.
Vuosina 2022-2024 keskipitoisuuksien muutos on ollut esimerkiksi koboltin (13>16,7>16,8 pg/l), kuparin
(31>46->38 pg/l), mangaanin (248->327->279 ug/l) ja raudan (202->304->305 ug/l) kokonaispitoisuuksien
osalta.

Rikastushiekka-altaan B vesien nikkelipitoislusudet (mg/1) Rikastushiekka-altaan B vesien pH-arvot
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Kuva 5-9. Rikastushiekka-altaan B seka juorusalaojan vesien keskeiset parametrit. Kuvaajissa on esitetty myos trendi noin
vuoden ajanjaksolta liukuvan keskiarvon avulla, sekd soveltuvin osin &driarvot, ettd viimeisimmin naytteen tulokset
numeerisesti. Pystyviivoituksella on eroteltu vuodet toisistaan.
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9.7.5 Rikastushiekka-alueen yhteiskuvaajat
Alla olevissa kuvaajissa on esitetty kaikkien rikastushiekka-altaiden tarkkailupisteiden keskeisten parametrien
tulokset tuotannon alusta eli vuodesta 2013 alkaen.

Rikastushiekka-alueen vesien nikkelipitoisuudet (mg/l)
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Rikastushiekka-alueen vesien sahkonjohtavuus (mS/m)
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I’“g/ Rikastushiekka-alueen vesien sulfaattipitoisuudet (mg/l)
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Kuva 5-10. Rikastushiekka-alueen tarkkailupisteiden vesien keskeiset parametrit.
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Yhteenveto: Rikastushiekka-altaiden A suotovesissa seka juurisalaojien naytteissd on ollut havaittavissa
tasaisesti kasvavat trendit kloridi- ja sulfaattipitoisuuksissa ja sitd kautta sahkonjohtavuudessa.
Kokonaistyppipitoisuudet laskivat vuosina 2018/2019 tasolle noin 1,0-1,3 mg/l, missa ovat pysytelleet siita

Copyright © Eurofins Ahma Oy



32

lahtien. Nikkelipitoisuudet ovat pysytelleet melko tasaisina tarkkailun aloituksesta lahtien, pisteella KevP-4a2
pitoisuudet ovat olleet laskussa vuodet 2023 ja 2024. Rikastushiekka-altaiden suotovesista oli havaittavissa
systemaattisesti kasvavat trendit alkalimetalleissa vuoteen 2021, vuosina 2022 ja 2023 pitoisuudet olivat
tasaisia, vuonna 2024 pitoisuudet lahtivat uudelleen nousuun.

Rikastushiekka-altaan B naytteiden perusteella kloridi- ja natriumpitoisuudet, sekd niiden johdosta
sahkdnjohtavuus ovat edelleen nousussa. Vuonna 2024 myés sulfaattipitoisuudet nousivat vuoden 2023
tuloksista, jolloin pitoisuudet olivat laskussa. Kokonaistypen, vuodesta 2021 alkanut laskeva suuntaus nayttaisi
paattyneen ja pitoisuudet tasoittuivat tasolle noin 2,9 mg/l vuonna 2024. Metallien osalta pitoisuudet olivat
altaalla paasaantoisesti laskussa vuoden 2023 tuloksista.

Altaan B juorusalaojan vesissa (KevP-4b1) on nahtavissa paasaantoisesti vastaavat trendit kuten itse altaan
vedessa eli kloridi-, sulfaatti- ja natriumpitoisuuksissa on havaittavissa nousevaa trendia, jolloin myds
sahkonjohtavuus on nousussa. Metallien osalta pitoisuudet ei ollut havaittavissa yhta selkeaa laskua vuoden
2023 tuloksista kuin itse altaan vesissa.

5.8 Vesivarastoallas (KevP-9)

Naytepiste KevP-9 edustaa vesivarastoaltaan vettd, jota johdetaan vesienkasittelyyn. Naytteenotto
vesivarastoaltaalla on aloitettu syyskuussa 2011 ja naytteita haetaan tarkkailuohjelman mukaisesti viikoittain.
Vuonna 2024 naytteita saatiin kaikkiaan 52 kpl. Vesivarastoaltaalle saapuvien vesien suhteet olivat vuonna
2024: rikastushiekka-allas A 85,5 % (KevP-8 ja -8a), louhosalue 4,4 % (KevP-1V2), sivukivialue 4,4 % (KevP-
2), hulevesiallas 5,6 % (KevP-6) ja ROMpad 0,1 % (KevP-3b). Yhteensa vesivarastoaltaalle johdettiin vesia
21,6 Mm3, josta pisteiden KevP-8 ja KevP-8a kautta 18,5 Mm3. Vesivarastoaltaan veden laatu korreloi tdman
vuoksi voimakkaasti altaalle tulevien rikastushiekka-altaan vesien laadun kanssa. (Kuva 5-11)
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Kuva 5-11. Vesivarastoaltaalle johdettavat vedet.

Vesivarastoaltaan vesien sulfaatti- ja kloridipitoisuuksien, seka sitd kautta sdhkénjohtavuuksien keskiarvoissa
on ollut havaittavissa noin 10 % vuosittainen nousu tarkkailun aikana. Vuonna 2020 kyseiset parametrit
hetkellisesti laskivat, kdantyen uudelleen nousuun vuonna 2021 ja vuonna 2024 nouseva kehitys jatkui,
johtuen pisteiden KevP-8 ja -8a nousevista kehityksista. (Kuva 5-12)

Altaan veden nikkelipitoisuuksien vaihteluvali on pienentynyt ja keskiarvot tasaantuneet vuoden 2016 jalkeen,
eivatka hetkelliset pitoisuuspiikit pisteella KevP-8 ole vaikuttaneet itse altaan tuloksiin. Vuodesta 2018 alkaen
kokonaisnikkelin  keskipitoisuudet ovat olleet 175>177>156>165>110>118>110 ug/l, joten
keskipitoisuudet ovat olleet vuodet 2022-2024 selvasti alle aikaisempien vuosien keskiarvojen. Altaalle tuleva
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nikkelikuormitus on paasaantdisesti peraisin sivukivialueen vesista. Alhaisimmat nikkelipitoisuudet mitataan
talvisin, jolloin sivukivialueelta kertyy vahemman vesia. (Kuva 5-12)

Kokonaistyppipitoisuudet olivat tasaisia vuodet 2018—2020, laskien vuosien 2016-2017 tuloksista. Vuonna
2021 keskipitoisuus nousi keskiarvoon noin 9,5 mg/l, josta lahtien pitoisuudet ovat laskeneet. Vuonna 2022
keskipitoisuus laski tasolle 6,5 mg/l, vuonna 2023 tasolle 6,1 mg/l ja vuonna 2024 tasolle 5,4 mg/l.
Typpipitoisuudet korreloivat suoraan rajahdeainejadmien kanssa, kuten on havaittavissa myos rikastushiekka-
altaan, sivukialueen ja avolouhoksen kuivatusvesissd sekd lapi vesienkasittelyn (Kuva 5-20).
Rajahdeaineiden kaytetyt kokonaismaarat ovat olleet vuosina 2017-2024 15800 t>14 000 t->13 000
t>13 800 t>10 550 t>13 200 t>12 623 t>10 830 t.

Vesivarastoaltaan keskiarvoiset pH-arvot olivat neutraalin tuntumassa (ka. 7,0) ajanjaksolla 6/2018-6/2019,
pisteen KevP-8 tapaan. Kesina 2022-2024 altaan vesia on kierratetty takaisin vesienkasittelyn ETP-laitokselle,
jossa vesia kalkittiin pH-arvojen nostamiseksi tasoon >9 rikastusprosessin tarpeisiin. Kalkituksen jalkeen vedet
johdettiin takaisin vesivarastoaltaalle, mika on nostanut altaan vesien keskimaaraisen pH-arvon viime vuosina
tasolle noin 7,9. (Kuva 5-12)
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Kuva 5-12. Pisteiden KevP-8 ja KevP-9 vesien keskeisten parametrien kuvaajat vuodesta 2013 alkaen. Kuvaajissa esitetty myos
noin vuoden trendi liukuvana keskiarvona, seka soveltuvin osin aariarvot, ettd viimeisimman naytteen tulokset numeerisesti.
Pystyviivoituksella eroteltu vuodet toisistaan.
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Laajemmat maaritykset altaan vedesta tehtiin maalis-, kesa-, syys- ja marraskuussa. Tuloksissa havaittiin,
vuoden 2023 tapaan nousevaa suuntausta molybdeenin (ka. 13 pg/l) ja strontiumin (ka. 749 pg/l)
keskipitoisuuksissa. Muiden alkuaineiden pitoisuudet olivat noin vuoden 2023 tasoilla. Berylliumia ja talliumia
ei ole havaittu my6skaan talla pisteelld koko tarkkailun aikana.

Yhteenveto: Vesivarastoaltaan kloridi- ja sulfaattipitoisuuksissa sekd sahkénjohtavuudessa on ollut
havaittavissa pidempiaikainen nouseva trendi, vuoden 2024 tulosten my6téd nouseva suuntaus jatkui. Sen
sijaan kokonaistypen seka kokonaisnikkelin keskipitoisuudet ovat olleet vuodet 2022—2024 alle aikaisempien
vuosien tulosten, kokonaistypen osalta trendi on edelleen laskeva. Kesind 2022-2024 altaan vesia on
kierratetty vesienkasittelyn ETP-laitokselle, jossa vesia kalkittin pH-arvojen nostamiseksi tasoon >9
rikastusprosessin tarpeisiin. Kalkituksen jalkeen vedet johdettiin takaisin vesivarastoaltaalle, mika on nostanut
altaan vesien keskimaaraisen pH-arvon viime vuosina tasolle noin 7,9. Vesivarastoaltaan vedet koostuvat eri
toiminta-alueiden vesista, joista suurin osa (noin 85,5 %) tulee rikastushiekka-altaalta A tarkkailupisteiden
KevP-8 ja KevP-8a kautta.

5.9 Kasitelty ylitevesi (KevP-10 ja KevP-10a)

ETP-altaan kautta kasiteltyja ylitevesia kuvaa naytepiste KevP-10 ja METP-laitoksella kasiteltyja vesia kuvaa
naytepiste KevP-10a. Kasiteltyjen ylitevesien (KevP-10a) laatua seurataan johtamisvuorokausina
automaattisen naytteenottimen ottamilla vuorokausikokoomanaytteilld. Kuukausittain tehtiin laajemmat
maaritykset yhdesta vuorokausikokoomanaytteesta ja kerran vuodessa kattava alkuaineanalyysi. Vuoden
2018 aikana METP-laitoksesta tuli vesien paaasiallinen kasittelylaitos ja vuoden 2018 lopulla aloitettiin
vesienkasittelyn venttiili- ja mittauskaivojen muutosty6t. Muutosty6t saatiin valmiiksi toukokuussa 2019 ja
kayttdonottohyvaksyntd ELY-keskukselta 17.7.2019. Muutosten jalkeen vesia voidaan johtaa
pintavalutuskentalle seka ETP-altaalta ettd METP-laitokselta. Aiemmin pintavalutuskentalle on johdettu vesia
vain ETP-altaan kautta. Luvan mukaisesti vuoden 2024 aikana pintavalutuskentélle johdettiin maksimissaan
140 m3/h kasiteltya vetta ja loppu osa kasitellysta vedesta johdettiin kentadn ohi pintavalutuskentén jalkeiseen
tasausaltaaseen. Pintavalutuskentalle johdettiin vesia 1.6.—30.9. valisena aikana.

Pintavalutuskentaltd ja pintavalutuskentdan ohituslinjalta vedet kerdantyvat pintavalutuskentan
tasausaltaaseen, josta vedet pumpataan Kitiseen. Kitiseen pumpattavien vesien laatua edustaa naytepiste
KevP-11. Ymparistdluvan lupaehtojen osalta (Ni, Cu, kiintoaineen hehkutusjaannds, pH ja sulfaatti)
vesienkasittelysta lahtevien vesien tuloksia on kasitelty luvussa 4.2.

Vuonna 2024, kuten vuosina 2018-2023 vesia kasiteltin paasiassa vuoden 2017 aikana kayttéonotetulla
Actiflo-prosessilla (KevP-10a). Vesienkasittely oli vuonna 2024 toiminnassa 1.1.—8.5. (pois lukien 3.2.), 13.5.—
12.8., 22.8.-25.9., 30.9.-1.10., 3.10.-17.11., 20.11.-9.12. ja 31.12. alkaen. Tarkemmin vesienkasittelya on
raportoitu kayttdéraportoinnin yhteydessa.

ETP-altaan (KevP-10) kautta vesia kasiteltiin satunnaisesti vuoden aikana, mutta ETP-laitoksella kasitellyt
vedet ohjattin takaisin vesivarastoaltaalle. Veden kierratykselld ETP-laitoksen kautta takaisin
vesivarastoaltaalle ja sitd kautta takaisin prosessiin pyritddn nostamaan prosessiveden pH:ta vaahdotuksen
tueksi. Muutoksesta on toimitettu ELY-keskukselle selvitys 19.8.2022. Vuoden 2024 aikana suppeita
testinaytteita KevP-10 pisteelta kerattiin vain aikavalillda 18.—-31.10., jolloin kaikki vedet kierratettiin takaisin
vesivarastoaltaalle, eika naiden naytteiden tuloksia erikseen kasitella tassa yhteydessa.

Taulukossa 5—-12 on esitetty vesienkasittelysta lahtevien vesien kokonaismaarat vesienkasittelyn aloituksesta
[&htien.

Taulukko 5-12. Vesienkasittelysta lahtevat vedet.

Vuosi KevP-10 KevP-10a* Kaiisitellyt vedet Pintavalutuskentiille
yhteensii johdetut vedet

2024 - 2,88 Mm’® 2,88 Mm’® 0,29 Mm?
2023 0,18 Mm? 2,74 Mm? 2,92 Mm? 0,28 Mm?
2022 0,13 Mm? 2,02 Mm? 2,15 Mm? 0,33 Mm?
2021 0,35 Mm? 3,28 Mm’® 3,64 Mm’® 0,4 Mm?

2020 1,13 Mm? 2,80 Mm? 3,94 Mm’® 0,4 Mm?

2019 0,38 Mm? 2,41 Mm? 2,79 Mm? 0,3 Mm?

2018 0,43 Mm? 1,97 Mm? 2,40 Mm? 0,4 Mm?

2017 0,66 Mm? 0,50 Mm’® 1,16 Mm? 0,9 Mm?

2016 2,20 Mm? 2,20 Mm? 2,20 Mm?
2015 2,29 Mm? 2,29 Mm? 2,29 Mm?
2014 2,49 Mm? 2,49 Mm® 2,49 Mm?
2013 1,71 Mm? 1,71 Mm? 1,71 Mm?

*otettu kayttoon 2017
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Vesienkasittelysta lahtevan veden nikkelipitoisuudet ovat olleet kesasta 2017 lahtien vuositasoilla melko
tasaisia, joskin pitoisuuksissa on havaittavissa pientd nousevaa suuntausta talla hetkelld. Vesienkasittely
poistaa nikkelid tehokkaasti ja toisaalta vesienkasittelyyn tulevan veden (KevP-9) nikkelipitoisuudet ovat
tasoittuneet sivukivialueelta tulevien vesien laadun tasaantumisen myoéta. Vesienkasittelystd eteenpéin
lahtevissa vesissa nikkelipitoisuudet vaihtelivat vuonna 2024 valilld 21-170 pg/l, ka. 75 pg/l (vuonna 2023: 16—
140 pg/l, ka. 62 pg/l ja 2022: 6,4-120 pg/l, ka. 49 pg/l). Keskipitoisuuksien kehitys on ollut vuosina 2018->2024
76>70>49>73>49->62->75 pg/l. (Kuva 5-13)

Vesienkasittelysta lahtevien vesien pH-arvot vaihtelivat valilla 7,1-8,6, ollen luvassa maaritettyjen rajojen (6,0—
9,5) sisalla. Sulfaattipitoisuuksissa on havaittavissa nousevaa kehitysta, vuonna 2024 yksittaisten naytteiden
pitoisuudet vaihtelivat valilla 720-1800 mg/l, ka. 886 mg/l (vuonna 2023 630-1100 mg/l, ka. 866 mg/l). 25.9.
naytteen pitoisuudeksi mitattiin tulos 2,2 mg/l, talldin vesienkasittely jai tauolle, eikd nayte ole edustava.
Vuosina 2019-2024 keskipitoisuuksien kehitys on ollut 693->678>816>823->866->886 mg/l.
Sahkonjohtavuudet korreloivat sulfaattipitoisuuksien kanssa, ollen hienoisessa nousussa. Sahkonjohtavuudet
vaihtelivat vuonna 2024 valillda 250-390 mS/m, ka. 328 mS/m (vuonna 2023: 240-370 mS/m, ka. 318 mS/m
ja 2022: 230-340 mS/m, ka. 300 mS/m). Suurimmat keskimaaraiset typpipitoisuudet mitattiin vuonna 2021
(ka. 9,6 mg/l), vuosina 2022-2024 typpipitoisuudet ovat olleet maltillisempia, keskipitoisuuksien ollessa 5,9,
6,5 ja 4,7 mg/l. (Kuva 5-13)
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Kuva 5-13. Keskeisia vedenlaatumuuttujia havaintopisteeltla KevP-10a vuoden 2017 alusta alkaen. Kuvaajissa, kloridikuvaajaa
lukuun ottamatta, esitetty myos noin puolen vuoden trendi liukuvana keskiarvona, sekd soveltuvin osin aariarvot, etta
viimeisimmin naytteen tulokset numeerisesti. Pystyviivoituksella on eroteltu vuodet toisistaan.
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Keskeisia vedenlaatumuuttujia on esitetty myos vesienkasittelyn alusta alkaen luvussa 5.13 vertailuna
vesivarastoaltaan ja Kitiseen pumpattavien ylitevesien kanssa.

Kuukausittain maaritetyissa alkalimetallien (K, Na, Mg ja Ca) ja rikin pitoisuuksissa on ollut havaittavissa
pidempiaikaista nousevaa kehitystd vesienkasittelyn alusta alkaen. Vuonna 2024 kaliumin ja magnesium
keskipitoisuudet laskivat vuodesta 2023, muiden parametrien keskiarvot nousivat. (Taulukko 5-13)

Taulukko 5-13. Vesienkasittelysta lahtevien vesien alkalimetallien ja rikin keskipitoisuuksien kehitys vuosina 2013-2024.
Vuosina 2013-2017 keskiarvot on laskettu pisteen KevP-10 tuloksista, vuosina 2018-2021 kummankin laitoksen tuloksista ja
vuodesta 2022 alkaen pisteen KevP-10a tuloksista.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

K.mgl | 26 401 461 40| 471 507 581 | 611 | 761 | 771 | 76, | 67
Ca,mgll | 105 | 1097 | 1411 | 134, | 1491 1827 153] | 1761 | 2001 | 2121 | 206] | 2131
Mg, mg/l | 36 387 451 787 837 83 & 971 | 1037 | 1057 | 95, | 1007 | 96]

Na,mg/l | 122 | 1791 | 177] | 136] | 1731 | 173« | 154] | 1370 | 1971 | 2517 | 2711 | 2841

S.mgll | 17 | 1317 | 2031 | 2391 | 2487 | 2541 | 231, | 2447 | 2767 | 2947 | 2961 | 2971

Muista kuukausittain maaritetyistd parametreissa pitoisuudet olivat vuonna 2024 vastaavia kuin aikaisempina
vuosina on havaittu, molybdeenipitoisuuksissa on viela havaittavissa pienta nousu vuositasolla, vuoden 2024
keskipitoisuus oli 10,5 pg/l. Berylliumia ei ole havaittu talta pisteeltd koko tarkkailun aikana, mydés kadmium- ja
oOljyhiilivetypitoisuuksia ei ole havaittu vuosina 2022—2024.

Kerran vuodessa tehtavat laajemmat maaritykset tehtiin 4.11.2024 naytteestd. Naihin maarityksiin sisaltyy
mm. vesien toksisuustestit (levatesti, valobakteeri ja vesikirppu), testien mukaan vedet eivat olleet akuuttisesti
toksisia.

METP-laitoksella vesienkasittelyssd on kaytetty ferrisulfaattia vuodesta 2018 alkaen haitta-aineiden
saostamisessa, vuonna 2017 laitoksen saostuskemikaalina kaytettiin alumiinikloridia. METP-laitoksen eli
pisteen KevP-10a kasitellyssa vedessa raudan keskipitoisuuskehitys on ollut vuodesta 2017 alkaen
618->1413->1018>1001>1868>1272->1275>1420 ug/l.

Luvun 5.13 kuvaajiin on koottu yhteen pisteiden KevP-9, KevP-10, KevP-10a ja KevP-11 tulokset nikkelin,
kuparin, sdahkdnjohtavuuden, pH:n ja kokonaistyppipitoisuuden osalta vesienkasittelyn aloituksesta lahtien.

Yhteenveto: Vesienkasittelystad lahtevien vesien sulfaatti-, natrium- ja rikkipitoisuudet, sekd niiden kautta
sahkdnjohtavuus olivat edelleen nousussa vuonna 2024, nouseva kehitys on alkanut vuonna 2021. Myds
nikkelipitoisuudet ovat talla hetkelld nousussa, vuoden 2024 keskipitoisuus 0,075 mg/l on edelleen pieni ja
vastaavalla tasolla kuin vuonna 2018. Sen sijaan typpipitoisuudet ovat laskeneet vuodesta 2022 alkaen ja
vuoden 2024 keskipitoisuus 4,7 mg/l, oli pienin tulos mitda METP-altaan pisteeltd KevP-10a on mitattu. ETP-
altaan vedet ohjattiin suoraan takaisin vesivarastoaltaalle pH-arvojen nostamisen (kalkitus) jalkeen.

5.10 Pintavalutuskentan uoma (KevP-12)

Pintavalutuskentdn ohitusputki rakennettin vuonna 2018, jonka jalkeen pintavalutuskentdn uomasta
ohitusputken ylapuolelta otettiin viikoittaiseen tarkkailuun piste KevP-12. Naytteitd pisteeltd on haettu
kesaaikaan, jolloin kasiteltyja ylitevesia on johdettu pintavalutuskentélle. Keskeisten parametrien osalta
pisteen tulokset on esitetty luvun 5.11 kuvaajissa, yhdessa muiden pintavalutuskentan ojien kanssa.
Pintavalutuskentan tarkoituksena on toimia varsinkin ravinteiden jalkikasittely-yksikkona, vahentaen ravinteita
Kitiseen johdettavissa vesissa. Pintavalutuskentalle johdettiin vesia aikavalillda 1.6.—30.9., kaytannossa vesien
johtaminen loppui 7.9. Keséalla 2024 pintavalutuskentélle johdettu kokonaisvesimaara 0,29 Mm? nousi hieman
vuoden 2023 vesimaarasta 0,23 Mm3, vuosina 2022 ja 2021 kokonaismaarat olivat 0,33 Mm3 ja 0,31 Mm3.

Pintavalutuskentalle purkautuu myés alueen luonnonvesia, jotka laimentavat osaltaan pitoisuuksia. Kentalle
kertyvien ylimaaraisten vesien maaraa voidaan arvioida vertailemalla vesienkasitellysta 1&htevien ja Kitiseen
edelleen pumpattavien vesimaarien eroista. Kesalld 2024 luontaisten pohja- ja pintavesien maaraa ei voitu
arvioida, koska Kitiseen purettavien purkuvesien pumppausmaarat olivat pienempia kuin vesienkasittelysta
lahtevien vesien maarat. Esimerkiksi elokuussa purkuvesien purku Kitiseen oli kdytanndssa tauolla aikavalin
7.-26.8. Kesalla 2023 luontaisia vesia pintavalutuskentalle arvioitiin kerdantyneen arviolta noin 0,16 Mm?,
vuonna 2022 0,22 Mm? ja vuonna 2021 0,19 Mm3.
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Lupamaarayksen mukaan ravinteiden reduktiota pintavalutuskentalla tulee tarkastella kuukausikeskiarvoina
niind aikoina, kun vesia johdetaan kentalle. Kuvassa 5-14 on esitetty ravinteisiin liittyvien parametrien
tarkastelu kuukausitasolla pintavalutuskentélle johdettavien vesien (KevP-10/10a) ja pintavalutuskentalta
tasausaltaalle tulevan uoman (KevP-12) tuloksista kesiltd 2018—2024. Laskennassa on arvioitu kesind 2020—
2021 eri vesienkasittelylaitosten suhteelliset osuudet pintavalutuskentalle paattyvissa vesissa, vuodesta 2022
alkaen vain pisteen KevP-10a tulokset. Kuvaajissa on esitetty suoraan laskettu reduktio, sekad laimentavien
ylimaaraisten vesien prosenttiosuudella (vuonna 2024 kaytetdan arvioitua suhdetta 20 %) korjattu reduktio,
oletuksena etta laimentavat vedet aiheuttavat vain pienta kuormitusta. Todellinen reduktio on naiden kahden
laskennan valissa, painottuen lahemmas Kkorjattua reduktiota. Laskenta ei ole aukoton, eikd taysin
vertailukelpoinen vuosien valilla, mutta antaa arvion pintavalutuskentan reduktiosta. Pintavalutuskentalle
purkautuvien luonnonvesien kautta tulee ravinnekuormitusta, mita laskennassa ei voi arvioida. (Kuva 5-14)

Tulosten perusteella pintavalutuskentalla tapahtuu reduktiota ravinteiden osalta, tosin fosforireduktio on ollut
satunnaisesti negatiivinen varsinkin rankkojen sadekuurojen jalkeen, jolloin hulevesia on ollut liikkeella.
Vuonna 2024 fosforin korjattu reduktioaste oli noin 19 %. Kokonaistypen korjattu reduktio oli keskimaarin noin
73 % ja ammoniumtypen 77 %, joten vesien viipyma pintavalutuskentalla edistaa nitrifikaatiota. (Kuva 5-14)

Humuspitoisuuksiin liittyvien parametrien (kiintoaine, TOC, DOC ja CODmn) osalta reduktiot reagoivat suoraan
hulevesiin, jolloin naytteenoton ajankohdalla voi olla suuri merkitys naytteiden pitoisuuksiin. Runsaat sateet
elo- ja syyskuussa 2024 toivat pintavalutuskentélle kiintoainesta ja reduktiot olivat negatiivisia kiintoaineen
osalta, elokuussa noin -200 % ja syyskuussa noin -58 %, kesa- ja heindkuussa kiintoaineen reduktiot olivat
keskimaarin noin 61 %. Tuloksissa voi olla vaaristymaa myo6s naytteistyksesta johtuen, koska TOC, DOC ja
CODmn maaritetaan pisteeltda KevP-12 viikoittain ja vesienkasittelysta lahtevistd vesistad vain kuukausittain.
Reduktiota nayttaisi kuitenkin tapahtuvan myos edelld mainituissa parametreissa. Vuonna 2024 korjatut
reduktiot olivat keskimaarin TOC ja DOC:n osalta noin 33 % ja CODmn:n osalta noin 2 % (kesakuun reduktio
oli negatiivinen -40 %, muina kuukausina 14-23 %) (Kuva 5-14)
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Total Organic Carbon (TOC) mg/| seka reduktio % Dissolved Organic Carbon (DOC) mg/I seka reduktio %
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Kuva 5-14. Vesienkasittelysta pintavalutuskentille johdettavien vesien (vuosina 2018-2021 pisteiden KevP-10/10a suhde ja
vuodesta 2022 alkaen pisteen KevP-10a tulokset) ja pintavalutuskentin kokoomauoman (KevP-12) tulosten vertailu. Jos palkkia
ei ndy kuvaajassa, talloin parametria ei ole maaritetty kyseisen kuun aikana.

Kuvassa 5-15 on esitetty sulfaatin, kloridin, nikkelin ja s&hkdnjohtavuuden reduktiot. Pintavalutuskentélle
nayttaisi pidattyvan jonkin verran sulfaattia ja kloridia. Nikkelid sen sijaan nayttaisi olevan uoman vedessa
melko tasaisesti riippumatta vesienkasittelysta lahtevien vesien pitoisuuksista. Aikaisempina vuosien tulosten
mukaan pintavalutuskentélle johdettavat vedet ovat myds rikastuneet nikkelin osalta, pitoisuudet ovat
kumminkin naissakin tapauksissa pienia, alle 40 pg/l. Vuosina 2023 ja 2024 tata rikastumista ei ole havaittu.
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Kuva 5-15. Vesienkisittelysta pintavalutuskentélle johdettavien vesien (KevP-10/10a) ja pintavalutuskentan tasausaltaalle

tulevan uoman (KevP-12) tulosten vertailu. Jos palkkia ei ndy kuvaajassa, talloin parametria ei ole maaritetty kyseisen kuun
aikana.

Muut maaritetyt parametrit olivat yhtenevaisia aikaisempiin tarkkailuvuosiin. Berylliumia ei havaittu, muiden
tarkkailupisteen tapaan taltakaan pisteeltd. Myds kadmium- ja elohopeapitoisuudet ovat olleet kdytanndssa
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alle maaritysrajojen talla pisteeltd koko tarkkailun aikana. Kokonaislyijya havaittaan pisteelta satunnaisesti,
vuonna 2024 lyijya havaittiin kolmesti maaritysrajan ylittavia pitoisuuksia (toukokuun lopulla pitoisuudet 0,16
ja 0,3 pg/l, seka lokakuussa pitoisuus 0,05 ug/l). Uoman vesista tehtiin myos toksisuustestaukset kahdesti,
18.7. ja 1.8. naytteistd, tulosten mukaan vedet eivat ole akuuttisesti toksisia.

Yhteenveto: Pintavalutuskentalle pumpattiin vuonna 2024 vesia noin 0,29 Mm3, ollen yhtenevaisia vuosien
2023: 0,23 Mm3 ja 2022: 0,33 Mm?® pumppausmaariin. Vaikka kentdlle pumpattavissa vesissa kloridi- ja
sulfaattipitoisuuksissa, seka sita kautta sdhkdnjohtavuudessa on ollut havaittavissa nousevaa trendia vuosina
2023 ja 2024, itse pintavalutuskentdan uomalla (KevP-12) yhtd selvaa kehitystd ei ollut havaittavissa.
Pintavalutuskentalla nayttaisi tapahtuvan reduktiota varsinkin ravinteiden osalta, vuonna 2024 kokonaistypen
reduktio oli arviolta noin 73 %.

5.11 Pintavalutuskentan tausta- ja niskaojat (KevP-12a-d)

Pintavalutuskentan tausta- ja niskaojien vedenlaatua seurataan kuukausittain otettavin nayttein, kun ylitevesia
johdetaan pintavalutuskentélle ja ojissa on riittdvasti vettd naytteenottoon. Naytteet otetaan ojista sellaisista
kohdista, missd on riittdvasti vettd edustavaan naytteenottoon. Pintavalutuskentan taustaojia kuvaavat
naytepisteet KevP-12a ja KevP-12b, taustaojat eristavat pintavalutuskentan aktiivisen kaytéssa olevan osan
muusta ymparistosta. Pintavalutuskentan niskaojia kuvaavat naytepisteet KevP-12c¢ ja KevP-12d, niskaojien
tarkoituksena on pitda kentdn ulkopuolelta tulevat hulevedet pois kentédlta, ohjaten ne Mataraojaan.
Pintavalutuskentan kayttdaikana naytteenotolla varmistetaan, ettei tausta- ja niskaojien valilla tapahdu
oikovirtauksia. Vuonna 2024 naytteita pisteilta haettiin touko-lokakuun valisena aikana.

Tulokset KevP-12a, KevP-12b, KevP-12c ja KevP-12d

Varsinkin niskaojat KevP-12c ja -12d ovat erittdin vahavetisia, jolloin naytteisiin sekoittuu herkasti
kiintoainesta. Esimerkiksi sadekuurot naytteenottohetkelld vaikuttavat suoraan ojan vesimaaraan, seka sita
kautta tuloksiin.

Taustaojilta KevP-12a ja -12b mitataan yleisesti niskaojia suuremmat sulfaattipitoisuudet ja sitd kautta
sahkdnjohtavuudet. Pisteelld KevP-12a sulfaattipitoisuudet ovat olleet keskim&arin pienoisessa nousussa
viime vuodet, vuonna 2022 keskipitoisuus oli 327 mg/l, 2023: 350 mg/l ja 2024: 372 mg/l, kuten my0ds pisteella
KevP-12b edellisvuoden laskun jalkeen (2022: 466 mg/l, 2023: 385 mg/l ja 2024: 480 mg/l). Naiden pisteiden
tulokset heijastelevat suoraan itse pintavalutuskentdan uoman tuloksia. Nikkelipitoisuudet olivat kaikilla
tarkkailupisteilla pienia, keskimaarin alle 0,050 mg/I. Pisteiden pH-arvot, kiintoaine- ja typpipitoisuudet olivat
tavanomaisia ja yhtenevaisia aikaisempiin vuosiin. (Kuva 5-16)
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Kuva 5-16. Pintavalutuskentdn tausta- ja niskaojien sekd uoman vesinaytteiden kuvaajat nikkelin, sdéhkénjohtavuuden, pH:n,
kiintoaineksen, sulfaatin ja kokonaistypen osalta 1.5.15 alkaen, itse ndytteenotto ojilta on alkanut 5.5.2015. Pystyviivoituksella
on eroteltu vuodet toisistaan.

Myo6s muut maaritetyt pitoisuudet olivat yhtenevaisia vuosien 2018-2023 tuloksiin.

Yhteenveto: Tausta- ja niskaojien pitoisuudet ovat olleet paasaantdisesti tasaisia vuodesta 2018 alkaen, josta
l&htien suurin osa ylitevesista on ohittanut pintavalutuskentan. Nain ylitevesien vaikutus pintavalutuskentalle
ja sita kautta ymparysojiin on pienentynyt. Oikovirtauksia ei ole tulosten mukaan havaittavissa.

5.12 Kitiseen pumpattava ylitevesi (KevP-11)

Kitiseen pumpattavasta vedestd otetaan naytteet viikoittain. Vuonna 2024 naytteitd haettiin kaikkiaan 53
kappaletta. Kuukausittain tehtiin laajemmat analyysit (60 parametria), johon kuuluvat mm. 29 alkuainetta,
oljyhiilivedyt seka toksisuustestit. Kerran vuodessa tehtava kattava alkuaineanalyysipaketti tehtiin syyskuussa,
talléin maaritettavia parametreja oli kaikkiaan 130 kpl.

Taulukossa 5-14 on esitetty Kitiseen pumpattavat vesimaarat vesienkasittelysta alkaen. Vuonna 2024 vesia
pumpattiin yhteensa 3,18 Mms3.

Taulukko 5-14. Kitiseen pumpattavat ylitevedet, vesienkasittelystd ldhteviat vedet sekad pintavalutuskentille keraantyvat
pohjavedet.

Vuosi Kitiseen johdetut vedet Kasitellyt ylitevedet Pintavalutuskentiille
KevP-11 KevP-10 +KevP-10a kerddintyviit luonnonvedet
2024 3,18 Mm? 2,88 Mm’® 0,30 Mm?
2023 3,41 Mm? 2,92 Mm® 0,49 Mm?
2022 2,85 Mm® 2,15 Mm? 0,70 Mm?
2021 4,57 Mm? 3,64 Mm? 0,93 Mm?
2020 4,86 Mm® 3,94 Mm? 0,92 Mm?
2019 3,51 Mm? 2,79 Mm’® 0,73 Mm?
2018 3,34 Mm? 2,40 Mm’® 0,94 Mm?
2017 2,40 Mm? 1,16 Mm® 1,24 Mm?
2016 3,78 Mm? 2,20 Mm’® 1,58 Mm?
2015 3,69 Mm? 2,29 Mm’® 1,40 Mm?
2014 3,20 Mm? 2,49 Mm® 0,71 Mm?
2013 2,40 Mm? 1,71 Mm? 0,69 Mm?

Vuoden 2024 aikana veden pH-arvot vaihtelivat valilla 7,2—8,0, keskiarvon ollessa 7,4, talla tasolla pH-arvot
ovat olleet vuodesta 2020 alkaen. Ylitevesien pH-arvot olivat matalampia aikaisempina vuosina eli ennen
vuotta 2018, jolloin kaikki vedet johdettiin pintavalutuskentan kautta. Tall6in luontainen suoymparist6 laski pH-
arvoja, nykyaan suurin osa vesista ohittaa pintavalutuskentan. (Kuva 5-17)

Sahkonjohtavuudet vaihtelivat vuonna 2024 valilla 120-370 mS/m, ka. 274 mS/m (vuonna 2023 valilla 68-340
mS/m, ka. 238 mS/m). Johtavuuksissa on pidempiaikaista nousevaa kehitystd seuraten kloridi- ja
sulfaattipitoisuuksien trendeja. Sulfaattia mitattiin vuonna 2024 keskimaarin 723 mg/l (vuonna 2023: 614 mg/l)
ja kloridia 470 mg/l (2023: 392 mg/l). Vuoden suurimmat yksittaiset sulfaatti- ja kloridipitoisuudet mitattiin
vuoden alkupuoliskolla ja nousevat trendit kdantyivat laskuun vuoden viimeiselld kvartaalilla. (Kuva 5-17,
Taulukko 5-15)
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Nikkelipitoisuudet Kitiseen pumpattavassa vedessa ovat myOs nousseet vuodet 2023 ja 2024, mutta
keskipitoisuudet ovat alle vuosien 2015-2021 keskipitoisuuksien. Keskimaaraisten pitoisuuksien kehitys on
ollut vuodesta 2015 alkaen 0,043->0,066->0,043->0,049->0,050->0,053->0,048->0,034->0,040->0,049 mgl/I.
Tulosten hajonta on pienentynyt, kun suurin osa vesistd ohittaa pintavalutuskentdn (Kuva 5-17).
Nikkelipitoisuudet eivat korreloi vesivarastoaltaan pitoisuusvaihteluihin, joten vesienkasittely poistaa
tehokkaasti nikkelia (Kuva 5-18).

Typpipitoisuudet ovat olleet vuodet 2022—-2024 (ka. 2,7, 3,8 ja 3,3 mg/l) alle vuosien 2019-2021 tulosten (5,0,
5,0 ja 6,9 mg/l) (Kuva 5-17). Ammoniumtyppea havaittiin vuonna 2024 keskimaarin 0,57 mg/l eli pitoisuudet
olivat samalla tasolla kuin vuonna 2023 (vuonna 2022 0,36 mg/l).
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Kuva 5-17. Keskeisia vedenlaatumuuttujia havaintopisteilld KevP-11. Kuvaajissa esitetty myos noin vuoden trendi liukuvana
keskiarvona, seka soveltuvin osin aariarvot, ettd viimeisimman naytteen tulokset numeerisesti. Pystyviivoituksella on eroteltu
vuodet toisistaan.
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Alkalimetallien (K, Ca, Mg ja Na) seka rikin vuosikeskipitoisuuksissa on ollut havaittavissa pidempiaikaista
nousevaa trendia vesien kasittelyn aloittamisesta alkaen. Vuonna 2022 kaikki pitoisuudet laskivat, mutta ovat
taas nousseet vuosina 2023 ja 2024. Vuoden 2024 kalsium-, natrium-, sulfaatti-, kloridi- ja rikkipitoisuudet,
sekd sitd kautta sahkdnjohtavuus olivat suurimmat mité pisteen vesistd on mitattu. Alkalimetalleja esiintyy
emaksisessa malmin isdntakivestd ja pitoisuuksien kehitykset reagoivat suoraan kasitellyn kiviaineksen
maaraan. (Taulukko 5-15)

Taulukko 5-15. Pintavalutuskentalta Kitiseen johdettavien vesien (KevP-11) alkalimetallien, séhkonjohtavuuden, sulfaatin ja rikin
keskipitoisuuksien kehitys vuosina 2013-2024.

2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024

Kmgll 21 | 287 | 311 | 31— | 28] | 28« | 431 | 481 | 611 | 42| | 531 | 541
Camgll 84 | 83< | 1021 | 1071 | 102] | 1061 | 1271 | 1431 | 1701 | 133] | 1561 | 1781
Mg mg/l 35 | 387 | 441 | 671 | 62, | 717 | 831 | 921 | 981 | 78] | 841 | 871
Na mgll 99 | 1281 | 119] | 104 | 1097 | 1007 | 1361 | 18| | 1737 | 138] | 1921 | 2341

Sahkonjohtavuus 92 1501 | 1581 | 1711 | 163 | 1681 | 2031 | 196 | 2381 | 196, | 23871 | 2741
mS/m

Sulfaatti mg/l 210 | 2951 | 3807 | 4921 | 424 | 4787 | 5471 | 5601 | 6607 | 517| | 6151 | 7231
Kloridi mg/l 109 | 2511 | 241 | 226| | 2381 | 227 | 2871 | 267 | 3567 | 302| | 3921 | 4701
S mgll 87 | 1031 | 1361 | 1701 | 150, | 145] | 2107 | 2161 | 2351 | 167 | 1971 | 2497

Vedessa olevan orgaanisen aineen indikaattoreista CODwn ka. vuonna 2024 oli 9,7 mg/l (vuonna 2023: 9,4
mg/l, 2022: 7,4 mg/l, 2021: 13,4 mg/l, 2020: 8,3 mg/l ja 2019: 6,7 mg/l), TOC:n keskiarvo oli vuonna 2024 9,3
mg/l (vuonna 2023: 9,9 mg/l, 2022: 5,9 mg/l, 2021: 8,5 mg/l, 2020: 8,0 mg/l ja 2019: 8,1 mg/l) ja DOC:n
keskiarvo oli vuonna 2024 9,1 mg/l (vuonna 2023: 9,7 mg/l, 2022: 5,8 mg/l, 2021: 8,3 mg/l, vuonna 2020: 7,9
mg/l ja 2019: 8,1 mg/l) eli CODwmn-pitoisuudet nousivat ja TOC- ja DOC-pitoisuudet laskivat vuoden 2023
tuloksista. KevP-11 vesissa on havaittu pienid maaria kiintoainesta lapi tarkkailun, vuonna 2024 keskimaarin
noin 3,5 mg/l (vuonna 2023: 3,8 mg/l). Mitatut kiintoainepitoisuudet olivat kdytdnndssa orgaanista alkuperaa,
kiintoaineen hehkutusjdannokset jaivat alle maaritysrajan kahta maarityskertaa lukuun ottamatta. 19.2.
naytteesta mitattiin hehkutusjdanndspitoisuus 7,6 mg/l ja 23.12. naytteesta pitoisuus 13,0 mg/l.

Metalleista kuparipitoisuudet olivat pienia, vuoden laskennallinen keskiarvo oli 1,01 ug/l, nousten vuosien
2021-2023 keskipitoisuukista 0,74-0,79 ug/l. Rautapitoisuuksissa (vuoden 2024 ka. 0,81 mg/l) on
havaittavissa nousevaa suuntausta vuosien 2021-2023 tuloksista (0,55-0,69 mg/l).

Kerran kuukaudessa maaritettyjen metallien pitoisuudet olivat padsaantdisesti yhtenevaisia edellisvuosiin,
kuten myds laajempien maaritysten pitoisuudet. Maarityksissa berylliumia, dysprosiumia, elohopeaa, erbiumia,
europiumia, fluoridia, gadoliniumia, galliumia, germaniumia, hafniumia, holmiumia, hopeaa, iridiumia, jodia,
kadmiumia, kultaa, lutetiumia, niobiumia, osmiumia, palladiumia, platinaa, praseodyymia, reniumia,
ruteniumia, samariumia, skandiumia, talliumia, tantaalia, telluuria, terbiumia, toriumia, tuliumia, vismuttia,
ytterbiumia, zirkoniumia ja dljyhiilipitoisuuksia ei havaittu vuonna 2024, kuten paasaantdisesti ei ole havaittu
koko tarkkailun aikana. Pisteen KevP-11 vesissa on havaittu vuosina 2022—-2024 mm. piitd 8300-8900 ug/I,
strontiumia 466- 700 ug/l, rubidiumia 68-150 pg/l ja bromia 1520-2153 pg/l) taustapitoisuuksia ja tuhannen
kaivon tutkimuksen keskipitoisuuksia (Lahermo ym. 1990) runsaammin. Edelld mainitut alkuaineet ovat
harvinaisia (pois lukien pii) ja lahtdisin malmiosta. Nama alkuaineet eivat pidaty kovinkaan tehokkaasti
vesienkasittelyssa tai pintavalutuskentalle, vaan paatyvat ylitevesien mukana Kitiseen.

Tiosulfaattia havaittiin edellisvuosien tapaan talvisin. Suurimmat pitoisuudet 22—44 g/l (vuonna 2023: 41-48
Mg/l mitattiin kevattalvella, maalis-huhtikuussa. Lyijya havaittiin vain syyskuun naytteesta (0,035 ug/l) vuoden
aikana, muut vuoden naytteiden mahdolliset pitoisuudet jaivat alle maaritysrajan 0,02 ug/l tason.

Toksisuustestien perusteella ei havaittu veden olevan akuuttisesti toksista leva-, valobakteeri- eika
vesikirpputesteissd. Tammikuun 15.1. ja heindkuun naytteissa (1., 18. ja 29.7.) levakasvuston inhibitiota.
Toksisuusindeksiksi (TU) kaannettdessa (TU=100/CE50) naytteiden tulokset jaivat tasoon <2, tulosten
vaihdellessa valilla 1,1-1,67, mika tarkoittaa naytteiden tulosten olevan luokassa ei toksinen. Toksiseksi nayte
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maaritetaan arvoilla 2<TU<10, selvasti toksiseksi arvoilla 10-100 ja arvoilla >100 erittain toksiseksi. Vastaavia
yksittaisia havaintoja on tehty myos aikaisempina tarkkailuvuosina.

Yhteenveto: Kitiseen pumpattavan veden kokonaismaara oli vuonna 2024 3,18 Mm?, laskien vuoden 2023
pumppausmaarasta 3,41 Mm?3. Suurimmat pumppausmaarat ovat olleet vuosina 2020 (4,86 Mm3) ja 2021
(4,57 Mm3). Kitiseen pumpattava vesi korreloi voimakkaasti vesienkasittelysta lahtevan veden kanssa, koska
suurin osa kasitellyistd vesista ohittaa nykyaan pintavalutuskentan. Sulfaatin, kloridin ja alkalimetallien, seka
sitd kautta sdhkonjohtavuuden vuosikeskiarvoissa havaittavissa ollut pidempiaikainen nouseva trendi jatkui
vuonna 2024. Toksisuustesteissa oli havaittavissa levakasvuston inhibiota (kasvunestoa) neljassa eri
naytteessa (vuonna 2023 viidesti), TU-indeksi jai naissa naytteissd arvoon <2, mikd luetaan luokkaan ei
toksista. Vuonna 2022 vastaavia tuloksia ei havaittu.

5.13 Keskeiset pitoisuuskuvaajat

Tassa luvussa esitettyihin kuviin on koottu yhteen pisteiden KevP-9, KevP-10/10a ja KevP-11 tulokset nikkelin,
sahkdénjohtavuuden, pH:n, ja kokonaistyppipitoisuuden osalta 1.1.2013 alkaen. Vesienkasittely alkoi
25.5.2013. Kuvien avulla on mahdollista tarkastella vesienkasittelyn vaikutusta pitoisuuksiin ja pitoisuuksien
kehittymista kaivoksen toiminnan aikana.

Korkeimmat nikkelipitoisuudet havaittiin vesivarastoaltaalla (KevP-9) kesa-syyskuussa 2013, sekd uudelleen
loppusyksysta 2016. Korkeat nikkelipitoisuudet selittyivat nikkelipitoisten vesien pumppauksella
sivukivialueelta. Huhtikuussa 12.-17.4.2017 havaittiin vesienkasittelysta lahtevissa vesissa pitoisuuksia 0,41-
0,66 mg/l, pitoisuudet laskivat seuraavalla viikolla tasolle <0,2 mg/l. Vuodesta 2018 alkaen pitoisuudet ovat
olleet melko tasaisia vesienkasittelystd ja edelleen Kitiseen pumpattavissa vesissa, toisin sanoen
vesienkasittely poistaa tehokkaasti nikkelia. Pitoisuudet ovat pysytelleet alle luparajojen. (Kuva 5-18)
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Kuva 5-18. Naytepisteiden KevP-9, KevP-10* ja KevP-11 nikkelipitoisuudet 5/2013 alkaen. *aikavalilla 5/13-6/17 tiedot KevP-10
pisteeltd, 7/17 alkaen KevP-10a pisteelta. Pystyviivoituksella on eroteltu vuodet toisistaan.

Sahkonjohtavuudet ovat hiljalleen nousseet vesivarastoaltaalla sekd vesienkasittelysta lahtevissa vesissa,
vesienkasittelyn alkamisesta lahtien. Alkuvuodesta 2024 myo6s Kitiseen pumpattavien vesien
sahkonjohtavuuksissa oli havaittavissa nousevaa trendia, joka taittui vuoden viimeisellda kvartaalilla.
Kuvaajasta voidaan havaita vuodenkierron vaikutus, suurimmat sahkonjohtavuudet mitataan yleensa
keskitalvella ja johtavuudet laskevat kevaan sulamiskauden my6td jyrkasti. Vesienkasittelyssa
s@hkoénjohtavuus ei juuri muutu, mutta pintavalutuskentan jalkeen séhkénjohtavuus laskee alueelta kertyvien
laimentavien pinta/pohja- ja hulevesien vaikutuksesta. (Kuva 5-19)
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Kuva 5-19. Naytepisteiden KevP-9, KevP-10/10a* ja KevP-11 sdhkonjohtavuudet 5/2013 alkaen. *aikavalilla 5/13-6/17 tiedot KevP-
10 pisteeltd, 7/17 alkaen KevP-10a pisteeltd. Kuvaajissa on esitetty myos noin puolen vuoden trendit. Pystyviivoituksella eroteltu

vuodet toisistaan.

Sulfaattipitoisuuksissa suurimmat pitoisuudet mitattiin loppuvuodesta 2018, kun vesienkasittely aloitettiin
pidemman tauon jalkeen uudelleen. (Kuva 5-20)
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Kuva 5-20. Naytepisteiden KevP-9, KevP-10/10a* ja KevP-11 sulfaattipitoisuudet 5/2013 alkaen. *aikavalilla 5/13-6/17 tiedot KevP-
10 pisteelta, 7/17 alkaen KevP-10a pisteeltd. Pystyviivoituksella eroteltu vuodet toisistaan.

Vuoteen 2017 asti, kun vedet johdettiin paasaantoisesti pintavalutuskentalle, Kitiseen johdettavien vesien pH
oli paasaantoisesti alle vesienkasittelysta lahtevien vesien pH-arvojen. Pintavalutuskentalla olevat happamat
suovedet laskivat emaksisten vesienkasitelysta lahtevien vesien pH:ta, keskipitoisuuksien ollessa neutraaleja.
Kesastd 2018 lahtien vesienkasittelystd lahtevat vedet on p&dsaantdisesti ohjattu pintavalutuskentan
ohituslinjaa pitkin tasausaltaalle, josta ne edelleen pumpataan suoraan Kitiseen. Téman vuoksi pH-arvot ovat
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noudatelleet pisteella KevP-11 vesienkasittelystd lahtevien vesien arvojen kehitysta. Pieni neutralisoiva
vaikutus pintavalutuskentan vesilla nayttaisi olevan vield kesan aikana, joskin kesaisin myds vesivarastoaltaan
vedet ovat yleisesti hieman happamampia kuin vesienkasittelysta lahtevat vedet. Vesien pH-arvoihin
vaikuttavat mm. vesien kalsiumpitoisuudet ja levakasvustot. (Kuva 5-21)
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Kuva 5-21. Naytepisteiden KevP-9, KevP-10/10a* ja KevP-11 pH 5/2013 alkaen. *aikavalilla 5/13-6/17 tiedot KevP-10 pisteelta,
717 alkaen KevP-10a pisteelta. Pystyviivoituksella eroteltu vuodet toisistaan.

Kokonaistypen pitoisuuksissa oli havaittavissa pitoisuuksien nousua kesaan 2017 asti. Vesienkasittelyn
katkoksen jalkeen, kevaastd 2018 eteenpain pitoisuuksien vaihteluvali on kaventunut ja pitoisuudet ovat
tasoittuneet. Vaikka tuotantomaarat ovat nousseet, niukkatyppisten rajahteiden ja maltillisten rajahdeaineiden
kokonaismaarien ansiosta typpipitoisuudet ylitevesissa eivat ole nousseet. Vuosina 2022-2024 pitoisuudet
ovat olleet alle vuoden 2021 tulosten kaikilla tarkkailupisteilld. (Kuva 5-22)
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Kuva 5-22. Naytepisteiden KevP-9, KevP-10/10a* ja KevP-11 kokonaistyppipitoisuudet 5/2013 alkaen. *aikavalilla 5/13—-6/17 tiedot
KevP-10 pisteeltd, 7/17 alkaen KevP-10a pisteelta. Pystyviivoituksella eroteltu vuodet toisistaan.
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5.14 Oljynerottimet (KevP-15a1-15j1, KevP-15a2-15j2)

Kaivosalueella on talld hetkellda 10 Odljynerotinta, joista tarkkaillaan tulevan ja lahtevan veden
dljyhiilivetypitoisuutta ennen laitteiden dljytilan tyhjennysta. Oljynerottimet on yksildity seuraavasti;
konekorjaamo (a), kaivoskonekorjaamo (c), polttoaineen jakeluasema (d), urakoitsijoiden varikkoalue (e),
lampdlaitos (f), patourakoitsijan varikkoalue (g), avolouhosalueen varikkoalue (h), uusi kaivoskonekorjaamon
dljynerotuskaivo (i), Vainion varikkoalueen kaivo (j) ja kaivo (k). Oljynerottimien toimintaa seurataan kerran
vuodessa otettavin nayttein. Tarvittaessa oljynerottimen toimivuus tarkastetaan, tehdaan korjaavia
toimenpiteita ja otetaan uusintanayte.

Oljynerottimien vedet johdetaan vesivarastoaltaalle. Lupaméaarayksen mukaisesti oljyhiilien summapitoisuus
(C10-C40) tulee olla lahtevan kaivon osalta alle 5,0 mg/l. Konekorjaamon lahtevaltd kaivolta (KevP-15a2)
havaittiin 26.6. naytteessa summapitoisuus 16 mg/l, talldin jaekohtaiset tulokset olivat C10-C21 1,3 mg/l ja
C21-C40 15 mg/l. My6s patourakoitsijien varikkoalueen lahtékaivolta (KevP-15g2) havaittiin 4.7. naytteesta
edelld mainittua luparajaa suurempi summapitoisuus 9,3 mg/l, kyseisessa naytteessa jaekohtaiset tulokset
olivat C10-C21 8,0 mg/l ja C21-C40 1,4 mg/l. Muilla tarkkailukaivoilla, lahtevan kaivon summapitoisuudet
vaihtelivat valilla <0,02-3,4 mg/l. Kaivoille tehtiin huoltokierrokset touko-kesakuussa ja toinen kierros
lokakuussa. (Taulukko 5-16)

Lahtokaivoilta maaritetyt VOC-jakeiden (140 kpl yhteensa) pitoisuudet olivat 113 yhdisteen osalta kaikilla
pisteilla alle maaritysrajojen tai maaritysrajojen tuntumassa. Polttoaineen jakeluaseman tulokaivon (KevP-
15d1) 26.6. naytteessa oli havaittavissa runsaita pitoisuuksia usean eri VOC-yhdisteen tuloksissa, mutta
lahtokaivon (KevP-15d2) naytteessa pitoisuudet olivat paasaantoisesti alle maaritysrajojen. Konekorjaamon
tulokaivolta (KevP-15a1) oli havaittavissa jonkin verran heptaania, isopropanolia, metyylisyklopentaania ja
sykloheksaania. L&htdkaivolla kyseiset pitoisuudet olivat huomattavasti pienempia, mutta edelleen
havaittavissa. Uuden kaivoskonekorjaamon kaivoilla havaittiin runsaasti etanolia ja 1ahtevan kaivon (KevP-
15i2) pitoisuus 2400 mg/l oli huomattavasti suurempi kuin tulokaivon (KevP-15i1) pitoisuus 590 mg/Il. Etanolia
oli havaittavissa myds jonkin verran patourakoitsijoiden kaivolta (KevP-15g). Muuten VOC-yhdisteiden
pitoisuudet olivat satunnaisia ja pienia. (Taulukko 5-16)

Taulukko 5-16. Oljynerottimien VOC- ja THCpitoisuuksia vuodelta 2024. Taulukkoon on valittu parametrit, joissa oli havaittavissa
merkittavia pitoisuuksia vuoden aikana, kaikki tulokset I16ytyvat liitteista.
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5.15 Mataraojan eteldinen haara (KevP-103) ja pohjoinen haara (KevP-160)

Mataraojaan ei ole arvioitu tulevan kaivostoiminnasta johtuvia suoria paastéja, mutta mahdollisten suotovesien
vaikutusten selvittamiseksi veden laatua tarkkaillaan Mataraojan etelahaarasta pisteeltd KevP-103 ja
pohjoishaarasta pisteeltd KevP-160 osana sisaisten vesipaastojen tarkkailua. Pisteillda on myds jatkuvatoimiset
mittausasemat, jotka mittaavat virtaamaa ja vesien sahkdnjohtavuutta.

Mataraojan eteldisen haaran (KevP-103) vedenlaatua tarkkaillaan tarkkailuohjelman mukaisesti kerran
kuussa. Vuonna 2024 naytteet saatiin kuukausittain eli ndytteita haettiin kaikkiaan 12 kpl. Laajemmat analyysit
tehtiin kahdesti, maalis- ja elokuu naytteista. Pohjoiselta haaralta (KevP-160) naytteita otettiin touko-joulukuun
vélisend aikana ja naytteitd saatiin vuoden aikana yhteensa 8 kpl. Pisteeltd tehtiin laajemmat analyysit
lokakuun naytteesta.

Elokuussa 2023 havaittiin tarkkailupisteeltd KevP-103 havaittin normaalitasoa runsaammin kloridia,
magnesiumia, natriumia, nikkelid, strontiumia, sulfaattia ja typped 10. paivan naytteessa. Pisteeltd haettiin
lisanayte heti 11.8., jolloin edellda mainitut pitoisuudet olivat laskeneet normaalitasoilleen. Havaittujen
muutosten taustalla oli pintavalutuskentan keruualtaan purkuputken Y-haarassa havaittu vuoto 10.8.2023,
minka seurauksena kasiteltyja ylitevesia suotautui maaperan lapi viereiseen ojaan ja sita kautta Mataraojaan.
Alavirran pisteella KevS-4 vastaavia muutoksia ei havaittu. (Kuva 5-23)
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Vuoden 2024 tulokset olivat kummallakin Mataraojan pisteella tavanomaisia. (Kuva 5-23)

KevP-103 ja KevP-160 nikkelipitgiﬁludet (mg/1)

KevP-103 ja KevP-160 pH-arvot
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Kuva 5-23. Mataraojan eteldisen haaran vesien (KevP-103) ja pohjoisen haaran (KevP-160) pH- ja séhkonjohtavuusarvot seka
nikkeli-, kiintoaine-, sulfaatti- ja kokonaistyppipitoisuudet tarkkailun aikana. Kuvaajissa, kiintoaineskuvaajaa lukuun ottamatta,
on esitetty myos pisteen KevP-103 vuoden trendi liukuvana keskiarvona. Pystyviivoituksella on eroteltu vuodet toisistaan.

Pisteen KevP-103 alkalimetallipitoisuuksissa oli havaittavissa systemaattisesti nousevaa kehitystd vuoteen
2020, vuosina 2021 ja 2022 keskimaaraiset pitoisuudet laskivat, kunnes elokuun 2023 poikkeavien
pitoisuuksien myo6ta keskipitoisuudet nousivat. Vuonna 2024 pitoisuudet palautuivat vuosien 2021 ja 2022
tasoille. Keskimaaraisten pitoisuuksien kehitys vuosina 2017-2024 on ollut ndiden parametrien osalta: kalium
1,62>2,4>2,4>4,4->3,3>3,7>6,6>3,9 mg/l, kalsium 15>18->23>30>25->23->33->25 mg/l, magnesium
122>14>16>21->18->16>20->17 mg/l ja natrium 7,3->8,0>10,0>13,5>10,0>8,8>18,0>7,2 mg/l. Keski-
Lapin alueella kalsium- ja magnesiumpitoisuuksissa on todettu esiintyvan anomalioita, jonka vuoksi
alkalimetallipitoisuudet ovat korkeampia kuin purovesien taustapitoisuudet (K 0,6-1,3 mg/l, Ca 4-7 mg/l, Mg
1,3-2,7 mg/l ja Na 0-3,5 mg/l) (Lahermo ym. 1990).

Yhteenveto: Mataraojan eteldisen ja pohjoisen haaran tulokset olivat tavanomaisia vuonna 2024. Tulosten
perusteella laheiseltd pintavalutuskentalta tai muilta toimintoalueilta ei paase suotautumaan vesia suoraan
Mataraojaan, tdman kaltainen vaikutus olisi ndhtavissa tuloksissa pidempiaikaisena nousevana suuntauksena
esimerkiksi sulfaattipitoisuuksissa, jotka ovat pintavalutuskentalla keskimaarin >400 mg/I. Pitoisuustasoiltaan
pohjoisen haaran tulokset ovat keskimaarin pienempia kuin tarkkailupisteen KevP-103, mutta naytteita otetaan
talta pisteeltd vain sulan veden aikaan, jolloin konsentraatiot ovat luonnostaan pienempia.
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5.16 Kenttamittarivertailu

Naytteenoton yhteydessa tehdaan kattavasti kenttdmittauksia. Kenttédmittarilla mitattiin happi, redox, pH ja
sahkdnjohtavuus 2 min ja 5 min naytteenoton jalkeen. Kenttamittarivertailuun valittiin edellisten vuosien tapaan
pisteiden KevP-1V2, KevP-2, KevP-8, KevP-9, KevP-11 ja KevP-12 tulokset vuodelta 2024. Kenttamittausten
tuloksia verrattiin samaan aikaan otettujen vesinaytteiden tuloksiin pH:n ja sdhkonjohtavuuden osalta.

Tulosten vertailtavuutta kenttamittauksen ja laboratoriomittauksen valilla voidaan pitaa Kkiitettavana
sahkodnjohtokyvyn osalta. Keskimaarin kaikkien mittausten suhteellinen ero laboratorion ja 2 min mittauksen
valilla oli paasaantoisesti vain -5-5 %. Vuoden aikana havaittiin vain yksi merkittdva (>30 %) eroavaisuus
laboratorio- ja kenttamittauksen 2 min mittauksen valilla, pisteeltd KevP-2 17.6.2024 (30 %). Talldin
kenttadmittauksen mukaan johtavuustaso oli noin 387 mS/m, kun vesindytteen johtavuudeksi laboratorissa
mitattiin tulos 300 mS/m. Vuoden aikana ei ollut havaittavissa systemaattisia eroavaisuuksia aineistojen valilla,
mika voisi viitata kenttamittarin kalibrointivirheeseen. (Kuva 5-24)
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Kuva 5-24. Laboratoriotulosten seka kenttamittausten vertailu vuosilta 2020-2024 séahkonjohtavuuden osalta. Pisteelta KevP-12
ndytteenottoa suoritetaan vain kesaisin.

Akkreditoiduissa laboratoriomittauksissa pH:n mittausepavarmuus on +0,2 yksikkda. Naytteen pH muuttuu
sailytyksen ja kuljetuksen aikana, jolloin laboratorion ja kenttamittausten valilla on eroa jo parametrin
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ominaisuuksista johtuen. Veden pH:n kenttdmittauksissa on Kkiinnitettdva huomiota erityisesti laitteen
kalibrointiin. Johtuen pH:n luontaisesta muuntumisesta ja asteikon ominaisuuksista tulosten vertailu on
haastavaa. Keskimaarin pH-tulosten valilld oli eroa noin 4 % eli £0,3 ja pH-arvojen aikariippuvuus on
erotettavissa jo 2 ja 5 minuutin mittausten valilla. Jos tarkastelussa olisi toteutettu 5 min mittausten tuloksilla
keskimaarainen vastaavuus olisi ollut arviolta noin yhden kymmenyksen 0,1 parempi. Kuva 5-25)
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Kuva 5-25. Laboratoriotulosten sekd kenttamittausten vertailu vuosilta 2020-2024 pH:n osalta. Huomioi kuvaajien eri
skaalaukset. Pisteeltda KevP-12 nadytteenottoa suoritetaan vain kesaisin.

Kenttamittausten osalta mittarin tarkistus, kalibrointi ja huolto ovat erittdin tarkeitd. Kaivoksen
moniparametrimittarin  (YSI) parametrien oikeellisuus tarkistetaan ennen jokaista naytteenottoa
tarkistusliuoksen avulla, ja kalibroidaan tarvittaessa, jolloin mittari on lahtdkohtaisesti luotettava.
Systemaattisia virheita, joka johtuu esimerkiksi itse anturin vaurioista ei voida estaa kalibroinnilla. Antureiden
kontaminaatiota mittauspisteiden valilla ehkaistaan antureiden huuhtelulla mittausten jalkeen joko puhtaalla
vedella tai sitten seuraavan pisteen vedella. Aineiston mukaan huuhtelu on ollut riittdvaa eika
ristinkontaminaatiota ole havaittavissa. Sahkonjohtavuustulokset olivat erittdin luotettavia ja yhtenevaisia
laboratoriotuloksiin. Kenttdmittausten pH-arvotkin ovat suhteellisesti luotettavia, vaikka taysin suoraa
vastaavuutta laboratoriotuloksiin ei voida saavuttaa parametrin aikariippuvuuden vuoksi.
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6. LAADUNVARMISTUS

Vesien tarkkailussa tarkkailutulosten kokonaisepadvarmuuteen vaikuttavat naytteenottopisteen kunto,
naytteenotto-olosuhteet, ndytteenottajan ammattitaito, naytteiden kuljetus ja kasittely, pitoisuuksien vaihtelu
naytepisteittain, laboratorion mittausepavarmuus ja tulosten tulkintaan liittyvat epdvarmuudet. Liitteelld 3 on
esitetty vuoden aikana otettujen laatunaytteiden tulokset, seka niihin liittyvat tulkinnat, etta laskennat.

Naytteenoton epavarmuus perustuu rinnakkaisnaytteisiin ja nollanaytteisiin, joiden kokonaismaara vaihteli
pisteittdin 4-10 % tarkkailunaytteiden kokonaismaarastd. Vuoden 2024 aikana laadunvarmistusnaytteita
tarkasteluun otettiin kaikkiaan 150 kpl (rinnakkaisia naytteita 100 kpl eli 50 nayteparia ja nollanaytteitd 50 kpl)
niiltd tarkkailupisteilta, jotka ovat olleet tarkastelussa myods aikaisempina vuosina. Epavarmuus maaritettiin
soveltuvin osin sahkoénjohtavuuden, kloridin, sulfaatin ja nikkelin osalta.

Sahkonjohtavuudet vastasivat erittdin hyvin toisiaan tutkituissa naytepareissa, eika yhtaan merkittavaa eroa
nayteparin naytteissa havaittu. Havaitut eroavaisuudet (8/50 nayteparissa) vaihtelivat valilla -9-3 %, mitka
olivat laboratorion ilmoittaman mittausepavarmuuden (10 %) sisalla.

Kloridin rinnakkaismaarityksia tehtiin yhteensa vuoden aikana 56 kappaletta. Pisteeltd KevP-10a kloridia ei
maaritetd paivanaytteistd, joten kaikille rinnakkaisnaytteille ei ollut vertailukohtaa. Nayteparien vastaavuudet
olivat myds kloridin osalta erittdin hyvalld tasolla. Eroavaisuuksia havaittin 19/28 nayteparista,
eroavaisuuksien vaihdellessa valillda -6-9 %, joten kaikki nayteparien erovaisuudet olivat laboratorion
ilmoittaman mittausepavarmuuden sisalla.

Sulfaatti maaritettiin rinnakkain 50:sta nayteparista. Mittausepavarmuuden (12 %) ylittavia eroavaisuuksia ei
havaittu kertaakaan, kuten tilanne on ollut my6s vuosina 2021-2023. 28/50 nayteparissa havaittiin
eroavaisuuksia, jotka vaihtelivat valilla -8—-8 %.

Nikkelin osalta rinnakkaisten maaritysten tuloksia verrattiin 50:n nayteparin osalta. Nikkelituloksissa oli jonkin
verran hajontaa, kuten on havaittu myds aikaisemmin. Naytevertailua tehdaan kokonaisnikkelin osalta ja
vahavetisissa kohteissa, missa vedenlaatu vaihtelee kiintoaineesta johtuen, aiheutuu herkasti erovaisuuksia
nayteparien valilla. Nikkelin osalta laadunvarmistuksen vaihtaminen liukoisiin pitoisuuksiin voisi pienentaa
nailtd osin satunnaisvaihtelua. Vuoden 2024 aikana havaittiin 12 kpl (vuonna 2023: 7 kpl, 2022: 13 kpl ja 2021:
18 kpl) mittausepavarmuuksia suurempia vaihteluja naytteiden valilla. Aineisto oli siis 76 %:n osuudella (2023:
84 %, 2022: 64 %, 2021: 69 %, 2020: 77 % ja 2019: 87 %) laboratorion ilmoittamien mittausepavarmuuksien
sisalla. Tulosten kokonaishajonta on kuitenkin pienentynyt pienentynyt viime vuosina ja laboratorion
mittausepavarmuuden (10 %) ylittdvien naytteiden eroavaisuuksien keskiarvot olivat tasolla 16 % vuonna
2024, vuosina 2021-2023 tasolla 23—-26 %. Suurimmat erovaisuudet tarkkailun aikana on havaittu pisteelta
KevP-8a.

Rinnakkaisnaytteissa pitoisuuksien vaihtelun mahdollisia lahteita ovat naytteen aidot pitoisuusvaihtelut, lisaksi
mahdollinen kiintoaines, veden muut pitoisuudet ja veteen lisatyt kemikaalit sekad naytteen sailytyksen ja
kuljetuksen vaikutukset.

Nollanaytteissa havaittiin vuonna 2024 6:ssa (2023: 7:ssd) sahkdnjohtavuuden maaritysrajan (<1,0 mS/m)
ylittdvid johtavuuksia. Nollandytteiden johtavuuksista mitattiin perakkaisiltd paiviltd 8.—10.7. (kolme naytetta
KevP-10a) ja 2.-3.12 (kaksi naytettd KevP-10a ja yksi ndyte KevP-2). Perakkaiset havainnot viittaavat itse 0-
veden kontaminaatiosta. Nollavesi tulisikin vaihtaa sdanndllisesti.

Kloridia tai sulfaattia ei havaittu yhdestdkaan nollanaytteesta, laboratorion maaritysraja ndissa parametreissa
on 0,5 mg/l. Nikkelin maaritysrajan (0,05 ug/l) ylittavia pitoisuuksia nollanaytteessa havaittiin 4 kertaa vuoden
2024 aikana (2023: 8 kertaa), pitoisuuksien vaihdellessa valilla 0,055-0,063 ug/l. Vastaavia havaintoja on
tehty vuodesta 2020 alkaen, jolloin laboratorion ilmoittama maaritysraja laski tasosta 0,20 ug/l nykyiseen
tasoon 0,05 pgl/l.

Tulosten perusteella laadunvarmistusta tulee jatkaa laadukkaan naytteenoton ja analytiikan varmistamiseksi.
Naytteenotosta johtuvat vaihtelut ovat kuitenkin pienentyneet vuosien aikana naytteenottopaikkojen ja —
tapojen vakioiduttua. Kenttamittareiden luotettavuus on myos parantunut huomattavasti, joka osaltaan toimii
jo rinnakkaisnaytteena. Nollanaytteiden osuutta voisi edelleen pienentada, koska naytteenotot tapahtuvat
suurimmaksi osaksi suoraan naytteenottopulloihin, eikd esimerkiksi naytteenottimen nollanaytteelle ole nain
tarvetta. Rinnakkaisnaytteiden avulla saadaan paremmin kiinni mahdolliset ndytteenotossa tai laboratoriossa
naytteiden jakamisessa tapahtuvat kontaminaatiot, kasittely- tai kirjaamisvirheet.
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Systemaattista laadunvarmistusta on tarpeen jatkaa ainakin naytepisteilla, joista otetaan vuoden aikana paljon
naytteitd (vahintdan viikottain naytteenotossa mukana olevat pisteet KevP-1V2, KevP-2, KevP-6, KevP-8,
KevP-9, KevP-11 ja paivittéiset pisteet KevP-10/10a). Tarkasteltavina parametreind voisivat olla edelleen
sahkdnjohtavuus, sulfaatti ja kloridi, niiltéd pisteiltd mista kloridi maaritetdan viikoittain. Metalleista nikkeli on
perusteltua pitdd mukana, mutta laadunvarmistuksen muuttamista liukoisiin pitoisuuksiin tulisi harkita.
Naytteiden kokonaismaaran tulisi olla edelleen 2-10 % pisteiden kokonaisndytemaarasta jakautuen eri
vuodenajoille.

Huolellisella pitoisuusvaihtelun ja virhelahteet minimoivalla naytteenotto- tai keruutavalla, huolellisilla
naytteenottomuistiinpanoilla, puhtailla naytteenottovalineilld ja -astioilla, mahdollisimman nopealla naytteen
kuljetuksella ja lyhyella sailytykselld, seka korkealaatuisella laboratoriotyélla voidaan varmistaa tulosten laatu
myos jatkossa. Mittausepadvarmuus on tarkea tieto tulosten tulkinnan kannalta. Se on arvio niista rajoista,
joiden sisapuolella oikean mittaustuloksen oletetaan olevan tietylla todennakoisyydella. Mittausepavarmuus
iimaistaan yleensa ns. laajennettuna epavarmuutena (k=2). Talldin oikea tulos on epavarmuusrajojen sisalla
n. 95 % todennakoisyydella. (Ramboll, Boliden Kevitsan tarkkailuohjelma, 2020)

Laajennetun mittausepavarmuuden laskenta tehdaan hyddyntaen tietoa rinnakkaisnaytteiden avulla saadusta
naytteenoton epavarmuudesta ja laboratorion mittausepdvarmuudesta. Rinnakkaisnaytteiden epavarmuus
(unayt) on rinnakkaisndytteiden erotus prosentteina rinnakkaisndytteiden tulosten keskiarvosta (hajonta).
Laboratorion mittausepdvarmuus (ulab) ilmoitetaan tulosten yhteydessa. Laboratorion ilmoittama
mittausepavarmuus vahennetddn naytteenoton epdvarmuudesta (unayt), jolloin saadaan ns. yhdistetty
epavarmuus tai standardiepavarmuus (utot =Unayt-Ulab). Laajennettu epavarmuus (U) on talldin 2*utot, tulos
iimoitetaan prosentteina (%). (Ramboll, 2020)

Vuosikeskiarvon laajennettu epavarmuus lasketaan seuraavasti:

- kullekin naytteelle maaritetdan utot

- lasketaan yksittaisille naytteille utot?

- maaritetddn I Uto?

- vuosikeskiarvon standardiepdvarmuus Uvuosikesk = (Z Utot?)/N (N=ndytemaara)

- vuosikeskiarvon laajennettu epavarmuus Uvuosikesk = 2*Uvuosikesk

Vuonna 2024 vuosikeskiarvon standardiepavarmuudeksi saatiin tulos 6 % (vuonna 2023: 4 %, 2022: 3 %,
2021:7 % ja 2020: 4 %) ja laajennetuksi epavarmuudeksi saatiin tulos 11 %. Tulosta voidaan pitaa kiitettavana.

Edelleen on hyva muistaa, ettd laboratorion antama pitoisuustieto ei ole absoluuttinen totuus vaan tietyn
vaihteluvalin sisallda oleva arvio pitoisuuden tasosta. Tekniikan kehittyessa pitaisi huolehtia myos tiedon
tarpeellisuudesta ja kayttokohteesta, esimerkiksi tiettyja parametreja ei valttamatta ole mielekasta maarittaa
liian pienilla maaritysrajoilla. Nain toimiessa kasvatetaan pienten, ei relevanttien epavarmuustekijoiden
vaikutusta itse lopputulokseen.
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7. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Vuonna 2024 Kevitsan kaivoksen vesipaastdjen tarkkailua toteutettiin vuonna 2020 laaditun tarkkailuohjelman
mukaisesti, viimeisin paivitys ohjelmaan on tehty 16.12.2021. Kaivosalueella laadultaan heikentyneita vesia
muodostuu rikastusprosessissa, kaivoksen kuivatusvesista, saniteettivesista seka 1djitys- ja toiminta-alueiden
suoto- ja valumavesista.

Kaikki alueella muodostuvat mahdollisesti laadultaan heikentyneet vedet johdetaan vesivarastoaltaaseen.
Vetta kierratetdan prosessiin vesivarastoaltaalta ja ylimaarainen vesi johdetaan vesivarastoaltaalta ETP- tai
METP laitokselle kasittelyyn. Vuoden 2024 kesan aikana, 1.6.—30.9. osa vesienkasittelylaitoksilla kasitellysta
vedesta johdettiin pintavalutuskentalle ja osa suoraan pintavalutuskentan ohituslinjaa pitkin kentan jalkeiseen
tasausaltaaseen, josta ne on johdettu edelleen Kitiseen. Vuonna 2024 vesia kasiteltiin 2,88 Mm3, ollen vuoden
2023 tuntumassa 2,92 Mm3 (2022: 2,16 Mm3, 2021: 3,64 Mm? ja 2020: 3,94 Mm3). Puhdistettuja ylitevesia
johdettiin pintavalutuskentalle vuonna 2024 yhteensa 0,29 Mm?3 1.6.-30.9. valisena aikana.

Pintavalutuskentalle tai suoraan vesistoon johdettavien vesien pitoisuudet tayttivat
ymparistlupamaarayksessa esitetyt rajat. Raja on asetettu pintavalutuskentélle tai suoraan vesistdéon
johdettavan veden nikkeli- ja kuparipitoisuudelle seka liukoisen elohopean ja kadmiumin pitoisuudelle, veden
pH:lle, kiintoaineen hehkutusjdannokselle, sekd nikkelin ja kuparin kokonaiskuormitukselle. Lisaksi
poisjohdettavalle vedelle on maarien rajoituksia, ja kokonaistypen pitoisuuksille toimenpideraja-arvo.

Ymparistéluvan mukaisesti vesivarastoaltaaseen johdettavan veden nikkelipitoisuus on oltava alle 5 mgl/l,
koska allas on toteutettu maapohjaisena. Vuonna 2024 vesivarastoaltaalle johdettavien vesien (KevP-1V2,
KevP-2, KevP-3b, KevP-6, KevP-8, KevP-10 ja KevP-19) tarkkailunaytteissa nikkelipitoisuudet jaivat selvasti
alle luparajan 5 mg/l tason.

Kitiseen pumpattavan veden kokonaismaarda oli vuonna 2024 3,18 Mm?3, laskien vuoden 2023
pumppausmaarasta 3,41 Mm?3. Suurimmat pumppausmaarat ovat olleet vuosina 2020 (4,86 Mm?) ja 2021
(4,57 Mm3). Kitiseen pumpattava vesi korreloi voimakkaasti vesienkasittelysta lahtevan veden kanssa, koska
suurin osa kasitellyistd vesista ohittaa nykyaan pintavalutuskentan. Sulfaatin, kloridin ja alkalimetallien, seka
sitd kautta sdhkonjohtavuuden vuosikeskiarvoissa havaittavissa ollut pidempiaikainen nouseva trendi jatkui
vuonna 2024. Toksisuustesteissa oli havaittavissa levdkasvuston inhibiota (kasvunestoa) neljassa eri
naytteessd (vuonna 2023 viidesti), TU-indeksi jai ndissa naytteissd arvoon <2, mika luetaan luokkaan ei
toksista. Vuonna 2022 vastaavia tuloksia ei havaittu. Pumpattavat vedet tayttivat lupamaaraykset. Kitiseen
pumpattavien vesien nikkelikuormitus oli 147 kg (vuonna 2023: 95 kg, 2022: 116 kg, 2021: 229 kg, 2020: 190
kg, 2019: 162 kg ja 2018: 183 kg). Kuparikuormitus oli edellisten vuosien tapaan pienta, noin 3,1 kg.
Kuormitusraja-arvot ovat 650 kg nikkelille ja 200 kg kuparille.

Ymparistolupamaaraysten mukaisesti talousjatevedet on kasiteltava jatevedenpuhdistamolla siten, etta
puhdistusteho— ja pitoisuusraja-arvovaatimukset saavutetaan. Saniteettijatevesipuhdistamoa saneerattiin
vuosina 2018-2019. Puhdistamon toiminta on parantunut huomattavasti saneerausten jalkeen ja
puhdistusvaatimukset on saavutettu vuosina 2020-2024. Puhdistetut vedet johdetaan vesivarastoaltaalle.
Teollisuuden Vesi Oy on laatinut puhdistamon toiminnasta erillisen vuosiraportin. Kiintoaineen reduktio 85 %
jai hieman alle reduktiovaatimuksen tason 90 %, mutta lahtevan veden vuosikeskiarvo 30 mg/l taytti
vaihtoehtoisen vaatimustason <35 mg/I.

Kuivatusvesien vuoden 2024 tulokset olivat yhtenevaisid edellisvuosien vastaaviin tuloksiin ja
nikkelipitoisuudet tayttivat lupamaaraykset. Pisteen KevP-1V2 veden laatu on tasoittunut ja osittain parantunut
viime vuosina. Vuoden 2017 lopulla kayttoon otettu oljynerotusallas toimii myds esim. kiintoaineen
selkeytysaltaana, jolloin alkuvuosien suuret pitoisuusvaihtelut ovat tasoittuneet. Avolouhoksesta pumpattavan
kuivatusveden maara laski hieman vuodesta 2023, ollen vuoden 2022 tasolla.

Sivukivialueelta vesivarastoaltaalle johdettavien vesien tarkkailu aloitettiin syyskuussa 2012, kun sivukivien
1&jitys alkoi alueelle 1a. Vuoden 2024 aikana sivukived l3jitettiin alueille 1a, 1b, 2a, 2b ja 3a. Vuoden 2024
tuloksien perusteella sulfaattipitoisuuksien ja sdhkdnjohtavuuden nousevat trendit ndyttaisivat olevan edelleen
pienoisessa nousussa. Alueen vesien pH-arvot ovat tasoittuneet viime vuosina tasoon noin 7,8, useamman
vuoden nousevan suuntauksen jalkeen. Arvojen muutosten taustalla on todennakoisesti 1jitettdvan sivukiven
ominaisuudet (esim. kalsium) ja toisaalta happamien suovesien vahentyminen alueella. Vuonna 2024
kalsiumpitoisuudet ja muut siihen I|8heisesti liittyvat alkuaineet nousivat ja yleisesti pitoisuuksia on
havaittavissa pidempiaikaista nousevaa suuntausta, vuoden 2023 valiaikaisen laskun jalkeen.
Nikkelipitoisuudet ja kokonaistyppipitoisuudet ovat laskeneet vuodet 2023 ja 2024.
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Sivukivialueen pohjaty6t on saatu suurimmaksi osaksi valmiiksi ja vesien johtamisjarjestelyiden vakioituminen
ovat pienentdneet tulosten hajontaa. Vuodenaikaisvaihtelut ja suotovesien pumppausmaéarat vaikuttavat
kuitenkin selvasti vesinaytteiden pitoisuuksiin.

Malmin varastoalueen, ROMpadin suotovesien osalta tuloksissa oli yleisesti, vuosien 2022 ja 2023 tapaan,
havaittavissa pidempiaikaista nousevaa suuntausta pisteelld KevP-3b ja laskua pisteeelld KevP-3c,
typpipitoisuudet ovat laskussa kummallakin pisteella. Nopean kierron ansiosta malmin hapettumista ei ehdi
varastoalueella tapahtua ja esimerkiksi sulfaattipitoisuudet ovat keskimaarin pienempia kuin sivukivialueen
vesissa.

Lampolaitoksen savukaasupesurin lauhdevesien (KevP-5) pitoisuudet vaihtelevat kaytetyn polttoaineen (hake,
6ljy) mukaan. Maaliskuun 2024 naytteesta kromia ja sinkkia havaittiin vuosia 2020-2023 runsaammin, muuten
vuoden 2024 pitoisuudet olivat edellisvuosien vaihtelurajojen sisalla.

Hulevesialtaalle on johdettu, pisteen KevP-6 kautta 15.3.2022 alkaen rikastushiekka-altaan A luoteispuolen
vesia, rikastushiekka-altaan A:n sijaan. Muutosten my6ta hulevesialtaalta vesivarastoaltaalle johdettavien
vesien pumppausmaarat ovat kasvaneet huomattavasti ja samalla vesinaytteiden pitoisuuksissa ol
havaittavissa muutoksia. Suurimmat muutokset havaittin vesien sulfaatti-, kloridi-, kalium-, kalsium- ja
natriumpitoisuuksien nousussa, joka jatkui hieman edelleen vuoden 2024 tulosten mydéta, nikkelipitoisuudet
ovat sen sijaan pysytteleet matalilla tasoillaan. Harvemmin maaritettyjen parametrien vuoden 2024 tulokset
olivat yhtenevaisia vuosien 2022 ja 2023 tuloksiin.

Rikastushiekka-altaalta pumpattavien vesien eli tarkkailupisteiden KevP-8 ja KevP-8a keskeisista
pitoisuuksista kloridin ja alkalimetallien pitoisuuksissa on voimassa pidempiaikainen nouseva suuntaus, joiden
johdosta myds sahkdnjohtavuus on nousussa. Sulfaattipitoisuuksien pidempiaikainen nouseva suuntaus
nayttaisi tasoittuneen ja nikkeli- ja kokonaistyppipitoisuudet olevan edelleen laskussa vuonna 2024.
Muutamissa naytteissa kiintoainepitoisuudet olivat edellisvuosien tapaan korkeita, mikd nosti myds
maaritettyja pitoisuuksia, varsinkin kokonaispitoisuuksia. Kiintoaineksen lahteena on rikastushiekka, mika ei
ehdi laskeutua ennen pumppaamoa todennakdisesti jddkannen paalla tapahtuvien oikovirtausten vuoksi.
Tasta johtuen kiintoainepitoiset naytteet eivat luonnehdi vesijakeen yleisia pitoisuuksia.

Rikastushiekka-altaiden A suotovesissd sekd juurisalacjien naytteissd on ollut havaittavissa tasaisesti
kasvavat trendit kloridi- ja sulfaattipitoisuuksissa ja sita kautta sdhkdnjohtavuudessa. Kokonaistyppipitoisuudet
laskivat vuosina 2018/2019 tasolle noin 1,0-1,3 mg/l, missa ovat pysytelleet siitd l1ahtien. Nikkelipitoisuudet
ovat pysytelleet melko tasaisina tarkkailun aloituksesta lahtien, pisteelld KevP-4a2 pitoisuudet ovat olleet
laskussa vuodet 2023 ja 2024. Rikastushiekka-altaiden suotovesista oli havaittavissa systemaattisesti
kasvavat trendit alkalimetalleissa vuoteen 2021, vuosina 2022 ja 2023 pitoisuudet olivat tasaisia, vuonna 2024
pitoisuudet lahtivat uudelleen nousuun.

Rikastushiekka-altaan B naytteiden perusteella kloridi- ja natriumpitoisuudet, seka niiden johdosta
sahkoénjohtavuus ovat edelleen nousussa. Vuonna 2024 myds sulfaattipitoisuudet nousivat vuoden 2023
tuloksista, jolloin pitoisuudet olivat laskussa. Kokonaistypen, vuodesta 2021 alkanut laskeva suuntaus nayttaisi
paattyneen ja pitoisuudet tasoittuivat tasolle noin 2,9 mg/l vuonna 2024. Metallien osalta pitoisuudet olivat
altaalla paasaantoisesti laskussa vuoden 2023 tuloksista.

Altaan B juorusalaojan vesissa (KevP-4b1) on nahtavissa paasaantdisesti vastaavat trendit kuten itse altaan
vedessa eli kloridi-, sulfaatti- ja natriumpitoisuuksissa on havaittavissa nousevaa trendia, jolloin myds
séhkoénjohtavuus on nousussa. Metallien osalta pitoisuudet ei ollut havaittavissa yhta selkeaa laskua vuoden
2023 tuloksista kuin itse altaan vesissa.

Vesivarastoaltaan kloridi- ja sulfaattipitoisuuksissa seka sahkonjohtavuudessa on ollut havaittavissa
pidempiaikainen nouseva trendi, vuoden 2024 tulosten myodta nouseva suuntaus jatkui. Sen sijaan
kokonaistypen seka kokonaisnikkelin keskipitoisuudet ovat olleet vuodet 2022-2024 alle aikaisempien vuosien
tulosten, kokonaistypen osalta trendi on edelleen laskeva. Kesina 2022-2024 altaan vesia on kierratetty
vesienkasittelyn ETP-laitokselle, jossa vesia kalkittiin pH-arvojen nostamiseksi tasoon >9 rikastusprosessin
tarpeisiin. Kalkituksen jalkeen vedet johdettiin takaisin vesivarastoaltaalle, mikd on nostanut altaan vesien
keskimaaraisen pH-arvon viime vuosina tasolle noin 7,9. Vesivarastoaltaan vedet koostuvat eri toiminta-
alueiden vesistd, joista suurin osa (noin 85,5 %) tulee rikastushiekka-altaalta A tarkkailupisteiden KevP-8 ja
KevP-8a kautta.

Vesienkasittelysta lahtevien vesien sulfaatti-, natrium- ja rikkipitoisuudet, seké niiden kautta séhkoénjohtavuus
olivat edelleen nousussa vuonna 2024, nouseva kehitys on alkanut vuonna 2021. My6s nikkelipitoisuudet ovat
talla hetkella nousussa, vuoden 2024 keskipitoisuus 0,075 mg/l on edelleen pieni ja vastaavalla tasolla kuin
vuonna 2018. Sen sijaan typpipitoisuudet ovat laskeneet vuodesta 2022 alkaen ja vuoden 2024 keskipitoisuus
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4,7 mg/l, oli pienin tulos mita METP-altaan pisteeltd KevP-10a on mitattu. ETP-altaan vedet ohjattiin suoraan
takaisin vesivarastoaltaalle pH-arvojen nostamisen (kalkitus) jalkeen.

Pintavalutuskentalle pumpattiin vuonna 2024 vesia noin 0,29 Mm3, ollen yhtenevaisia vuosien 2023: 0,23 Mm3
ja 2022: 0,33 Mm?3 pumppausmaariin. Vaikka kentalle pumpattavissa vesissa kloridi- ja sulfaattipitoisuuksissa,
sekd sitd kautta sdhkdnjohtavuudessa on ollut havaittavissa nousevaa trendiad vuosina 2023 ja 2024, itse
pintavalutuskentdn uomalla (KevP-12) yhtd selvaa kehitystd ei ollut havaittavissa. Pintavalutuskentalla
nayttaisi tapahtuvan reduktiota varsinkin ravinteiden osalta, vuonna 2024 kokonaistypen reduktio oli arviolta
noin 73 %.

Pintavalustuskentan tausta- ja niskaojien pitoisuudet ovat olleet paasaantoisesti tasaisia vuodesta 2018
alkaen, josta lahtien suurin osa ylitevesistd on ohittanut pintavalutuskentan. Nain ylitevesien vaikutus
pintavalutuskentalle ja sitd kautta ymparysojiin on pienentynyt. Oikovirtauksia ei ole tulosten mukaan
havaittavissa.

Mataraojan eteldisen ja pohjoisen haaran tulokset olivat tavanomaisia vuonna 2024. Tulosten perusteella
l&heiselta pintavalutuskentaltd tai muilta toimintoalueilta ei padase suotautumaan vesia suoraan Mataraojaan,
tdman kaltainen vaikutus olisi ndhtavissa tuloksissa pidempiaikaisena nousevana suuntauksena esimerkiksi
sulfaattipitoisuuksissa, jotka ovat pintavalutuskentalld keskimaarin >400 mg/l. Pitoisuustasoiltaan pohjoisen
haaran tulokset ovat keskimaarin pienempid kuin tarkkailupisteen KevP-103, mutta naytteitd otetaan talta
pisteeltad vain sulan veden aikaan, jolloin konsentraatiot ovat luonnostaan pienempia.

Konekorjaamon lahtevalta kaivolta (KevP-15a2) havaittiin 26.6. naytteessd summapitoisuus 16 mg/l, talléin
jaekohtaiset tulokset olivat C10-C21 1,3 mg/l ja C21-C40 15 mg/l. Myo6s patourakoitsijien varikkoalueen
lahtokaivolta (KevP-15g2) havaittiin 4.7. naytteesta edellda mainittua luparajaa suurempi summapitoisuus 9,3
mg/l, kyseisessa naytteessa jaekohtaiset tulokset olivat C10-C21 8,0 mg/l ja C21-C40 1,4 mg/l. Muilla
tarkkailukaivoilla, lahtevan kaivon summapitoisuudet vaihtelivat valilla <0,02-3,4 mgl/l.

Lahtokaivoilta maaritetyt VOC-jakeiden (140 kpl yhteensa) pitoisuudet olivat 113 yhdisteen osalta kaikilla
pisteilld alle maaritysrajojen tai maaritysrajojen tuntumassa. Polttoaineen jakeluaseman tulokaivon (KevP-
15d1) 26.6. naytteessa oli havaittavissa runsaita pitoisuuksia usean eri VOC-yhdisteen tuloksissa, mutta
lahtokaivon (KevP-15d2) naytteessa pitoisuudet olivat paasaantdisesti alle maaritysrajojen. Konekorjaamon
tulokaivolta (KevP-15a1) oli havaittavissa jonkin verran heptaania, isopropanolia, metyylisyklopentaania ja
sykloheksaania. L&htdkaivolla kyseiset pitoisuudet olivat huomattavasti pienempia, mutta edelleen
havaittavissa. Uuden kaivoskonekorjaamon kaivoilla havaittiin runsaasti etanolia ja 1ahtevan kaivon (KevP-
15i2) pitoisuus 2400 mg/l oli huomattavasti suurempi kuin tulokaivon (KevP-15i1) pitoisuus 590 mg/l. Etanolia
oli havaittavissa myds jonkin verran patourakoitsijoiden kaivolta (KevP-15g). Muuten VOC-yhdisteiden
pitoisuudet olivat satunnaisia ja pienia.

Tarkkailunaytteiden ohessa tehtyjen kenttamittausten vastaavuus laboratoriotuloksiin on ollut useamman
vuoden erinomaisella tasolla sdhkdnjohtavuuden osalta. Myds laatunaytteiden avulla maaritetyt epavarmuudet
olivat hyvalla tasolla sulfaatin, kloridin ja sahkdnjohtavuuden osalta. Nikkelipitoisuuksissa muutama naytepari
nosti epavarmuutta, muuten vastaavuudet olivat hyvalla tasolla tamankin parametrin osalta.

Vesipaastojen tarkkailua esitetdan jatkettavaksi vuonna 2025 vastaavassa laajuudessaan.

Copyright © Eurofins Ahma Oy
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Liite Il. Vesinaytteiden laboratoriotulokset 2024

KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2

Parametri
Yksikko
4.1.2024
15.1.2024
22.1.2024
23.1.2024
29.1.2024
5.2.2024
12.2.2024
19.2.2024
26.2.2024
4.3.2024
11.3.2024
18.3.2024
25.3.2024
4.4.2024
8.4.2024
15.4.2024
22.4.2024
29.4.2024
6.5.2024
13.5.2024
20.5.2024
27.5.2024
3.6.2024
10.6.2024
17.6.2024
24.6.2024
1.7.2024
11.7.2024
15.7.2024
22.7.2024
29.7.2024
5.8.2024
12.8.2024
19.8.2024
26.8.2024
2.9.2024
9.9.2024
19.9.2024
23.9.2024
30.9.2024
7.10.2024
14.10.2024
21.10.2024
28.10.2024
4.11.2024

Alkaliniteetti Alumiini, Al

mmol/I

1,61

1,51

1,4

pe/l

16

49

9,5

Ammoniumt Antimoni,
yppi Sb
mg/l ug/l
1300
750
7700
2100
2800
1700
250
4400
1900
1200
2000
1600 0,51
1200
2600
2100
2100
1700
2600
2600
4400
1700
2300
1000
1100 0,77
1200
2100
2500
3000
2900
2000
1700
4100
1500
9100
1900
3300
5200
1100 0,79
1400
2600
2100
2800
2000
2000
3400

Arseeni, As Barium (Ba)

pe/l

2,8

pe/l

20

31

31

Beryllium
(Be)

pe/l

<0,05

<0,05

<0,05

Boori (B)
pe/l

3,7

3,9

Bromi (Br)
pe/l

410

470

550

Epdorg.
kokonaistyp
pi (lask.
NO3, NO2,
NH4)
pe/l
3300
2100
13000
5000
4900
3400
940
6600
3300
2800
3600

3000
6500
4900
5300
4200
5800
6200
9100
4700
6100
4600

4500
7600
8300
9800
10000
7500
7800
10000
5900
16000
6600
12000
11000

6100
9400
7800
9900
7200
6600
11000

Kadmium,
Fosfori Fosfori, P cd Kalium (K)
pe/l mg/| pe/l mg/|
<3 <0,25 <0,01 19
3,3 <0,05 <0,01 29
<3 <0,25 <0,01 30

Kalium (K),
liukoinen
mg/|
18
14
20
18
15
17
11
19
17
18
18
19
16
18
16
18
20
25
24
25
23
25
28
28
25
35
32
40
42
33
29
31
28
34
29
38
37
31
30
41
34
37
29
32
33

Kalsium
(Ca),
liukoinen
mg/|
40
38
30
38
31
34
38
37
40
38
38
42
38
33
31
31
41
41
34
43
38
42
44
48
35
51
47
53
53
52
43
39
41
38
48
55
52
45
41
57
48
51
52
49
47

Kalsium, Ca

mg/|

42

49

44

Kiintoaine
GF/C
mg/|

1,2
<1
21
1,8
4,6
<1
<1
7,4
2,2
3
3,2
2,4
<1
<1
<1
28
1,2
4,2
4,6
3
8,4
3,2
2,2
6,2
2,6
<1

1,8

1,2

<1
1,6
52
23

5,8
16
2,4
3,8

1,8
2,2

Kloridi
mg/|
50
33

120

110

Koboltti, Co
pe/l

1,3

1,7

Kromi, Cr

pe/l

0,65

11

0,29



KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2

Parametri
Yksikko
11.11.2024
18.11.2024
25.11.2024
2.12.2024
9.12.2024
16.12.2024
23.12.2024

Alkaliniteetti Alumiini, Al

mmol/I

1,8

pe/

39

Ammoniumt Antimoni,

yppi
pe/

2600
8900
5600
3300
6400
3400
2700

Sb
pe/

0,87

Arseeni, As Barium (Ba)

pe/

1,8

pe/

19

Epdorg.

kokonaistyp

pi (lask.
Beryllium
(Be) Boori (B)  Bromi (Br) NH4)

pe/l pe/l pe/l pe/
8400
18000

<0,05 3,8 730

9400
11000
6700
6700

NO3, NO2,

Fosfori

pe/

3,8

Fosfori, P

mg/|

<0,25

Kadmium,

cd
pe/

<0,01

Kalium (K)
mg/|

35

Kalium (K),

liukoinen
mg/|
29
33
34
30
29
27
23

Kalsium
(Ca),
liukoinen
mg/|
43
36
42
47
39
39
36

Kiintoaine
Kalsium, Ca GF/C
mg/I mg/I
1

3
42 5
1

2,6

7,2
12

Kloridi Koboltti, Co
mg/| ug/l
70
97
110 1,7
94
130
84

73

Kromi, Cr

pe/

1,7



KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2

Parametri
Yksikko
4.1.2024
15.1.2024
22.1.2024
23.1.2024
29.1.2024
5.2.2024
12.2.2024
19.2.2024
26.2.2024
4.3.2024
11.3.2024
18.3.2024
25.3.2024
4.4.2024
8.4.2024
15.4.2024
22.4.2024
29.4.2024
6.5.2024
13.5.2024
20.5.2024
27.5.2024
3.6.2024
10.6.2024
17.6.2024
24.6.2024
1.7.2024
11.7.2024
15.7.2024
22.7.2024
29.7.2024
5.8.2024
12.8.2024
19.8.2024
26.8.2024
2.9.2024
9.9.2024
19.9.2024
23.9.2024
30.9.2024
7.10.2024
14.10.2024
21.10.2024
28.10.2024
4.11.2024

Kupari (Cu),
liukoinen
pe/
0,96
1,3
1
1,1
1,3
1,2
1
1,3
0,85
0,63
1,7
1,1
1,2
1,9
1,2
1,4
0,91
2,5

1,7
1,2
1,5
14
1,7
2,2
1,8

1,5
1,8
2,4
3,5
3,8
3,1
4,6
2,6
2,4
3,2
2,4
2,7
1,4
1,9
2,3
2,5
3,1
4

Lampotila

(naytteenott
ajan Magnesium Mangaani, Molybdeeni
Kupari, Cu Lyijy, Pb mittaama) (Mg) Mn (Mo)
pe/l pe/l °C mg/! pe/l pe/l
1,7 <0,02 42 15 2,2
6,1 0,078 59 22 3,9
2,6
2,6
2,6
2,6
3,3 0,075 56 17 3,1

Natrium
(Na)

mg/|

28

24

28

Natrium
(Na),
liukoinen
mg/|
20
11
50
21
30
27
7,8
48
30
29
30
29
17
30
26
19
11
23
21
32
21
27
24
24
22
28
28
31
34
27
24
37
27
52
29
31
43
29
29
29
29
29
25
26
33

Nikkeli, Ni
pe/
79
53
82
74
67
81
47
61
63
63
85
69
65
95
95
81
59
87
75
80
140
100
98
92
64
95
61
89
84
65
60
61
72
61
150
240
130
110
110
130
89
130
100
110
95

Nikkeli, Ni
(liukoinen)
pe/
77
55
61
73
63
80
46
55
62
60
85
68
65
95
93
61
58
83
73
78
140
100
96
84
60
93
60
79
84
63
58
56
64
57
140
150
110
110
100
120
90
120
100
100
94

Nitraatti- ja

nitriittitypen Nitraattityp Nitriittityppi

summa
pe/
2000
1300
5100
2900
2100
1700
690
2200
1400
1600
1600
2500
1800
3900
2800
3200
2500
3200
3600
4700
3000
3800
3600
4700
3300
5500
5800
6800
7100
5500
6100
6000
4400
7100
4700
8500
5800
4400
4700
6800
5700
7100
5200
4600
7700

pi

pe/
1900
1200
4800
2800
1800
1400
650
1900
1200
1300
1300

1600
3600
2400
2900
2300
2800
3300
4400
2700
3500
3300

3100
5200
5400
6500
6800
5200
5600
5600
4000
6000
4300
8200
5500

4300
6600
5500
6800
4900
4500
7400

(NO2-N)
pe/
130
62
380
150
300
240
33
360
270
230
260

220
360
380
230
140
380
260
380
320
310
250

220
260
350
330
380
330
450
450
410
1100
360
350
290

420
230
290
250
230
170
360

Rauta, Fe

pe/

83

230

40

Rauta, Fe
(liukoinen)
pe/
<2,5
<2,5
5,2
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
5,4
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
8,8
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
3,6
<2,5
4,7
2,9
<2,5
<2,5
2,9
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5

Strontium
Rikki (S)  Seleeni (Se) Sinkki (Zn) (Sr)
mg/| pe/l pe/l pe/
59 1,3 0,46 270
83 2,4 0,64 370
86 2 0,34 410

Strontium
(Sr),
liukoinen
pe/
240
160
270
290
300
270
120
300
270
260
280
280
220
180
190
200
170
240
230
280
290
320
360
370
300
420
350
430
400
380
370
320
310
240
380
420
320
410
430
480
430
430
390
420
390



KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2

Parametri
Yksikko
11.11.2024
18.11.2024
25.11.2024
2.12.2024
9.12.2024
16.12.2024
23.12.2024

Kupari (Cu),
liukoinen
pe/
3,6
2,3
3,6
1,7
1,3
1,4
0,76

Kupari, Cu
pe/

9,2

Lyijy, Pb
pe/

0,1

Lampotila
(naytteenott
ajan
mittaama)
°C

2,6

Magnesium Mangaani,

(Mg)
mg/|

72

Mn
pe/

24

Molybdeeni
(Mo)

pe/

3,7

Natrium
(Na)

mg/|

51

Natrium
(Na),
liukoinen
mg/|
26
41
49
38
50
34
28

Nikkeli, Ni
pe/
99
86
110
100
120
120
100

Nikkeli, Ni
(liukoinen)
pe/

99
84
96
100
110
110
110

Nitraatti- ja

nitriittitypen Nitraattityp Nitriittityppi

summa
pe/
5800
8600
7800
6100
4600
3300
4000

pi
pe/
5600
8300

5500
4000
2800
3700

(NO2-N)
pe/
250
300

550
640
500
310

Rauta, Fe

pe/

230

Rauta, Fe
(liukoinen)
pe/
4,3
3,5
4,5
3,6
4,2
3,7
<2,5

Rikki (S)
mg/|

96

Seleeni (Se)

pe/

Sinkki (Zn)
pe/

1,5

Strontium
(Sr)

pe/

380

Strontium
(Sr),
liukoinen
pe/
380
320
380
450
490
380
350



Oljyhiilivedy

Sihkénjohta Typpi, Vanadiini t (summa Oljyhiilivedy Oljyhiilivedy
Parametri Sulfaatti vuus TOC Tallium (TI)  Tina (Sn)  Tiosulfaatti Typpi liukoinen (V) pH C10-C40) t>C10-C21 t>C21-C40
Yksikkd mg/| mS/m mg/! pe/l pe/l mg/! pe/l pe/l pe/l mg/! mg/! mg/!
KevP-1V2 4.1.2024 150 65 1,1 <10 3300 3400 8,17
KevP-1V2 15.1.2024 120 53 1,3 <1,0 2000 2100 8,11
KevP-1V2  22.1.2024 140 92 1,6 5,8 13000 13000 8,47
KevP-1V2 23.1.2024 150 66 1,1 <1,0 5000 5100 7,82
KevP-1V2  29.1.2024 140 74 1,4 1,7 4900 4900 8,26
KevP-1V2 5.2.2024 150 72 1,3 <1,0 3000 3200 8,23 <0,02 <0,02 <0,02
KevP-1V2  12.2.2024 100 48 0,93 <10 990 990 8,13
KevP-1V2 19.2.2024 170 89 1,5 2,7 7300 7300 8,36
KevP-1V2  26.2.2024 180 76 1,2 1,4 3500 3400 8,28
KevP-1V2 4.3.2024 180 77 1,6 1,7 3100 3000 8,25
KevP-1V2 11.3.2024 180 81 1,5 3,3 4100 4100 8,14
KevP-1V2 18.3.2024 180 73 0,012 <0,05 3800 3700 0,48 8,2
KevP-1V2  25.3.2024 130 63 1,3 1,1 3800 3700 8,16
KevP-1V2 4.4.2024 150 75 1,5 2,5 6700 6500 8,24
KevP-1V2 8.4.2024 140 71 1,6 1,1 5300 5100 8,33
KevP-1V2 15.4.2024 140 69 2,4 2,6 6300 6100 8,15
KevP-1V2  22.4.2024 160 66 1,9 <10 4700 4800 8,08
KevP-1V2 29.4.2024 180 82 1,8 1,4 6200 6100 8,18
KevP-1V2 6.5.2024 180 81 1,9 1,1 6900 6800 8,24 <0,02 <0,02 <0,02
KevP-1V2 13.5.2024 190 87 1,4 1,5 8700 8400 8,16
KevP-1V2  20.5.2024 210 80 1,8 1,1 4700 4800 8,23
KevP-1V2 27.5.2024 230 92 1,9 1,6 6800 6700 8,08
KevP-1V2 3.6.2024 250 88 1,8 <10 5000 5200 8,18
KevP-1V2 10.6.2024 250 89 0,01 <0,05 5500 5400 0,62 8,01
KevP-1V2  17.6.2024 220 360 1,8 <10 5100 5000 8,29
KevP-1V2 24.6.2024 310 110 2,2 <1,0 9500 9300 8,09
KevP-1V2 1.7.2024 250 100 2,3 <10 8900 9000 8,16
KevP-1V2 11.7.2024 340 110 1,7 1,4 12000 10000 8,09
KevP-1V2  15.7.2024 310 110 2,2 1,4 10000 10000 8,2
KevP-1V2 22.7.2024 270 97 1,6 <1,0 7200 7000 8,2
KevP-1V2  29.7.2024 270 98 1,6 <10 8000 8000 8,2
KevP-1V2 5.8.2024 220 97 2,1 4 10000 10000 8,35
KevP-1V2  12.8.2024 250 88 1,1 <10 5400 5600 8,26
KevP-1V2 19.8.2024 250 110 1,7 3,9 17000 17000 8,22
KevP-1V2  26.8.2024 280 96 1,4 2,9 6800 6500 8,11
KevP-1V2 2.9.2024 360 120 2 3,2 12000 12000 8,02
KevP-1V2 9.9.2024 310 120 1,8 3,2 12000 12000 8,06
KevP-1V2 19.9.2024 250 93 0,012 <0,05 5600 5600 0,42 8,11
KevP-1V2  23.9.2024 210 91 1,6 <10 6500 6300 8,11
KevP-1V2 30.9.2024 340 120 2 1,7 10000 10000 8,02
KevP-1V2  7.10.2024 330 110 1,6 <10 8000 7900 8,08
KevP-1V2  14.10.2024 330 110 1,8 2,2 10000 9800 8,16
KevP-1V2  21.10.2024 280 98 1,7 <10 7100 6900 8,2
KevP-1V2  28.10.2024 310 110 1,7 <1,0 7900 7800 8,17

KevP-1V2  4.11.2024 320 110 1,6 1,2 11000 11000 8,16



KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2
KevP-1V2

Parametri
Yksikko
11.11.2024
18.11.2024
25.11.2024
2.12.2024
9.12.2024
16.12.2024
23.12.2024

Sulfaatti
mg/|
270
270
260
270
260
220
210

Sdhkonjohta
vuus

mS/m
95
110
110
100
110
89
72

TOC
mg/|
1,5
1,8

1,9

1,3

Tallium (TI)  Tina (Sn)  Tiosulfaatti
pe/l pe/l mg/!
1,1
9,5
<0,01 <0,05
2,8
1,1

Typpi
pe/
8400
16000
14000
8800
11000
6900
6800

Typpi, Vanadiini
liukoinen (V)
Hg/l Hg/
8300
16000
14000 0,5
8800
11000
6900
6700

pH

8,09
8,43
8,2
8,04
8,15
8,37
8,48

Oljyhiilivedy

t (summa Oljyhiilivedy Oljyhiilivedy

C10-C40) t>C10-C21 t>C21-C40
mg/I| mg/! mg/!
<0,02 <0,02 <0,02



KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2

Parametri
Yksikko
4.1.2024
15.1.2024
22.1.2024
23.1.2024
29.1.2024
5.2.2024
12.2.2024
19.2.2024
26.2.2024
4.3.2024
11.3.2024
18.3.2024
25.3.2024
4.4.2024
8.4.2024
15.4.2024
22.4.2024
29.4.2024
6.5.2024
13.5.2024
20.5.2024
27.5.2024
3.6.2024
10.6.2024
17.6.2024
24.6.2024
1.7.2024
11.7.2024
15.7.2024
22.7.2024
29.7.2024
5.8.2024
12.8.2024
19.8.2024
26.8.2024
2.9.2024
9.9.2024
19.9.2024
23.9.2024
30.9.2024
7.10.2024
14.10.2024
21.10.2024
28.10.2024
4.11.2024

Alkaliniteetti Alumiini, Al

mmol/I

2,56

2,21

2,33

pe/

<5

11

14

Ammoniumt Antimoni,
yppi Sb
mg/l Hg/
27
<10
14
49
49
20
27
59
<5
<5
<10
33 0,089
34
23
26
12
140
77
150
74
160
65
69
120 0,13
54
45
59
79
93
58
53
21
57
26
85
57
57
29 0,065
30
24
25
42
30
100
48

Beryllium
Arseeni, As Barium (Ba) (Be) Boori (B)
pe/l pe/l pe/l pe/
0,99 32 <0,05 3,5
0,84 28 <0,05 3,9
0,54 37 <0,05 2,3

Bromi (Br)
pe/

2400

1200

1800

Epdorg.
kokonaistyp
pi (lask.
NO3, NO2,
NH4)

pe/
43000
32000
43000
35000
40000
38000
31000
42000
40000
34000
24000

28000
43000
36000
24000
27000
28000
22000
19000
17000
23000
24000

22000
25000
23000
20000
26000
26000
29000
28000
32000
32000
26000
31000
27000

29000
25000
32000
29000
32000
32000
37000

Kadmium,

Fosfori Fosfori, P cd Kalium (K)
pe/l mg/! pe/l mg/!
3,3 <0,25 0,034 150
3,1 <0,05 0,018 98

5 <0,25 0,017 120

Kalium (K),
liukoinen
mg/|
140
140
130
140
130
140
140
120
130
140
130
150
150
130
130
79
130
110
97
90
92
97
95
96
100
95
110
93
110
110
100
110
110
120
99
110
120
120
120
99
120
110
130
110
120

Kalsium
(Ca),
liukoinen
mg/|
390
380
370
400
360
380
400
380
370
400
370
410
440
390
370
240
320
270
220
220
210
230
230
240
240
230
260
240
260
270
240
270
270
290
250
270
310
290
290
230
280
260
290
250
290

Kalsium, Ca

mg/|

410

320

290

Kiintoaine
GF/C
mg/|

<1
<1
<1
<1
<1
<1
2,6
3
1,2
<1
1,2
1,6
<1
<1
<1
11
1
13
4,2
9,4
3,2
1
1
3,6
1,2
1,4
2,8
1,6
2,8
2,4
1,4
1
<1
<1
<1
1,2
<1
3,2
<1
1
1,4
1
1
2,8
1,2

Kloridi
mg/|
240
230
220
220
230
230
220
240
240
240
240
240
240
230
230
130
230
160
140
120
120
160
130
140
150
140
150
140
150
160
160
170
170
180
160
160
170
170
190
130
180
170
180
160
190

Koboltti, Co
pe/

4,8

4,6

5,3

Kromi, Cr

pe/

0,16

0,26

0,19



Epdorg.
kokonaistyp

pi (lask. Kalsium
Ammoniumt Antimoni, Beryllium NO3, NO2, Kadmium, Kalium (K), (Ca), Kiintoaine
Parametri  Alkaliniteetti Alumiini, Al yppi Sh Arseeni, As Barium (Ba) (Be) Boori (B)  Bromi (Br) NH4) Fosfori Fosfori, P cd Kalium (K)  liukoinen liukoinen  Kalsium, Ca GF/C Kloridi Koboltti, Co  Kromi, Cr

Yksikko mmol/| pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l mg/! pe/l mg/! mg/! mg/! mg/! mg/! mg/! pe/l pe/l
KevP-2 11.11.2024 28 34000 120 280 1 180
KevP-2 18.11.2024 16 31000 120 310 <1 180
KevP-2 25.11.2024 2,31 8,8 35 0,091 0,69 37 <0,05 1,8 1700 3,6 <0,25 0,03 120 120 310 310 3,8 190 8,5 0,2
KevP-2 3.12.2024 43 36000 130 320 3,4 180
KevP-2 9.12.2024 52 31000 120 320 1,6 190
KevP-2 16.12.2024 <10 33000 140 380 1 190
KevP-2 23.12.2024 <10 35000 110 270 300 190

KevP-2 30.12.2024 <10 35000 120 340 3,8 200



KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2

Parametri
Yksikko
4.1.2024
15.1.2024
22.1.2024
23.1.2024
29.1.2024
5.2.2024
12.2.2024
19.2.2024
26.2.2024
4.3.2024
11.3.2024
18.3.2024
25.3.2024
4.4.2024
8.4.2024
15.4.2024
22.4.2024
29.4.2024
6.5.2024
13.5.2024
20.5.2024
27.5.2024
3.6.2024
10.6.2024
17.6.2024
24.6.2024
1.7.2024
11.7.2024
15.7.2024
22.7.2024
29.7.2024
5.8.2024
12.8.2024
19.8.2024
26.8.2024
2.9.2024
9.9.2024
19.9.2024
23.9.2024
30.9.2024
7.10.2024
14.10.2024
21.10.2024
28.10.2024
4.11.2024

Kupari (Cu),
liukoinen
pe/
3,7
4,2
4,3
3,9
4,1
5,4
3,8
51
4
3,4
4,3
3,5
5,7
4,9
4,9
2,5
4
2,8
4,1
3,2
3
2,7
2,8
2,6
3,5
2,3
2,9
2,8
3,1
2,9
3
3,3
3,5
2,8
3,5
3,3
29
2,7
3,1
3,5
4,3
3,8
4.4
4,2
4,7

Kupari, Cu
pe/

3,7

2,8

2,8

Magnesium Mangaani,

Lyijy, Pb (Mg) Mn
pe/l mg/I pg/!
<0,02 750 29
<0,02 420 a4
0,24 500 44

Molybdeeni
(Mo)

pe/

2,5

3,3

Natrium
(Na)

mg/|

82

50

61

Natrium
(Na),
liukoinen
mg/|
77
79
76
80
70
78
77
70
73
78
73
82
83
75
73
42
63
56
47
45
45
47
46
49
52
46
53
45
52
55
48
53
58
61
51
57
58
62
60
46
58
52
60
52
59

Nikkeli, Ni
pe/
1700
2000
2200
1900
1900
2400
1800
1900
2100
1700
2000
1800
2700
2400
2400
1500
1200
1200
900
1100
930
1100
1100
1200
1200
1100
910
900
930
970
970
970
1400
1200
1300
1100
1200
1100
1200
1000
1600
1400
1400
1300
1500

Nikkeli, Ni
(liukoinen)
pe/
1800
2000
2100
1800
2000
2500
1800
1800
2100
1700
2000
1800
2700
2400
2400
1500
1100
1200
880
1100
920
1100
1100
1100
1200
1100
910
890
950
970
970
980
1400
1200
1300
1100
1200
1100
1200
1000
1600
1400
1500
1300
1600

Nitraatti- ja
nitriittitypen Nitraattityp Nitriittityppi
summa pi (NO2-N)
pe/l pe/l pe/
43000 43000 85
32000 32000 71
43000 43000 27
35000 35000 39
40000 40000 17
38000 38000 66
31000 31000 56
42000 42000 <2
40000 40000 5,9
34000 34000 <2
24000 24000 <2
32000
28000 28000 <2
43000 43000 <2
36000 36000 37
24000 24000 86
27000 27000 46
28000 28000 78
22000 22000 29
19000 19000 <2
17000 17000 140
23000 23000 <2
24000 24000 81
23000
22000 22000 <2
25000 25000 96
23000 23000 29
20000 20000 <2
26000 25000 360
26000 26000 17
29000 29000 17
28000 28000 160
32000 32000 <2
32000 32000 <2
26000 26000 6
31000 31000 <2
27000 27000 <2
33000
29000 29000 240
25000 25000 <2
32000 32000 180
29000 29000 <2
32000 32000 39
32000 32000 <2
37000 37000 170

Rauta, Fe

pe/

8,3

12

15

Rauta, Fe
(liukoinen)
pe/
<2,5
2,6
3
2,5
2,5
3,6
2,9
<2,5
5,4
2,7
34
2,7
3,9
3,2
3,5
<2,5
<2,5
7,5
5,3

<2,5
<2,5
<2,5
13
2,9
<2,5
<2,5
14
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
2,7
<2,5
2,5
2,7
<2,5
<2,5
<2,5
10
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5

Strontium
Rikki (S)  Seleeni (Se) Sinkki (Zn) (Sr)
mg/| pe/l pe/l pe/
1300 22 1,4 720
780 14 0,39 450
920 17 <0,2 600

Strontium
(Sr),
liukoinen
pe/
490
690
580
700
750
670
740
740
610
670
660
710
790
520
520
420
490
500
440
390
410
450
440
440
410
480
500
480
510
540
450
540
430
550
530
440
570
610
660
540
570
510
590
540
590

Sulfaatti
mg/|
3500
3400
3500
3400
3400
3400
3400
3700
3600
3600
3600
4000
3500
3600
3600
2200
2900
2400
1900
1800
1700
2100
1900
1900
2200
2600
2600
2000
2000
2300
2200
2400
2400
2500
2100
2300
2400
2500
2300
1700
2400
2200
2400
2200
2500



KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2

Parametri
Yksikko
11.11.2024
18.11.2024
25.11.2024
3.12.2024
9.12.2024
16.12.2024
23.12.2024
30.12.2024

Kupari (Cu),
liukoinen
pe/
3,8
2,8
4,6
3,6
3,4
4,5
2,1
2,8

Kupari, Cu
pe/

4,7

Lyijy, Pb
pe/

0,11

Magnesium Mangaani,

(Mg)
mg/|

500

Mn
pe/

55

Molybdeeni
(Mo)

pe/

5,6

Natrium
(Na)

mg/|

61

Natrium
(Na),
liukoinen
mg/|
58
60
62
67
63
68
57
64

Nikkeli, Ni
pe/
1500
1200
1800
1600
1500
2300
1700
1900

Nikkeli, Ni
(liukoinen)
pe/
1500
1100
1700
1600
1500
2200
1700
1900

Nitraatti- ja

nitriittitypen Nitraattityp Nitriittityppi

summa
pe/
34000
31000
29000
36000
31000
33000
35000
35000

pi
pe/
34000
31000

36000
31000
33000
35000
35000

(NO2-N)
pe/
41
<2

<2
<2
<2
<2
<2

Rauta, Fe

pe/

16

Rauta, Fe
(liukoinen)
pe/
3,6
<2,5
34
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
2,5

Rikki (S)
mg/|

900

Seleeni (Se)

pe/

17

Sinkki (Zn)
pe/

1,1

Strontium
(Sr)

pe/

490

Strontium
(Sr),
liukoinen
pe/
560
580
500
610
600
590
500
570

Sulfaatti
mg/|
2500
2500
2600
2600
2700
2800
2600
2800



KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2

Parametri
Yksikko
4.1.2024
15.1.2024
22.1.2024
23.1.2024
29.1.2024
5.2.2024
12.2.2024
19.2.2024
26.2.2024
4.3.2024
11.3.2024
18.3.2024
25.3.2024
4.4.2024
8.4.2024
15.4.2024
22.4.2024
29.4.2024
6.5.2024
13.5.2024
20.5.2024
27.5.2024
3.6.2024
10.6.2024
17.6.2024
24.6.2024
1.7.2024
11.7.2024
15.7.2024
22.7.2024
29.7.2024
5.8.2024
12.8.2024
19.8.2024
26.8.2024
2.9.2024
9.9.2024
19.9.2024
23.9.2024
30.9.2024
7.10.2024
14.10.2024
21.10.2024
28.10.2024
4.11.2024

Sdhkonjohta
vuus

mS/m
540
550
560
550
560
550
550
550
560
570
570
560
570
570
570
370
460
390
350
320
310
360
350
340
300
350
390
350
370
390
400
400
400
410
380
410
440
440
440
360
420
380
420
400
440

TOC
mg/|
1,9
2,3
2
1,8
2
2,4
2,3
1,9
2,2
2
2,2

2,7
2,1
2,3
1,8
2
2
2,6
1,8
2,1
2,1
1,9

2,2
2,6
2,4
2,4
2,7
2,4
2,2
2,6
1,8
2,3
2,7
2,4
2,2

1,9
2,7
2,1
2
2,2
2,1
2

Tallium (TI)
pe/

0,04

0,03

0,037

Tina (Sn)
pe/

<0,05

<0,05

<0,05

Tiosulfaatti
mg/|
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
2,3
<1,0
<1,0

<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

Typpi
pe/
42000
41000
42000
43000
41000
43000
44000
44000
43000
42000
40000
40000
41000
41000
40000
24000
37000
27000
24000
21000
21000
24000
23000
24000
26000
24000
27000
26000
31000
30000
32000
30000
30000
32000
28000
38000
32000
32000
33000
28000
32000
28000
31000
31000
34000

Typpi,
liukoinen

pe/
41000
41000
43000
43000
45000
43000
42000
43000
43000
41000
40000
40000
41000
40000
39000
24000
33000
27000
23000
21000
20000
26000
23000
25000
25000
24000
28000
29000
28000
33000
33000
30000
37000
32000
28000
30000
37000
31000
34000
26000
32000
27000
30000
30000
35000

Vanadiini
(V)

pe/

0,11

0,18

0,23

pH

7,8
7,83
7,75
7,64

7,8
7,74
7,77
7,77
7,87
7,82
7,79
7,73
7,88
7,79
7,73
7,85
7,71

7,7

7,7
7,79

7,9
6,93
7,95
7,97
7,98
7,94
8,04
7,73
7,79

7,9
7,98
7,87
7,93
7,91
7,84
7,89
7,89
7,82
7,79
7,64
7,81
7,86
7,85

7,9

7,8



KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2
KevP-2

Parametri
Yksikko
11.11.2024
18.11.2024
25.11.2024
3.12.2024
9.12.2024
16.12.2024
23.12.2024
30.12.2024

Sdhkonjohta
vuus

mS/m
420
440
450
450
460
480
460
490

TOC
mg/|
2,1
2

2,1
2,1
19
1,9
2,1

Tallium (TI)
pe/

0,039

Tina (Sn)
pe/

<0,05

Tiosulfaatti
mg/|
<1,0
<1,0

<1,0
<1,0

<1,0
<1,0

Typpi
pe/
31000
32000
36000
33000
32000
34000
33000
36000

Typpi,
liukoinen

pe/
31000
32000
35000
34000
33000
34000
32000
35000

Vanadiini
(V)

pe/

0,93

pH

7,74
7,72
7,71
7,78
7,66
7,7
8,02
7,77



KevP-3b
KevP-3b
KevP-3b
KevP-3b
KevP-3b

KevP-3c
KevP-3c
KevP-3c
KevP-3c

KevP-5
KevP-5
KevP-5

Parametri
Yksikkd
13.6.2024
28.6.2024
21.8.2024
14.10.2024
21.11.2024

16.5.2024

30.5.2024

21.8.2024
14.10.2024

Parametri
Yksikkd
27.3.2024
8.5.2024
10.10.2024

Alkaliniteett Ammoniumt Antimoni,

mmol/I

1,68
1,67
1,84
1,6
1,7

1,26
1,64
1,69
1,43

Arseeni, As

pe/l
1

yppi

pe/l
54
14
53
12
11

26
15
<10
<10

Biologinen
hapenkulut
us BOD7 /
ATU
mg/I
<3
34
<0,5

Sb
pe/l
0,27
0,42
0,4
0,22
0,24

0,41
0,19
0,35
0,16

Fosfori
pe/l
4500
1600
300

Fosfori
pe/l
<3
<3
<3

Kadmium,
cd
pe/l
13

Kiintoaine
GF/C
mg/I

<1
1,2
<1
<1
1,6

1,2
<1
<1
<1

Kiintoaine
GF/C
mg/I

23
5,8
5

Kloridi
mg/I
790
200
340
120
220

29
63
160
36

Kromi, Cr

pe/l
27

Kupari, Cu
pe/l
7,1

3
49
5,1
11

33
2,9
4,5
31

Lyijy, Pb
pe/l
130

Mangaani,
Mn
pe/l

34
17
19
13
24

7,9

3,8

31
3

Sinkki (zn)

pe/l
7100

Nikkeli, Ni
pe/l
200
100
150
74
150

24
46
60

Sulfaatti
mg/I
66
5,7
10

Nitraatti- ja
nitriittitype
n summa
pe/l
19000
11000
14000
5900
10000

2300
4800
11000
2100

Typpi
pe/l
12000
8500
2900

Rauta, Fe
pe/l
6,3
6,7
3,3

15
3,5

67
8,6
23
23

Sulfaatti
mg/I
2000
1100
1900

880
1700

240
540
1200
410

Sahkonjohta
vuus

mS/m
380
270
400
200
340

74
140
260
100

Typpi
pe/l
24000
12000
14000
7000
12000

2400
5300
12000
2100

pH

7,89
8,02
8,12
7,95
7,73

8,02
8,04
8,13
7,99



KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2

KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4

KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b

KevP-4b1
KevP-4b1
KevP-4b1
KevP-4b1
KevP-4b1
KevP-4b1

Parametri
Yksikko
11.1.2024
13.2.2024
14.3.2024
11.4.2024
20.5.2024
10.6.2024
18.7.2024
12.8.2024
5.9.2024
14.10.2024
7.11.2024
19.12.2024

11.1.2024
13.2.2024
14.3.2024
11.4.2024
20.5.2024
10.6.2024
8.7.2024
12.8.2024
5.9.2024
14.10.2024
7.11.2024
19.12.2024

11.1.2024
13.2.2024
14.3.2024
25.4.2024
20.5.2024
10.6.2024
8.7.2024
19.8.2024
5.9.2024
14.10.2024
7.11.2024
19.12.2024

11.1.2024
13.2.2024
14.3.2024
11.4.2024
20.5.2024
10.6.2024

Alkaliniteetti Alumiini, Al

mmol/I

0,72
0,66
0,68
0,64
0,63
0,65
0,65
0,67
0,7

0,7

0,63
0,67

0,55
0,52
0,55
0,64
0,69
0,57
0,65
0,57
0,59
0,69
0,62
0,65

0,49
0,55
0,56
0,34
0,34
0,38
0,4
0,54
0,58
0,64
0,68
0,7

0,43
0,39
0,39
0,33
0,57
0,54

pg/l

24

40

1700

58

Ammoniumt Antimoni,
yppi Sb
pg/l pg/l
850
840 <0,05
840
810
520
690
680
690
730
690
720
760

800
830 0,35
860
800
520
650
570
690
620
410
640
670

530
730 0,87
740
290
670
650
620
460
460
430
440
440

11

<5 0,35
14

97
<10
<10

Beryllium
Arseeni, As Barium (Ba) (Be)
pg/l pg/l g/
0,55 44 <0,05
0,42 38 <0,05
0,91 100 <0,05
0,094 54 <0,05

Boori (B)
pg/l

1,7

2,2

3,6

1,9

Bromi (Br)
pg/!

2200

2200
1800
2100
2300
2700
2300
2300
2600

2500

1600
1700
2000
2200
2600
2200
2100
2100

2300

380
2100
2000
2300
2200
2100
2400
2400

2100

1700
750
1200

DOC
mg/|

4

3,6

14

1,7

Elohopea
(Hg)
pg/!

<0,02

<0,02

<0,02

<0,02

Epdorg.
kokonaistyp
pi (lask.
NO3, NO2,
NH4)

pg/!
830

860
860
630
750
760
740
770
770
790
800

950

980
1100
780
880
820
900
880
1100
1100
930

3000

3200
850
2800
2800
2300
2200
2100
1900
2100
2100

270

200
350
430
430

Fluoridi (F-) Fosfori

mg/|

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

pg/!
91

86
90
83
62
78
75
83
85
81
85
92

87
87
92
76
57
74
74
78
81
72
74
90

64
85
86
27
57
59
63
62
66
67
62
85

55
61
71
60
25
41

Fosfori, P

mg/|

<0,25

<0,25

<0,25

<0,25

Hopea (Ag)
ug/!

<0,02

<0,02

<0,02

<0,02

Kadmium,
Cd

ug/!

0,024

0,043

<0,01

0,11

Kalium (K)
mg/|
68
64
68
52
45
58
64
69
60
62
68
73

76
70
74
47
56
67
64
73
65
70
80
87

55
64
74
12
55
57
55
62
53
61
61
69

44
40
41
38
24
34

Kalium (K),
liukoinen
mg/|
69
62
70
52
45
58
63
68
61
62
68
71

75
69
74
48
56
66
64
74
68
68
80
86

56
63
75
12
55
57
54
61
53
60
60
69

43
40
42
38
24
35

Kalsium
(Ca),
liukoinen
mg/|
220
210
230
190
160
210
200
200
200
200
210
230

210
200
210
140
150
210
180
190
200
200
210
240

130
180
200
33
150
180
170
190
180
190
190
220

150
140
150
130
73

130

Kalsium, Ca
mg/|
220
220
220
180
160
220
200
200
200
200
210
230

210
200
210
140
160
200
180
190
190
200
210
240

130
180
200
33
150
170
170
190
180
190
190
220

150
140
140
130
74

130

Kemiallinen
hapenkulutu
s, CODMn

mg/|

31

31

5,6

1,4



KevP-4b1
KevP-4b1
KevP-4b1
KevP-4b1
KevP-4b1
KevP-4b1

Parametri
Yksikko
8.7.2024
19.8.2024
5.9.2024
14.10.2024
7.11.2024
19.12.2024

Alkaliniteetti Alumiini, Al

mmol/I
0,51
0,48
0,46
0,58
0,56
0,55

pg/l

Ammoniumt Antimoni,

yppi
pg/l
<10
<10
<10
<10
<10
<10

Sb
pg/l

Arseeni, As Barium (Ba)

pg/l

pg/l

Beryllium
(Be)

g/l

Boori (B)
pg/l

Bromi (Br)
pg/!
1500
1700
1700
1800
1900

DOC
mg/|

Elohopea
(Hg)
pg/!

Epdorg.
kokonaistyp
pi (lask.
NO3, NO2,
NH4)
pg/!
400
510
570
950
1100
660

Fluoridi (F-) Fosfori

mg/|

pg/!
49

48
53
61
56
70

Fosfori, P

mg/|

Hopea (Ag)
ug/!

Kadmium,
Cd

ug/!

Kalium (K)
mg/|
39
44
39
61
66
68

Kalium (K),
liukoinen
mg/|
38
44
39
61
65
68

Kalsium
(Ca),
liukoinen
mg/|
140
150
150
180
180
200

Kalsium, Ca
mg/|
140
150
150
180
180
200

Kemiallinen
hapenkulutu
s, CODMn

mg/|



KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2

KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4

KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b

KevP-4b1
KevP-4b1
KevP-4b1
KevP-4b1
KevP-4b1
KevP-4b1

Parametri
Yksikko
11.1.2024
13.2.2024
14.3.2024
11.4.2024
20.5.2024
10.6.2024
18.7.2024
12.8.2024
5.9.2024
14.10.2024
7.11.2024
19.12.2024

11.1.2024
13.2.2024
14.3.2024
11.4.2024
20.5.2024
10.6.2024
8.7.2024
12.8.2024
5.9.2024
14.10.2024
7.11.2024
19.12.2024

11.1.2024
13.2.2024
14.3.2024
25.4.2024
20.5.2024
10.6.2024
8.7.2024
19.8.2024
5.9.2024
14.10.2024
7.11.2024
19.12.2024

11.1.2024
13.2.2024
14.3.2024
11.4.2024
20.5.2024
10.6.2024

Kiintoaine
GF/C
mg/|

<1
2,4
2
2,8
4,4
2,6
4,4
18
4
2,2
2,4
1,2

2,4
1,4
4,2
47

2,8
4,4

2,4
1,2
2,2
2,6

<1
2,8
2,6
2,8
2,8
1,2
3,6

2,6
5,6
<1

1,8
<1
2,2
<1

Kloridi

mg/|
430
420
460
400
330
380
390
430
430
430
440
460

420
430
450
290
310
380
340
420
420
370
430
450

400
510
540
78
470
460
450
510
490
480
480
500

310
320
340
320
140
240

Koboltti, Co

pg/!
110

100
110
100
84

100
84

120
93

120
100
150

56
80
62
48
40
52
48
67
49
52
39
57

1,5
2,1
1,3

0,88
5,6
5,2

5
4,6
4,8
5,7
4,2
3,1

16
22
19
28
8,9
11

Kokonaiskov
uus

mmol/I

11

9,9

8,1

7,2

Kromi, Cr

pg/!

0,15

0,69

1,2

0,55

Kupari (Cu),
liukoinen
pg/!
0,3
0,9
0,62
0,09
1,4
0,21
0,3
0,57
0,34
0,78
0,74
0,29

0,69
0,73
0,39
0,27
1,3
0,47
0,62
0,98
0,39
0,65
11
0,84

1,3
0,88
0,26

2,2
0,99

11

0,95
1,5
0,75
0,96
2,1

39
51
42
65
14
18

Kupari, Cu

pg/!
4,5
1,7
4,2
53
5,2
4
7
6,3
4,2
5,7
5,7
5,4

6,9
8,6

25
7,3

7,7
5,8
4,2
5,8
4,3
4,3

2,3
2,9
11
13

2,3
3,9
4,9
4,7
5,9
1,1
3,5

47
59
43
67
17
20

Liuenneiden
aineiden
kokonaisma
ara (TDS)
105 °C

mg/|

2200

2200

2100

1500

Lyijy, Pb

pg/!

<0,02

<0,02

0,19

<0,02

Magnesium Mangaani,

(Mg)
mg/|
130
120
130
110
96
120
110
120
120
110
110
120

130
120
120
82

97

120
110
120
120
130
120
140

68
90
100
15
82
85
80
91
83
88
87
100

95
89
89
84
48
81

Mn
pg/!
1300
1200
1200
1200
960
1100
790
1100
920
1200
1200
1500

1100
1000
910
680
610
820
700
990
710
830
850
1000

17
22
17
32
39
61
76
90
97
130
130
88

310
370
370
500
150
180

Molybdeeni Natrium

(Mo)
ug/!

11

11

10

0,18

(Na)
mg/|
170
160
170
140
130
160
170
180
160
170
170
180

190
170
180
110
140
170
150
190
160
160
190
200

200
250
310
45

250
250
240
280
230
260
250
280

110
98
100
99
51
87

Natrium
(Na),
liukoinen
mg/|
170
150
180
140
130
160
160
180
160
170
170
180

180
170
180
120
140
170
150
190
170
160
190
200

210
240
310
45
250
250
240
270
230
260
250
280

110
98
100
98
50
86

Nikkeli, Ni
ug/!
120
130
130
130
130
130
99
140
100
140
130
150

81
100
87
100
84
85
95
100
88
150
110
120

240
180
94
32
290
330
330
310
310
370
330
300

220
290
250
270
110
170

Nikkeli, Ni
(liukoinen)

ug/!
120
130
130
140
130
130
100
140
100
140
130
150

79
110
80
75
82
86
92
100
87
150
110
120

240
160
91
30
290
320
320
300
310
360
330
300

210
280
250
270
110
170

Nitraatti- ja

nitriittitypen Nitraattityp Nitriittityppi

summa

ug/!
27
18
23
48

110
62
83
45
44
84
69
40

150
110
120
270
260
230
250
210
260
680
470
260

2500
2800
2500
560
2100
2100
1700
1700
1600
1500
1700
1700

260
210
190
250
420
420

pi
ug/!
25

22
46
110
59
77
44
43
81
66
39

150

110
250
260
220
250
210
260
680
470
260

2400

1800
510

1800
1900
1500
1600
1500
1400
1500
1600

250

190
240
410
410

(NO2-N)

ug/!
<2

<2
2,3
3,7
2,4
5,6
<2
<2
3,6
3,5
<2

6,5

31
20
3,4

<2
<2
<2
<2
<2

180

660
53
220
250
190
140
120
110
120
120

4,7

<2
2,6
2,4
<2

Pii (Si) Rauta, Fe

pg/!

7400

6200

12000

8800

g/l
1500

460
2200
2200
1400
1600
1100
1700
1400
1600
1200
2100

1200
1600
1400
2700
770
950
1500
770
740
1100
370
1200

29
1600
1100

230
230
240
1200
650
540
690
57
110

890
480
280
280
260
140

Rauta, Fe
(liukoinen)

ug/!
1300
17
2000
2000
870
1300
780
890
1200
1400
1000
1900

800
440
820
130
53
250
140
120
360
740
150
900

<2,5
6,7
11
<2,5
28
120
730
84
81
150
<2,5
5,6

220
34
190
110
39
59



Liuenneiden

aineiden
kokonaisma Natrium Nitraatti- ja

Kiintoaine Kokonaiskov Kupari (Cu), ara (TDS) Magnesium Mangaani, Molybdeeni Natrium (Na), Nikkeli, Ni nitriittitypen Nitraattityp Nitriittityppi Rauta, Fe

Parametri GF/C Kloridi Koboltti, Co uus Kromi, Cr  liukoinen  Kupari, Cu 105 °C Lyijy, Pb (Mg) Mn (Mo) (Na) liukoinen  Nikkeli, Ni  (liukoinen) summa pi (NO2-N)  Pii(Si) Rauta, Fe (liukoinen)
Yksikko mg/I mg/I pg/! mmol/I| pg/! pg/! pg/! mg/I pg/! mg/I pg/! ug/! mg/I| mg/I ug/! ug/! ug/! ug/! ug/! pg/! ug/! ug/!
KevP-4b1 8.7.2024 1,8 280 15 30 31 85 230 95 95 180 180 390 380 <2 190 89
KevP-4bl  19.8.2024 <1 340 16 39 43 100 240 120 110 190 190 500 500 <2 180 120
KevP-4b1 5.9.2024 <1 330 17 38 39 94 240 100 100 190 190 560 560 <2 190 130
KevP-4bl 14.10.2024 <1 350 18 37 45 110 260 140 140 240 240 940 940 <2 470 67
KevP-4b1 7.11.2024 <1 380 12 37 38 110 220 140 140 220 220 1100 1100 4,9 81 24

KevP-4bl  19.12.2024 <1 410 19 43 44 110 280 150 150 230 230 650 650 <2 220 120



KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2
KevP-4a2

KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4
KevP-4a4

KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b
KevP-4b

KevP-4b1
KevP-4b1
KevP-4b1
KevP-4b1
KevP-4b1
KevP-4b1

Parametri
Yksikko
11.1.2024
13.2.2024
14.3.2024
11.4.2024
20.5.2024
10.6.2024
18.7.2024
12.8.2024
5.9.2024
14.10.2024
7.11.2024
19.12.2024

11.1.2024
13.2.2024
14.3.2024
11.4.2024
20.5.2024
10.6.2024
8.7.2024
12.8.2024
5.9.2024
14.10.2024
7.11.2024
19.12.2024

11.1.2024
13.2.2024
14.3.2024
25.4.2024
20.5.2024
10.6.2024
8.7.2024
19.8.2024
5.9.2024
14.10.2024
7.11.2024
19.12.2024

11.1.2024
13.2.2024
14.3.2024
11.4.2024
20.5.2024
10.6.2024

Rikki (S)
mg/|

330

320

280

200

Seleeni (Se)

pg/l

<0,2

<0,2

3,1

<0,2

Sinkki (Zn)
ue/l

1,9

2,6

64

4,4

Strontium
(Sr)
ug/l
710
720
700
670
560
630
630
570
670
660
660
630

640
580
630
440
480
590
540
540
620
580
640
610

490
650
730
100
610
600
580
610
620
630
630
600

460
420
470
460
210
370

Strontium
(Sr),
liukoinen

g/l
700
710
710
660
540
630
620
570
670
640
670
620

630
560
650
450
480
590
540
540
630
570
630
600

490
670
760
100
590
590
590
610
630
640
640
580

460
430
470
470
210
360

Sulfaatti
mg/|
980
940
1000
820
710
780
860
930
900
890
880
940

970
970
1100
640
710
840
810
960
910
940
960
1100

590
810
860
110
680
660
710
810
790
810
800
870

610
620
670
600
310
470

Sahkonjohta
vuus

mS/m
290
280
280
270
220
250
270
290
280
270
280
290

290
290
300
210
220
250
250
290
280
270
300
310

230
300
310
57
260
260
260
280
280
280
290
310

200
200
210
210
110
170

TOC
mg/|
4,2
4
43
3,9
43
42
4,4
3,5
3,8
3,7
3,8
5,4

3,9
3,7
3,9
3,8
4
3,8
3,9
3
3,1
2,7
3,3
4,6

11
14
16
4,3
14
13
12
11
10
11
11
13

1,9
1,7
2,1
1,6
2,7
2,2

Tallium (TI)
pe/l

0,047

<0,01

<0,01

0,015

Tina (Sn)
pe/l

0,56

<0,05

<0,05

<0,05

Tiosulfaatti
mg/|
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

<1,0
2,4
6,9
1,8
9,4
6,4
2,6
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

Typpi
pg/l
930
950
930
840
710
870
820
790
840
920
870
870

990
1000
1100
1400

840

890

950

930

910
1200
1200
1000

3400
4300
4100
1100
3300
3100
3000
2700
2300
2200
2300
2600

380
270
270
290
410
490

Typpi,
liukoinen

pg/!
940
950
950
860
720
890
870
820
850
890
880
870

990
1000
1100
1400

850

910

950

950

910
1200
1200
1000

3300
4200
3900
1100
3200
3100
3000
2600
2300
2300
2200
2500

380
300
270
260
470
470

Uraani, U

pg/!

0,012

0,052

0,039

0,032

Vanadiini
(V)

pg/!

<0,05

0,059

0,76

<0,05

pH

6,81
6,76
6,81
6,74
6,84
6,75
6,92
6,84
7,02
7,01
6,8

6,8

7,12
7,06
7,12
7,36
7,33
7,19
7,34
7,24
7,07
7,06
6,91
6,96

8,03
8,04
8,56
7,47
7,19
6,86
7,03
7,4

7,11
7,4

7,52
7,63

6,45
6,49
6,34
6,41
6,97
6,83



KevP-4b1
KevP-4b1
KevP-4b1
KevP-4b1
KevP-4b1
KevP-4b1

Parametri
Yksikko
8.7.2024
19.8.2024
5.9.2024
14.10.2024
7.11.2024
19.12.2024

Rikki (S)
mg/|

Seleeni (Se)

ug/l

Sinkki (Zn)
ug/l

Strontium
(Sr)
pg/l
420
460
480
510
550
520

Strontium
(Sr),
liukoinen

g/l
420
460
480
510
550
510

Sulfaatti
mg/|
580
640
620
780
810
860

Sahkonjohta
vuus

mS/m
190
210
210
240
260
270

TOC
mg/I
2
1,9
1,5
1,6
1,6
2,8

Tallium (TI)
pg/l

Tina (Sn)
g/l

Tiosulfaatti
mg/I
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

Typpi
pg/!
490
520
570
990
1400
780

Typpi,
liukoinen

pg/l
490
520
570
990
1400
780

Uraani, U

pg/!

Vanadiini
(V)

pg/!

pH

6,72
6,57
6,4
6,82
6,65
6,67



Epdorg.
kokonaistyp

i (lask. Kalsium
Alumiini, Ammoniumt Antimoni, Arseeni, Barium Beryllium Ng.%(, NO2, Kadmium, Kalium (K), (Ca), Kiintoaine Koboltti, Kromi, Kupari(Cu), Kupari,
Parametri Alkaliniteetti Al yppi Sb As (Ba) (Be) Boori (B) Bromi (Br) NH4) Fosfori Fosfori, P cd Kalium (K) liukoinen liukoinen  Kalsium, Ca GF/C Kloridi Co Cr liukoinen Cu Lyijy, Pb

Yksikko mmol/| g/l pg/l g/l g/l ug/! pg/l pg/! g/l ug/! pg/! mg/I pg/! mg/I| mg/I| mg/I| mg/I| mg/I| mg/I ug/! pg/! ug/! pg/! pg/!
KevP-6 4.1.2024 740 940 78 79 220 220 1,6 420 0,58 4,8
KevP-6 15.1.2024 760 890 76 75 210 210 1,6 410 0,32 5,6
KevP-6 22.1.2024 760 950 72 74 210 200 <1 420 0,6 5,3
KevP-6 23.1.2024 740 920 76 79 220 220 1 410 0,45 5,3
KevP-6 29.1.2024 750 920 68 69 200 200 1,6 420 0,43 4,5
KevP-6 5.2.2024 790 970 74 75 210 210 2 440 0,47 5,7
KevP-6 12.2.2024 660 900 76 75 220 220 1,6 460 0,54 4,4
KevP-6 19.2.2024 710 960 78 76 220 220 3 430 0,88 5,9
KevP-6 26.2.2024 710 930 73 74 210 210 1,6 440 0,81 6,7
KevP-6 4.3.2024 830 970 80 80 220 220 2,7 450 0,38 2,8
KevP-6 11.3.2024 830 940 75 75 210 210 2,2 430 0,39 4,6
KevP-6 18.3.2024 0,54 21 820 <0,05 0,44 37 <0,05 1,7 990 91 <0,25 0,036 81 78 230 230 p 470 56 0,51 0,32 4,3 <0,02
KevP-6 25.3.2024 820 940 85 85 240 240 1,6 440 0,32 7,3
KevP-6 4.4.2024 810 990 74 74 210 210 1,8 440 0,55 6,4
KevP-6 8.4.2024 770 970 71 73 210 210 1,4 450 0,4 7,1
KevP-6 15.4.2024 470 840 46 46 130 130 5,4 250 2 10
KevP-6 22.4.2024 590 820 65 64 180 180 1,4 370 0,64 6,1
KevP-6 29.4.2024 550 790 63 61 160 170 3,6 320 2,8 8,2
KevP-6 6.5.2024 440 820 48 48 130 140 2,2 260 1,7 6,9
KevP-6 13.5.2024 280 550 40 40 110 110 3 180 2,5 7
KevP-6 20.5.2024 370 610 46 45 130 130 6,8 250 4 13
KevP-6 27.5.2024 400 650 60 59 170 170 2,2 360 1,2 1,7
KevP-6 3.6.2024 370 620 59 59 170 170 1,4 330 2,2 5,5
KevP-6 10.6.2024 0,64 22 420 <0,05 0,34 34 <0,05 2,5 710 68 0,082 0,033 65 65 200 190 2,4 360 39 0,58 1,4 4,9 <0,02
KevP-6 17.6.2024 620 830 64 63 160 160 2,6 370 1,5 6,5
KevP-6 24.6.2024 400 620 60 60 170 170 1,8 340 1,7 49
KevP-6 1.7.2024 410 630 64 65 190 180 3,2 380 1,9 4,9
KevP-6 11.7.2024 390 630 52 53 150 150 4 290 1,8 5,6
KevP-6 15.7.2024 410 760 63 63 180 180 3 320 1,9 5,2
KevP-6 22.7.2024 450 770 65 65 190 190 2,2 360 1,8 4,6
KevP-6 5.8.2024 150 350 60 60 180 180 1,2 330 3,2 51
KevP-6 12.8.2024 500 730 69 70 200 200 1,6 400 1,8 41
KevP-6 19.8.2024 570 790 75 75 210 210 <1 430 0,86 3,4
KevP-6 26.8.2024 500 700 56 57 170 170 1,8 360 1,1 7,3
KevP-6 2.9.2024 610 850 66 66 190 190 1,2 380 1,2 3,5
KevP-6 9.9.2024 580 820 80 75 210 210 1,2 420 1,2 2,9
KevP-6 19.9.2024 0,63 33 640 <0,05 0,26 41 <0,05 1,2 2400 83 <0,25 0,035 70 70 200 190 2,4 430 38 0,53 0,61 2,8 0,11
KevP-6 23.9.2024 660 860 71 70 200 200 1,8 410 0,49 3,1
KevP-6 30.9.2024 550 1000 61 61 170 170 2,8 350 1,2 4,6
KevP-6 7.10.2024 580 990 66 68 190 190 2,2 390 2,2 11
KevP-6 14.10.2024 450 980 63 61 180 190 2,6 360 0,84 51
KevP-6 21.10.2024 550 1000 71 71 200 190 4 390 1,5 5,9
KevP-6 28.10.2024 520 1100 65 66 190 190 2,2 390 1,6 5,7
KevP-6 5.11.2024 600 1200 75 75 210 210 2 460 0,82 4,6

KevP-6 11.11.2024 620 1100 78 79 210 200 1,6 420 0,56 3,8



KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6

Parametri
Yksikko
18.11.2024
25.11.2024
3.12.2024
9.12.2024
16.12.2024
23.12.2024
30.12.2024

Alkaliniteetti

mmol/I

0,65

Alumiini, Ammoniumt Antimoni,

Al
g/l

14

yppi
pg/l
590
600
630
640
640
510
640

Sb
g/l

<0,05

Arseeni,
As

g/l

0,35

Epdorg.
kokonaistyp
pi (lask.
Barium Beryllium NO3, NO2, Kadmium,
(Ba) (Be) Boori (B) Bromi (Br) NH4) Fosfori Fosfori, P cd

ug/! pg/l pg/! g/l ug/! pg/! mg/I pg/!
1000

35 <0,05 1,2 2500 74 <0,25 0,034
900
930
890
1000
1200

Kalium (K)
mg/|
80
83
75
78
88
64
75

Kalium (K),

liukoinen
mg/|
82
83
74
79
87
64
76

Kalsium
(Ca),
liukoinen
mg/|
210
220
210
230
250
200
220

Kalsium, Ca
mg/|
210
220
210
220
250
200
220

Kiintoaine

GF/C
mg/|
1,2
1,6
2,2
1,8
1,2
18
2,8

Kloridi
mg/|
420
430
440
430
440
420
450

Koboltti,

Co
ug/!

49

Kromi,

Cr
pg/!

0,55

Kupari (Cu), Kupari,

liukoinen

ug/!
0,29
0,67
1,2
0,71
0,95

0,087
0,21

Cu
pg/!
3,2
4,7
6
3,8
1
2,5
4,3

Lyijy, Pb
pg/!

0,023



KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6

Parametri
Yksikko
4.1.2024
15.1.2024
22.1.2024
23.1.2024
29.1.2024
5.2.2024
12.2.2024
19.2.2024
26.2.2024
4.3.2024
11.3.2024
18.3.2024
25.3.2024
4.4.2024
8.4.2024
15.4.2024
22.4.2024
29.4.2024
6.5.2024
13.5.2024
20.5.2024
27.5.2024
3.6.2024
10.6.2024
17.6.2024
24.6.2024
1.7.2024
11.7.2024
15.7.2024
22.7.2024
5.8.2024
12.8.2024
19.8.2024
26.8.2024
2.9.2024
9.9.2024
19.9.2024
23.9.2024
30.9.2024
7.10.2024
14.10.2024
21.10.2024
28.10.2024
5.11.2024
11.11.2024

Lampotila
(ndytteenott
ajan
mittaama)
°C

2,2

2,2

2,2

2,2

2,2

Magnesium Mangaani,

(Mg)
mg/|
140
120
120
130
120
120
130
130
130
130
120
130
140
130
120
71
100
100
80
67
81
100
100
110
110
100
110
90
110
110
100
110
130
94
120
120
120
110
100
110
110
120
110
120
120

Mn
ug/l

850

660

790

Molybdeeni
(Mo)

ug/l

11

8,8

9,2

Natrium
(Na)
mg/|
190
190
180
180
170
190
190
180
180
190
180
200
200
180
180
98
140
150
110
90
110
150
150
150
160
150
150
120
150
160
140
180
190
140
170
200
180
180
150
160
150
170
160
180
180

Natrium
(Na),
liukoinen
mg/|
190
180
190
190
170
190
190
190
180
190
180
190
200
180
180
98
150
140
110
91
110
150
150
150
160
150
160
130
150
160
140
180
190
140
170
180
180
180
150
160
150
170
160
180
190

Nikkeli, Ni
pg/l
84
91
9%
85
88
110
87
83
94
67
79
83
100
95
100
120
86
110
91
71
87
91
87
83
83
90
76
94
95
87
76
110
88
89
90
100
85
86
100
120
130
120
110
120
110

Nikkeli, Ni
(liukoinen)

g/l
85
88
9%
83
86
100
86
82
93
66
78
80
100
94
100
120
84
110
89
69
81
86
86
78
81
85
75
90
93
87
74
110
85
85
91
97
86
84
98
120
110
120
110
120
110

Nitraatti- ja

nitriittitypen Nitraattityp Nitriittityppi

summa
pg/l
200
130
190
180
170
180
240
250
220
140
110
170
120
180
200
370
230
240
380
270
240
250
250
290
210
220
220
240
350
320
200
230
220
200
240
240
230
200
480
410
530
490
590
600
470

pi
g/l
200
130
190
180
170
170
230
250
220
140
100
170
120
170
200
360
230
230
370
270
230
250
240
280
200
220
210
230
340
310
190
230
220
200
240
230

190
470
400
530
480
590
600
460

(NO2-N)
pg/!
4,2
3,1
<2
2,1
<2
2,2
2,7
2,8
<2
<2
<2
2,6
<2
7,9
2,1
9,8
3,6
4,8
4,1

3
10
5,8
6,9
10
53
5,2
3,6
6,3
7,9
4,9
10
3,8
3,7
6,1

3
3,5

11
6,8
6,5
3,6
6,3
3,2

6
3,8

Rauta, Fe
pg/l
540
680
600
680
540
830
530
500
970
560
750
780
1000
670
1000
710
740
640
540
650
930
100
670
630
750
640
530
510
510
510
260
500
550
760
410
390
510
590
440
700
520
560
450
440
480

Rauta, Fe
(liukoinen)

pg/!
290
370
330
260
240
450
100
79
21
230
350
460
570
110
190
100
180
78
59
30
43
8,3
38
13
30
22
40
4,5
11
20
33
43
9,9
15
17
11
32
110
10
140
21
18
4,8
75
75

Redox-
potentiaali

mV
150
81
110
93
100
88
170
120
150
110
130

150
130
96
150
160
1300
190
140
130
140
140

120
100
170
220
210
220
170
160
170
150
220
210
230
170
140
120
180
160
170
160
130

Rikki (S) Seleeni (Se) Sinkki (Zn)

mg/|

350

250

310

ug/!

0,21

0,47

0,3

ug/!

2,7

2,2

Strontium
(Sr)

ug/!

610

Strontium
(Sr),
liukoinen

ug/!
510
640
590
650
660
720
670
670
590
600
600
630
710
500
520
360
430
470
400
290
400
480
520
530
480
520
570
480
520
550
500
520
590
540
470
570
580
680
570
580
410
600
580
680
620

Sulfaatti
mg/|
990
930
960
970
950
980
1000
960
1000
1000
1000
1100
980
940
980
590
850
710
610
450
590
840
710
780
800
760
910
700
760
840
800
930
970
780
840
910
240
880
730
880
850
860
890
1000
980

Sahkonjohta
vuus

mS/m

290
290
290
290
290
290
300
290
290
300
300
300
300
290
300
190
240
220
200
150
190
240
240
240
84
240
260
220
240
260
240
270
280
240
260
290
280
280
250
260
250
270
280
300
290

TOC
mg/|
3,5
3,9
3,5
3
3,5
3,9
3,7
3,3
3,4
3,5
3,4
3,6
3,9
3,7
3,6
3,5
3,1
3,7
3,5
2,9
53
3,8
4,8
4,2
5,7
5
4,2
4
4
3,4
4,1
3,1
3,7
2,9
3,3
3,2

33
3,2
33
2,9
33
2,9
3,2
3,4



KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6

Parametri
Yksikko
18.11.2024
25.11.2024
3.12.2024
9.12.2024
16.12.2024
23.12.2024
30.12.2024

Lampotila
(ndytteenott
ajan
mittaama)
°C

Magnesium Mangaani,

(Mg)
mg/|
130
140
130
130
140
120
130

Mn
ug/l

860

Molybdeeni
(Mo)

ug/l

9,8

Natrium
(Na)
mg/|
200
210
180
190
200
160
190

Natrium
(Na),
liukoinen
mg/|
200
210
180
190
200
160
190

Nikkeli, Ni
pg/l
86
120
110
91
120
110
110

Nikkeli, Ni
(liukoinen)

g/l
86
120
110
93
120
110
110

Nitraatti- ja

nitriittitypen Nitraattityp Nitriittityppi

summa
pg/l
440
390
270
290
250
520
510

pi
g/l
440

270
290
240
510
500

(NO2-N)

pg/l
1

<2
<2
2,3
10
15

Rauta, Fe
pg/l
440
650
500
500
570
510
740

Rauta, Fe
(liukoinen)

pg/!
170
310
120
240
110
59
320

Redox-
potentiaali

mV
160
130
140
160
190
130
120

Rikki (S) Seleeni (Se) Sinkki (Zn)

mg/|

330

ug/!

0,42

ug/!

2,7

Strontium
(Sr)

ug/!

640

Strontium
(Sr),
liukoinen

ug/!
630
660
660
640
590
530
580

Sulfaatti
mg/|
980
970
1000
1000
1000
960
1000

Sahkonjohta
vuus

mS/m
300
300
300
300
310
310
310

TOC
mg/|
3,3

3,4
3,4
7,5
3,4
3,8



KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6

Parametri
Yksikko
4.1.2024
15.1.2024
22.1.2024
23.1.2024
29.1.2024
5.2.2024
12.2.2024
19.2.2024
26.2.2024
4.3.2024
11.3.2024
18.3.2024
25.3.2024
4.4.2024
8.4.2024
15.4.2024
22.4.2024
29.4.2024
6.5.2024
13.5.2024
20.5.2024
27.5.2024
3.6.2024
10.6.2024
17.6.2024
24.6.2024
1.7.2024
11.7.2024
15.7.2024
22.7.2024
5.8.2024
12.8.2024
19.8.2024
26.8.2024
2.9.2024
9.9.2024
19.9.2024
23.9.2024
30.9.2024
7.10.2024
14.10.2024
21.10.2024
28.10.2024
5.11.2024
11.11.2024

Tallium (Tl) Tina (Sn) Tiosulfaatti Typpi

pg/!

<0,01

<0,01

<0,01

ug/l

<0,05

<0,05

<0,05

mg/|
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
1
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

g/l

1000

770

910

Typpi,
liukoinen

pg/l
1000
1100
2000
960
1100
1200
970
960
1000
960
1100
1000
1000
1200
1000
960
970
1000
930
640
730
760
650
790
1600
840
900
960
840
460
510
820
850
920
1000
990
910
1100
1200
1100
1100
1100
1200
1300
1100

Vanadiini
(V)

pg/!

0,079

0,14

0,14

pH

7,05
7,17
7,17
7,06
7,23
7,19
7,06
7,07
7,27
7,25
7,2
7,15
7,25
7,07
6,76
7,39
7,42
7,21
7,25
7,26
7,51
7,51
7,44
7,5
7,61
7,53
7,57
7,44
7,51
7,5
7,96
7,54
7,47
7,32
7,38
7,31
7,14
7,27
7,27
7,19
7,32
7,32
7,35
7,18
7,15



KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6
KevP-6

Parametri
Yksikko
18.11.2024
25.11.2024
3.12.2024
9.12.2024
16.12.2024
23.12.2024
30.12.2024

Tallium (Tl) Tina (Sn) Tiosulfaatti Typpi

pg/!

<0,01

ug/l

<0,05

mg/|
<1,0
<1,0
<1,0

<1,0
<1,0
<1,0

g/l

1100

Typpi,
liukoinen

pg/l
1200
1100
1100
1100
1100
1100
1300

Vanadiini
(V)

pg/!

0,17

pH

7,2
7,13
7,25
6,95
7,02
7,23
7,17



KevP-7a
KevP-7a
KevP-7a
KevP-7a
KevP-7a

KevP-7b
KevP-7b
KevP-7b
KevP-7b
KevP-7b

Parametri
Yksikko
6.3.2024
22.5.2024
5.6.2024
4.9.2024
13.11.2024

6.3.2024
22.5.2024
5.6.2024
4.9.2024
13.11.2024

Alkaliniteett Ammonium

i
mmol/I
8
7,8
6,2
7
7,9

4,1
3,7
2,2
0,4
0,41

typpi
mg/|

89
92
78
11
10

Biologinen
hapenkulut

us BOD7 / Fosfaattifosf

ATU
mg/|
170
350
270
330
350

<3
3,5
<3
1,3
1,8

ori

mg/|

0,16
0,84
0,16
0,16
0,19

Fosfori, P
mg/|
7,2
10
8,5
8,8
9,1

0,28
1,2
0,24
0,26
0,3

Happi,
liuennut

mg 02/I

7,9
7,6

11

Kemiallinen
hapenkulut
us, CODCr

mg/|
490
710
540
670
770

37

58

35
<30
<30

Kiintoaine
GF/C
mg/|

160
230
150
210
210

23
64
26
15
19

Lampokesto
iset
kolimuotois
et bakteerit

cfu/100 ml

2000
21000

20000
23000

NO3-N +
NO2-N

mg/|

2,3
1,1
1,2
54
56

Rauta, Fe

pg/!

12000
24000
9800
4400
5800

Sahkonjohta
vuus

mS/m
120
130
100
110
120

130
130
110
110
120

Typpi, N
mg/|
110
110
87
79
91

93
92
75
60
68

pH

7,92
7,4
7,24
7,36
7,69

7,5
7,36
7,13
6,68
6,37



KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8

KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8

Parametri
Yksikko
4.1.2024
15.1.2024
22.1.2024
23.1.2024
29.1.2024
5.2.2024
12.2.2024
19.2.2024
26.2.2024
4.3.2024
11.3.2024
18.3.2024
25.3.2024
4.4.2024
8.4.2024
15.4.2024
22.4.2024
29.4.2024
6.5.2024
16.5.2024
20.5.2024
27.5.2024
3.6.2024
10.6.2024

17.6.2024
24.6.2024
1.7.2024
11.7.2024
15.7.2024
22.7.2024
29.7.2024
5.8.2024
12.8.2024
19.8.2024
26.8.2024
5.9.2024
9.9.2024
19.9.2024
23.9.2024
30.9.2024
7.10.2024
14.10.2024
21.10.2024

V.fischerin

iesto (15
min)
% (CE 50)

No toxicity No toxicity No toxicity

at 80%

V.fischerin

luminesenss luminesenss V.fischerin
luminesenss Alkaliniteet Alumiini,

iesto (30
min)
% (CE 50)

at 80%

Ammonium
typpi

pe/l
880
880
950
840
940
930
910
930
880
810
810
760
690
660
600
650
620
650
660
700
690
630
590
600

600
550
550
510
470
450
440
460
420
380
460
500
500
590
590
590
600
610
650

Epadorg.
kokonaistyp
pi (lask.
NO3, NO2,
NH4)
pe/l
5900
4500
5400
4700
4700
4400
4000
4800
4300
3700
2800

3000
2400
3600
3000
3000
3600
3200
2800
2900
2900
2600

2800
2200
2300
1700
1900
1500
1200
1300
1100
2100
1400
1500
1600

2100
2300
2400
2400
3000

aineet 48 h Kadmium,

(K)

mg/|

93
87
79
92
78
98
83
84
82
82
81
91
82
81
76
65
74
76
63
57
58
65
64
62

62
65
66
66
66
71
75
75
81
85
76
73
82
77
80
78
79
75
78

Kalium Kalium (K),
liukoinen

mg/|

91
85
82
91
77
92
85
83
82
81
79
90
81
83
76
64
72
74
63
57
56
65
64
62

60
65
66
66
67
72
71
76
82
85
74
74
82
81
81
77
79
76
78

Kalsium
(Ca),
liukoinen

mg/|

250
230
220
250
220
250
250
240
230
240
230
250
240
240
230
190
210
220
200
180
180
210
210
220

170
200
220
210
220
230
230
250
230
260
250
250
270
250
240
230
230
240
230

Kalsium,

Ca

mg/|

260
240
220
250
220
260
240
240
230
240
230
260
240
240
230
190
210
220
200
170
180
210
210
220

170
200
220
220
210
230
240
250
240
260
250
250
270
240
240
230
230
240
230



KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8

KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a

Parametri
Yksikko
28.10.2024
11.11.2024
18.11.2024
25.11.2024
2.12.2024
9.12.2024
16.12.2024
23.12.2024
30.12.2024

4.1.2024
15.1.2024
22.1.2024
23.1.2024
29.1.2024

5.2.2024
12.2.2024
19.2.2024
26.2.2024

4.3.2024
11.3.2024
18.3.2024
25.3.2024

4.4.2024

8.4.2024
15.4.2024
22.4.2024
29.4.2024
16.5.2024
20.5.2024
27.5.2024

3.6.2024
10.6.2024
17.6.2024
24.6.2024

1.7.2024
11.7.2024
15.7.2024
22.7.2024
29.7.2024

5.8.2024
12.8.2024
19.8.2024
26.8.2024

2.9.2024

V.fischerin

V.fischerin

luminesenss luminesenss V.fischerin

iesto (15
min)
% (CE 50)

iesto (30
min)
% (CE 50)

luminesenss Alkaliniteet Alumiini,

iesto (5 min)
% (CE 50)

ti

mmol/I

0,28

0,38

0,42

Al
pe/l

8,8

160

120

Ammonium Antimoni, Arseeni, Barium Beryllium
typpi Sh As (Ba) (Be)

pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l
700
770
770
820 0,52 0,89 71 <0,05
880
970
970
990
1000

810
830
890
620
920
850
830
820
790
690
700
620 0,26 0,41 120 <0,05
610
550
500
430
500
550
640
620
570
480
500 0,4 0,94 130 <0,05
470
470
590
530
490
460
490
490
370
380
380
400

Boori
(B)
pe/l

2

2,9

3,7

Bromi
(Br)

pe/l

3400

3800

2900

Epadorg.
kokonaistyp
pi (lask.
NO3, NO2,
NH4)
pe/l
3100
3800

3700

4500
4400
3600
4500
4700

6000
4200
5600
4600
5300
4400
3700
5000
4300
4100
2600

2800
4200
3500
2900
2600
4100
2600
2800
3500
3400

2900
2600
2100
1900
2000
1500
2400
1400
2100
1800
2100
2300

Fosfori

pe/l

77

78

64

Fosfori,
P

mg/|

<0,25

<0,25

0,077

Inhiboivat
aineet 24 h

Equitox/m?

Inhiboivat
aineet 24 h
(%)

% (CE 50)

Inhiboivat
aineet 48 h

Equitox/m?

Inhiboivat

aineet 48 h Kadmium,

(%)
% (CE 50)

cd
pe/l

<0,01

<0,01

<0,01

Kalium Kalium (K),

(K)
mg/|
74
83
89
90
79
84
92
85
85

89
85
80
91
76
82
84
83
82
77
78
90
89
79
75
68
73
75
56
59
62
63
63
65
66
66
69
66
73
74
76
79
79
76
79

liukoinen
mg/|
75
84
88
91
80
84
92
80
85

89
85
80
90
76
82
83
84
84
75
78
92
90
82
76
68
73
74
57
59
61
64
62
63
66
67
70
66
74
73
76
79
79
78
79

Kalsium
(Ca),
liukoinen
mg/|
220
220
220
240
230
250
270
210
250

250
230
220
250
220
230
240
240
240
220
230
250
270
240
230
200
210
220
170
180
190
200
210
200
200
220
220
210
240
240
250
250
260
260
260

Kalsium,
Ca

mg/|
210
220
220
240
220
250
270
230
250

250
230
220
250
220
230
240
240
240
230
230
250
270
240
230
200
210
230
170
180
190
200
220
210
210
220
220
210
240
240
250
250
260
250
270



KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a

Parametri
Yksikko
9.9.2024
19.9.2024
23.9.2024
30.9.2024
28.10.2024
5.11.2024
11.11.2024
18.11.2024
25.11.2024
2.12.2024
9.12.2024
16.12.2024
23.12.2024
30.12.2024

V.fischerin

iesto (15
min)

% (CE 50)

V.fischerin

luminesenss luminesenss V.fischerin
luminesenss Alkaliniteet Alumiini,

iesto (30
min)
% (CE 50)

Ammonium

typpi
pe/l
410
450
450
460
600
620
640
680
720
780
880
870
850
890

Arseeni, Barium Beryllium

As (Ba) (Be)
pe/l pe/l pe/l
1,1 130 <0,05
0,76 110 <0,05

Epadorg.
kokonaistyp
pi (lask.
NO3, NO2,
NH4)
pe/l
2300

2200
2600
2900
3800
3900
3900

4700
4400
4500
3800
4600

aineet 48 h Kadmium,

(K)
mg/|

83
79
80
79
73
79
84
89
91
86
82
95
59
86

Kalium Kalium (K),
liukoinen

mg/|

83
79
82
79
72
79
83
93
89
85
83
98
60
85

Kalsium
(Ca),
liukoinen

mg/|

270
250
250
230
210
220
210
220
240
250
240
270
200
240

Kalsium,

Ca

mg/|

280
240
240
230
210
230
220
230
240
250
240
260
200
250



KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8

KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8

Parametri
Yksikko
4.1.2024
15.1.2024
22.1.2024
23.1.2024
29.1.2024
5.2.2024
12.2.2024
19.2.2024
26.2.2024
4.3.2024
11.3.2024
18.3.2024
25.3.2024
4.4.2024
8.4.2024
15.4.2024
22.4.2024
29.4.2024
6.5.2024
16.5.2024
20.5.2024
27.5.2024
3.6.2024
10.6.2024

17.6.2024
24.6.2024
1.7.2024
11.7.2024
15.7.2024
22.7.2024
29.7.2024
5.8.2024
12.8.2024
19.8.2024
26.8.2024
5.9.2024
9.9.2024
19.9.2024
23.9.2024
30.9.2024
7.10.2024
14.10.2024
21.10.2024

Kiintoaine

GF/C
mg/|
2,4
2,6
1
1
3,6
1,4
4
3
1,2
1,5
2,6
2
48
1
3,2
1,4
<1
2,4
2,6
2,2
2,2
<1
1
<1

<1
<1
<1
<1
1,8
<1
<1
<1
<1
5,4
<1

1,4

14

<1

1,6

Kloridi
mg/|
720
710
710
710
700
730
780
750
770
800
810
840
650
820
840
750
750
650
630
580
600
610
550
600

620
640
660
650
620
650
660
700
730
790
730
730
730
720
690
680
670
650
660

Koboltti, Kromi, Kupari (Cu),

Co
pg/l

0,94

1,7

2,2

Cr
pe/

1,1

0,46

0,55

liukoinen
pe/
0,19
0,11
<0,05
0,067
0,092
0,17
<0,05
0,062
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,26
2,9
1
1,1
0,57
<0,05
0,51
0,14
0,69
0,61
0,22
0,24

0,098
0,11
<0,05
0,14
<0,05
0,15
0,11
0,14
0,078
0,55
0,65
0,51
0,36
0,64
0,72
0,55
0,5
0,66
1,1

Kupari,

Cu
pg/l
0,29
0,28
0,11
0,2
0,22
0,17
0,15
0,11
0,079
<0,05
<0,05
<0,05
6,4
2,7
1,3
0,61
0,62
<0,05
1,2
0,091
0,63
0,57
0,74
0,13

0,16
0,18
<0,05
0,095
0,084
0,55
0,15
0,52
0,26
1,2
2,1
0,94
0,68
0,88
0,88
0,68
0,96
0,74
1,3

pe/l

<0,02

<0,02

0,076

Lampotila
(naytteenott
ajan

Lyijy, Pb  mittaama)

°C

2,2

2,2

2,2

2,2

Magnesium Mangaani, Molybdeeni Natrium

(Mg)
mg/|
110
98
89
110
89
110
98
100
100
100
93
100
93
86
80
69
81
92
79
75
77
85
78
72

68
67
66
63
60
65
65
68
71
77
70
75
76
77
78
79
79
84
90

Mn
pg/l

10

33

48

(Mo)
pe/

14

14

16

(Na)
mg/|
410
400
380
410
350
440
400
390
410
430
430
500
440
440
430
360
380
400
320
300
300
340
330
320

310
330
330
330
330
360
360
350
400
420
370
360
380
360
370
350
360
340
350

Natrium
(Na),
liukoinen
mg/|
400
390
390
410
360
410
410
390
400
420
420
480
440
450
430
350
370
400
330
300
290
340
330
310

300
330
330
330
340
360
340
360
400
420
360
360
380
380
370
340
350
340
350

Nikkeli, Nikkeli, Ni nitriittitypen Nitraattityp Nitriittityppi

Ni
pe/
20
21
22
23
23
21
22
22
18
16
17
16
57
34
34
34
24
30
31
41
56
47
48
41

38
40
39
36
39
41
46
43
56
60
65
57
50
56
57
59
63
91
87

Nitraatti- ja
(liukoinen)  summa
pe/l ue/
22 5000
20 3600
23 4400
22 3900
21 3800
20 3500
21 3100
21 3900
18 3400
16 2900
16 2000
16 2500
31 2300
34 1700
32 3000
33 2300
25 2400
29 2900
29 2500
42 2100
55 2200
47 2300
48 2000
41 2700
37 2200
39 1600
39 1700
36 1200
39 1400
40 1000
45 790
43 800
56 640
57 1700
62 930
57 1000
49 1100
56 1400
57 1500
58 1700
65 1800
91 1800
87 2300

pi

pe/l
4600
3300
4200
3500
3600
3300
2800
3700
3100
2600
1700

2000
1500
2700
2100
2200
2700
2300
2000
1900
2000
1700

1800
1400
1400
970
1000
560
540
630
520
1500
790
870
990

1300
1500
1700
1700
2100

(NO2-N)
pe/
330
310
270
360
270
250
290
280
250
240
220

220
240
240
200
180
180
160
160
310
260
320

320
230
300
270
390
450
260
170
120
180
130
160
160

180
140
170
150
190

Rauta,
Fe

pe/
5,7
26
16
51
160
24
59
17
38
19
21
30
1500
25
180
39
19
15
98
31
60
28
49
43

47
46
54
50
83
130
50
98
130
200
330
130
110
150
120
79
95
58
58

Rauta, Fe
(liukoinen)
pe/l
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
5
<2,5
<2,5
<2,5
14
<2,5
9,3
8,1
23
25

27
28
30
35
52
99
13
65
110
<2,5
20
98
90
120
75
54
30
16
13

Redox-

potentiaali Rikki (S)

mV
59
110
110
110
100
32
66
76
110
67
66
120
140
120
100
130
110
90
180
150
160
160
130
140

140
110
160
210
210
210
220
170
150
170
150
230
220
230
170
130
83
120
89

mg/|

330

250

300

Seleeni Sinkki Strontium

(Se)
pe/

2,7

2,3

2,1

(zn)
pe/

<0,2

<0,2

<0,2

(Sr)
pe/

920

770

880

Strontium
(Sr),
liukoinen
pe/
720
870
850
860
870
750
870
840
810
810
840
910
950
740
760
780
700
820
740
670
690
670
760
770

690
800
850
840
870
880
950
840
810
900
910
910
920
890
1000
960
850
900
810



KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8

KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a

Parametri
Yksikko
28.10.2024
11.11.2024
18.11.2024
25.11.2024
2.12.2024
9.12.2024
16.12.2024
23.12.2024
30.12.2024

4.1.2024
15.1.2024
22.1.2024
23.1.2024
29.1.2024

5.2.2024
12.2.2024
19.2.2024
26.2.2024

4.3.2024
11.3.2024
18.3.2024
25.3.2024

4.4.2024

8.4.2024
15.4.2024
22.4.2024
29.4.2024
16.5.2024
20.5.2024
27.5.2024

3.6.2024
10.6.2024
17.6.2024
24.6.2024

1.7.2024
11.7.2024
15.7.2024
22.7.2024
29.7.2024

5.8.2024
12.8.2024
19.8.2024
26.8.2024

2.9.2024

Kiintoaine
GF/C
mg/|

2,4
<1
34
2,6
2,6
48
1,6
250
29

6,4
14
13
10
7,8
9,4
12
14
8,4
36
140
74
110
39
86
25
30
21
30
31
10
37
22
4,2
11
<1
<1
1,2

<1
15
1,8
41

Kloridi
mg/|
640
680
680
690
690
710
700
660
720

720
700
700
710
700
710
780
760
770
800
830
850
860
810
800
790
710
690
590
600
590
570
620
600
630
630
720
640
640
660
700
740
790
730
720

Koboltti, Kromi, Kupari (Cu),

Co
pg/l

1,4

1,8

Cr
pe/

0,81

51

4,4

liukoinen
pe/
0,7
0,61
0,41
0,36
<0,05
0,11
<0,05
<0,05
<0,05

0,061
0,13
0,071
<0,05
0,088
0,66
<0,05
<0,05
<0,05
0,088
<0,05
<0,05
0,92
5,8
3,9
0,28
0,5
0,093
<0,05
0,14
0,088
2,3
0,81
0,099
0,43
<0,05
<0,05
0,054
0,22
0,31
0,11
0,79
1,2
3,8
3,4

Kupari,
Cu
pg/l
1,1
0,59
0,53
0,72
0,23
2,3
<0,05
9,1
0,33

0,18
0,35
0,27
0,34
0,35
2
0,18
0,25
0,13
0,1
0,76
0,94
11
9,2
5,8
11
0,73
0,33
1,2
0,38
0,26
5,7
1,1
0,13
0,96
<0,05
<0,05
0,15
0,45
0,32
0,29
2,7
1,3
13
5,7

Lampotila
(naytteenott
ajan

Lyijy, Pb  mittaama)

pe/l

0,028

0,17

0,094

°C

2,2

2,8

2,8

2,8
2,8

Magnesium Mangaani, Molybdeeni Natrium

(Mg)
mg/|
93
100
110
120
110
120
130
130
120

110
96
91

110
87
92
98
98

100
94
93

100

110
86
82
75
82
94
78
80
80
76
75
76
67
66
64
61
65
64
69
69
74
72
74

Mn
pg/l

27

19

22

(Mo)
pe/

15

14

14

(Na)
mg/|
330
350
390
390
340
360
380
370
370

390
400
390
410
350
390
400
390
410
400
420
480
490
420
430
380
370
410
300
310
320
320
330
340
340
330
340
330
360
350
360
390
390
360
400

Natrium
(Na),
liukoinen
mg/|
330
350
390
400
350
370
380
350
370

400
390
380
400
360
390
400
400
420
390
410
490
490
440
430
380
370
400
300
310
320
320
330
330
340
330
340
330
370
350
360
390
390
370
390

Nikkeli, Nikkeli, Ni nitriittitypen Nitraattityp Nitriittityppi

Ni

pe/
80
45
27
32
23
29
21
84
29

24
22
24
26
23
26
20
21
19
21
26
29

120
56
80
41
38
37
59
44
43
58
53
38
39
39
36
39
41
49
41
78
59

130
77

Nitraatti- ja
(liukoinen)  summa
pe/l ue/
81 2400
45 3000
28 2900
31 3000
21 3600
18 3400
21 2600
20 3500
19 3700
21 5200
20 3400
23 4700
22 4000
21 4400
24 3500
17 2900
18 4200
16 3500
15 3400
14 1900
15 2500
36 2200
42 3600
34 3000
31 2500
24 2100
27 3500
38 2000
39 2200
41 2900
42 2900
37 3400
33 2400
35 2100
39 1500
35 1400
38 1500
40 1000
48 1900
42 870
64 1700
56 1400
73 1700
69 1900

pi
pe/l
2200
2800
2600

3300
3000
2300
3200
3300

4900
3100
4400
3700
4200
3200
2600
4000
3300
3200
1700

2000
3300
2700
2300
1900
3300
1800
2000
2700
2600

2200
1800
1300
1100
1000
510
1600
680
1500
1300
1600
1700

(NO2-N)
pe/
170
270
280

340
400
340
300
360

310
280
240
250
240
240
250
260
240
230
210

220
230
240
220
180
200
150
190
220
280

240
240
270
290
430
540
260
190
200
150
170
110

Rauta,
Fe

pe/
68
20
36
70
76
860
32
4300
620

170
87
130
270
140
140
160
230
200
280
650
950
4000
840
2100
480
640
550
690
240
110
770
550
250
140
60
59
81
110
110
88
750
85
2000
400

Rauta, Fe
(liukoinen)
pe/l
16
4,5
<2,5
12
<2,5
<2,5
3,3
<2,5
<2,5

<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
2,6
<2,5
<2,5
3,2
<2,5
5,4
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
46
42
55
94
93
72
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5

Redox-

potentiaali Rikki (S)

mV
130
88
120
92
95
77
77
110
110

69
84
77
82
77
49
110
92
110
43
110
120
140
92
84
120
90
88
130
130
130
140
150
120
100
150
210
200
200
230
170
150
180
140
180

mg/|

330

320

250

Seleeni Sinkki Strontium

(Se)
pe/

2,6

2,5

(zn)
pe/

0,26

0,5

0,52

(Sr)
pe/

860

920

790

Strontium
(Sr),
liukoinen
pe/
820
850
800
850
860
890
830
730
880

690
870
840
880
890
840
860
880
790
760
860
910
1100
750
750
830
690
800
650
710
720
740
770
710
770
830
770
870
880
810
820
770
850
900
820



KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a

Parametri
Yksikko
9.9.2024
19.9.2024
23.9.2024
30.9.2024
28.10.2024
5.11.2024
11.11.2024
18.11.2024
25.11.2024
2.12.2024
9.12.2024
16.12.2024
23.12.2024
30.12.2024

Kiintoaine

GF/C
mg/|
27
28
13
17
95
17
41
8,2
5,4
29
32
4,8
110
94

Kloridi
mg/|
730
730
710
680
640
700
670
660
700
690
710
700
540
750

Koboltti, Kromi, Kupari (Cu),

Co
pg/l

2,8

1,1

Cr
pe/

5,4

1,8

liukoinen
pe/
1,4
0,81
0,15
0,49
0,57
0,53
0,1
0,31
0,18
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

Kupari,

Cu
pg/l
3,3
3,4
1,1
1,9
4,6
1,5
0,78
0,52
0,15
<0,05
1,1
<0,05
0,1
0,57

pe/l

0,31

0,039

Lampotila
(naytteenott
ajan

Lyijy, Pb  mittaama)

°C

2,8

2,8

Magnesium Mangaani, Molybdeeni Natrium

(Mg)
mg/|
76
79
78
79
93
98
100
110
120
120
120
120
86
120

Mn
pg/l

29

12

(Mo)
pe/

17

15

(Na)
mg/|
380
370
360
360
320
340
350
390
390
370
350
390
280
370

Natrium
(Na),
liukoinen
mg/|
380
370
370
360
330
340
350
420
390
370
360
400
290
370

Nikkeli, Nikkeli, Ni nitriittitypen Nitraattityp Nitriittityppi

Ni

pe/
62
63
52
55
73
a4
39
18
24
18
31
20
20
34

Nitraatti- ja
(liukoinen)  summa

pe/l ue/

53 1900
42 2000
45 1700
47 2100
51 2300
37 3200
25 3300
17 3200
22 3300
16 3900
12 3500
18 3600
14 2900
18 3700

pi
pe/l
1700

1500
1900
2200
3000
3100
3000

3700
3200
3300
2700
3400

(NO2-N)

pug/
140

180
150
130
150
200
170

210
230
240
180
280

Rauta,
Fe

pe/
480
860
320
360
860
360
790
99
130
130
1000
80
220
1100

Rauta, Fe
(liukoinen)
pe/l
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5

Redox-

potentiaali Rikki (S)

mV
170
220
150
95
110
75
77
85
64
55
53
71
99
92

mg/|

300

330

Seleeni Sinkki Strontium

(Se)
pe/

2,9

2,9

(zn)
pe/

0,23

<0,2

(Sr)
pe/

910

850

Strontium
(Sr),
liukoinen
pe/
920
930
990
870
810
950
850
790
850
890
900
910
710
750



KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8

KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8

Parametri
Yksikko
4.1.2024
15.1.2024
22.1.2024
23.1.2024
29.1.2024
5.2.2024
12.2.2024
19.2.2024
26.2.2024
4.3.2024
11.3.2024
18.3.2024
25.3.2024
4.4.2024
8.4.2024
15.4.2024
22.4.2024
29.4.2024
6.5.2024
16.5.2024
20.5.2024
27.5.2024
3.6.2024
10.6.2024

17.6.2024
24.6.2024
1.7.2024
11.7.2024
15.7.2024
22.7.2024
29.7.2024
5.8.2024
12.8.2024
19.8.2024
26.8.2024
5.9.2024
9.9.2024
19.9.2024
23.9.2024
30.9.2024
7.10.2024
14.10.2024
21.10.2024

Sulfaatti
mg/|
940
890
870
920
870
910
950
950
930
910
890
950
700
830
830
770
790
690
710
700
700
720
630
680

730
730
740
730
720
780
790
890
910
950
920
900
900
910
860
810
870
840
850

Sdhkonjoht
avuus

mS/m
380
370
380
380
380
380
390
380
390
400
410
400
420
410
410
360
360
350
330
310
310
310
320
310

330
330
350
330
350
340
350
360
370
370
370
370
380
360
360
350
350
350
350

TOC
mg/|
14
14
14
13
15
15
17
15
17
17
17

17
17
17
15
14
14
13
11
12
13
12

12
13
13
12
12
10
10
11
10
12
11
11
12

12
12
13
12
13

Tallium
(T1)

pe/

<0,01

<0,01

<0,01

Tina
(Sn)
pe/l

<0,05

<0,05

<0,05

Tiosulfaatt
i
mg/|
26
29
29
25
32
35
42
36
48
45
43
47
54
61
56
61
52
51
46
37
34
38
38
36

33
29
43
27
20
18
11
8,4
7,4
11
3,5
4,1
51
6,5
9,3
9,6
12
15
4,7

Typpi liukoinen

pe/l

5300

3800

2300

Typpi,

pe/

6700
6900
6100
5700
6900
7700
5700
5700
6000
5000
5700
5500
5300
5000
4900
4400
4500
4800
4200
3800
4100
4500
3800
3400

3500
3000
2400
2500
2200
2100
2000
1800
2700
2700
2100
1600
1800
2300
2800
2900
2800
3200
3500

Vanadiini
(V)

pe/

2,1

0,87

0,77

pH

8,9
8,9

8,7
8,8
8,8
8,8
8,8
8,7
8,8
8,7
8,9
8,7
8,8
8,8
8,5
8,4
8,2
7,7
7,4
7,3
7,3
7,2
7,2

7,1
7,2

6,9
6,9
6,9
6,8
6,8
7,1

6,9
6,9

7,2
7,1
7,2
7,5
7,4



KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8
KevP-8

KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a

Parametri
Yksikko
28.10.2024
11.11.2024
18.11.2024
25.11.2024
2.12.2024
9.12.2024
16.12.2024
23.12.2024
30.12.2024

4.1.2024
15.1.2024
22.1.2024
23.1.2024
29.1.2024

5.2.2024
12.2.2024
19.2.2024
26.2.2024

4.3.2024
11.3.2024
18.3.2024
25.3.2024

4.4.2024

8.4.2024
15.4.2024
22.4.2024
29.4.2024
16.5.2024
20.5.2024
27.5.2024

3.6.2024
10.6.2024
17.6.2024
24.6.2024

1.7.2024
11.7.2024
15.7.2024
22.7.2024
29.7.2024

5.8.2024
12.8.2024
19.8.2024
26.8.2024

2.9.2024

Sulfaatti
mg/|
880
980
970
970
980
980
930
790
980

920
880
860
910
860
890
920
980
910
900
880
930
870
810
780
790
740
720
690
690
700
640
710
680
700
720
680
730
750
790
870
910
960
890
870

Sdhkonjoht
avuus

mS/m
350
360
370
380
380
380
390
420
400

380
380
380
380
380
380
390
380
390
400
410
400
420
400
410
380
360
350
300
310
320
320
310
180
330
350
330
340
340
350
360
370
370
370
370

TOC
mg/I
12
13
13

14
15
20
17
17

14
14
14
13
15
15
17
15
17
17
17

17
17
17
17
14
14
11
12
14
13

12
13
12
11
12
10
10
11
11
12
11
12

Tallium
(T1)

pe/

<0,01

<0,01

<0,01

Tina
(Sn)
pe/l

<0,05

<0,05

<0,05

Tiosulfaatt
i
mg/|
10
12
14
10

19
24
23

29
32
33
30
36
39
48
41
44
48
49
52
57
62
67
56
61
55
43
44
46
49
44
47
40
30
31
21
18
13
8,8
17
11
12
15

Typpi liukoinen

pe/l

4600

5600

4200

Typpi,

pe/

3600
4100
4200
4400
4600
5300
5400
5200
5500

7300
6100
6800
5800
6500
6700
5900
6000
5900
5600
5500
5500
5500
5000
5100
4600
4900
5600
4100
4900
5100
4500
4300
3900
4000
2200
2600
2400
2100
2100
1800
2600
2500
2700
3300

Vanadiini
(V)

pe/

1,1

1,4

pH

7,4
7,6
7,8
7,6
7,4
7,4
8,1
8,6
8,4

9,1
9,2
9,3
9,2
9,2
9,1
9,3
9,2
9,3
9,2
9,2
9,3
8,9

9,2

8,8
7,7
7,6
7,7
7,4
7,5
7,6
7,4
7,1

6,9
6,9
6,9
6,9
6,9
7,1
7,4
7,7



KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a
KevP-8a

Parametri
Yksikko
9.9.2024
19.9.2024
23.9.2024
30.9.2024
28.10.2024
5.11.2024
11.11.2024
18.11.2024
25.11.2024
2.12.2024
9.12.2024
16.12.2024
23.12.2024
30.12.2024

Sulfaatti
mg/|
880
900
850
800
860
930
940
930
960
960
960
920
860
1000

Sdhkonjoht
avuus

mS/m
380
370
360
350
350
350
360
370
380
380
380
390
320
400

TOC
mg/|
12

12
12
12
13
13
14

15
16
16
13
17

Tallium
(T1)
pe/

<0,01

<0,01

Tina
(Sn)
pe/l

<0,05

<0,05

Tiosulfaatt
i
mg/|
17
18
18
21
18
18
20
22
22

26
20
30

Typpi liukoinen

pe/l

3000

4500

Typpi,

pe/

3300
2800
3100
3000
3800
4600
4300
4600
4900
5600
5500
5500
4300
5700

Vanadiini
(V)
pe/

1,6

1,5



KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9

Parametri
Yksikko
2.1.2024
15.1.2024
22.1.2024
23.1.2024
29.1.2024
5.2.2024
12.2.2024
19.2.2024
26.2.2024
4.3.2024
11.3.2024
18.3.2024
25.3.2024
4.4.2024
8.4.2024
15.4.2024
22.4.2024
29.4.2024
6.5.2024
16.5.2024
20.5.2024
27.5.2024
3.6.2024
10.6.2024
17.6.2024
24.6.2024
1.7.2024
11.7.2024
15.7.2024
15.7.2024
22.7.2024
29.7.2024
5.8.2024
22.8.2024
26.8.2024
2.9.2024
9.9.2024
19.9.2024
30.9.2024
30.9.2024
7.10.2024
14.10.2024
21.10.2024
28.10.2024
11.11.2024

Alkaliniteet Alumiini, Ammonium Antimoni,

ti

mmol/I

0,41

0,48

0,59

Al
pe/

15

20

43

typpi
pe/l
960
890
970
870
1000
1000
960
950
1000
870
860
870
830
880
800
840
840
870
910
1000
890
770
730
700
690
660
670
670
670
680
580
510
490
640
580
580
520
560
580
580
620
710
730
720
730

Sb
pe/l

0,21

0,37

0,4

Arseeni,
As

pe/

0,59

0,95

1,1

Barium Beryllium

(Ba)
pe/l

91

90

95

(Be)
pe/

<0,05

<0,05

<0,05

Boori (B) Bromi (Br)

pe/l

3,3

3,4

2

pe/

3900

2400

2900

Epdorg.
kokonaisty
ppi (lask.
NO3, NO2,
NH4)
pe/
6300
4400
5900
5200
5000
5300
3900
5200
5000
4100
2900

3000
3000
3700
3300
4300
3100
4300
4000
3600
5200
4000

3500
3300
3200
2900
3700
3300
3700
3500
3400
3400
3100
3800
2900

4000
4200
5200
5600
5900
5100
5100

Fosfori Fosfori, P

pe/

73

50

81

mg/|

<0,25

0,057

<0,25

Kadmium,
cd

pe/

<0,01

<0,01

<0,01

Kalium (K)
mg/|

86

60

75

Kalium (K),
liukoinen
mg/|
86
85
80
89
75
91
82
82
81
86
78
85
78
78
76
59
68
71
58
49
54
59
62
61
58
63
70
64
69
70
74
64
73
77
72
74
84
76
77
79
74
81
73
68
80

Kalsium
(Ca),

liukoinen Kalsium, Ca

mg/|
230
230
220
240
210
240
230
240
230
250
220
240
230
230
220
170
190
210
170
140
160
170
180
210
150
190
220
200
210
210
220
200
230
230
230
230
250
230
220
230
210
220
200
200
210

mg/|

240

210

230

Kiintoaine
GF/C
mg/|

2
1,6
1,8

1

2
2,2
1,8
3,2
34
4,3
2,8
3,6

2
<1
2,2
4,8

2
2,6
3,8
2,8

3

2
1,2
1,8
<1
2,2

3
1,4
2,8
2,6

2

2
1,4
1,4

2
2,2
3,8
2,8

4
34
3,8
4,8
5,4
4,8
3,8

Kloridi
mg/|
640
660
650
630
670
670
710
700
710
750
750
780
770
770
770
620
630
620
490
400
450
480
480
500
530
520
570
550
540
540
530
580
610
630
630
610
630
620
570
560
530
500
480
530
590

Koboltti, Kromi, Kupari (Cu), Kupari,

Co
pe/l

3,6

4,5

6,1

Cr
pe/

1,4

0,88

1,9

liukoinen
pe/
<0,05
0,093
0,12
0,07
0,16
1,8
0,093
0,051
<0,05
<0,05
<0,05
0,063
0,13
0,69
1,1
2,9
0,52
0,4
0,69
0,46
0,55
0,55
1,2
0,96
0,9
0,63
0,37
0,58
0,71
0,77
0,8
0,83
0,75
0,35
1,1
1,7
1,7
1,7
1,3
0,61

1,1

1,6

1,4
0,78

Cu
pe/l
0,31
0,23
0,18
0,27
0,3
2,2
0,24
0,22
0,55
0,18
0,25
0,084
1,1
1,6
2,4
3,4
0,95
0,6
1,9
1,3
1,2
1,4
2,7
0,78
1,4
1,3
1,1
1,4
1,5
1,7
1,5
1,2
2
1,7
3,5
2,8
2,2
2,6
2,5
2,1
2,1
3
4
2,7
1,7

Lampéotila
(ndytteenot
tajan

Lyijy, Pb  mittaama)

pe/

<0,02

0,027

0,14

°C

1,1

1,1

1,1
11

Magnesium
(Mg)
mg/I

110

94

110



KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9

Parametri
Yksikko
18.11.2024
25.11.2024
2.12.2024
9.12.2024
16.12.2024
23.12.2024
30.12.2024

Alkaliniteet Alumiini, Ammonium Antimoni,

ti

mmol/I

0,47

Al
pe/

20

typpi
pe/l
720
830
840
950
1100
880
1000

Sb
pe/l

0,48

Arseeni,
As

pe/

0,94

Barium Beryllium

(Ba)
pe/l

86

(Be)
pe/

<0,05

Boori (B) Bromi (Br)

pe/l

2,3

pe/

3100

Epdorg.
kokonaisty
ppi (lask.
NO3, NO2,
NH4)
pe/
4800

5000
5200
3900
4500
5100

Fosfori Fosfori, P

pe/

72

mg/|

<0,25

Kadmium,
cd

pe/

<0,01

Kalium (K)
mg/|

88

Kalium (K),
liukoinen
mg/|
88
87
80
81
89
67
80

Kalsium
(Ca),

liukoinen Kalsium, Ca

mg/|
220
240
230
230
260
210
230

mg/|

240

Kiintoaine
GF/C
mg/|

34
2,6
2,8
4,6
2,2
91
1,6

Kloridi
mg/|
600
640
690
640
640
570
670

Koboltti, Kromi, Kupari (Cu), Kupari,

Co
pe/l

5,5

Cr
pe/

1,4

liukoinen
pe/
0,41
0,54
0,18
0,24
0,33
<0,05
0,34

Cu
pe/l
1,1
2
0,92
0,74
0,83
0,19
1

Lampéotila
(ndytteenot
tajan

Lyijy, Pb  mittaama)

pe/

0,029

°C

1,1

Magnesium
(Mg)
mg/I

130



KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9
KevP-9

Parametri
Yksikko
2.1.2024
15.1.2024
22.1.2024
23.1.2024
29.1.2024
5.2.2024
12.2.2024
19.2.2024
26.2.2024
4.3.2024
11.3.2024
18.3.2024
25.3.2024
4.4.2024
8.4.2024
15.4.2024
22.4.2024
29.4.2024
6.5.2024
16.5.2024
20.5.2024
27.5.2024
3.6.2024
10.6.2024
17.6.2024
24.6.2024
1.7.2024
11.7.2024
15.7.2024
15.7.2024
22.7.2024
29.7.2024
5.8.2024
22.8.2024
26.8.2024
2.9.2024
9.9.2024
19.9.2024
30.9.2024
30.9.2024
7.10.2024
14.10.2024
21.10.2024
28.10.2024
11.11.2024

Mangaani, Molybdeeni Natrium

Mn
pe/l

57

77

110

(Mo)
pe/

13

12

13

(Na)
mg/|

430

280

300

Natrium
(Na),
liukoinen
mg/|
340
360
350
360
330
390
360
360
370
410
380
430
400
400
390
290
310
350
240
200
230
240
250
280
250
270
320
280
300
300
300
270
300
340
310
330
340
310
290
350
270
280
240
250
300

Nikkeli, Nikkeli, Ni

Ni
pe/
65
86
76
89
58
56
66
56
62
66
53
43
57
63
66
90
93
72
110
140
130
140
130
120
120
110
86
89
110
110
130
130
130
150
150
140
140
170
180
150
190
260
250
180
140

(liukoinen)
pe/
63
86
74
86
56
54
63
56
54
62
52
43
54
64
65
85
90
68
100
140
130
140
130
120
110
100
83
88
100
110
130
130
130
150
150
150
140
170
180
61
200
250
240
180
140

Nitraatti- ja
nitriittitype Nitraattityp Nitriittityppi Rauta,

n summa
pe/l
5300
3500
4900
4300
4000
4300
2900
4200
4000
3200
2000
2500
2200
2100
2900
2500
3500
2200
3400
3000
2700
4400
3300
3700
2800
2600
2500
2200
3000
2600
3100
3000
2900
2800
2500
3200
2400
3400
3400
3600
4600
4900
5200
4400
4400

pi

pe/l
4900
3200
4600
4100
3800
4000
2700
3900
3700
2900
1800

2000
1800
2600
2300
3300
2100
3200
2900
2500
4200
3000

2600
2400
2200
2000
2800
2400
2900
2700
2700
2800
2400
3100
2300

3300
3400
4500
4700
5100
4200
4200

(NO2-N)
pe/
300
300
250
270
250
240
270
260
270
250
220

230
300
260
210
220
180
170
190
190
220
260

240
210
210
200
260
240
250
280
210
34
46
39
94

140
140
160
130
140
140
180

Fe
pe/
97
78
130
87
180
100
74
76
820
360
110
110
220
130
190
210
160
250
230
150
150
140
250
220
260
290
190
230
180
170
150
140
200
310
540
200
200
320
280
210
220
340
360
230
170

Rauta, Fe

(liukoinen) Rikki (S)

pe/l
6,3
2,9
6,8
4
4,4
58
4,5
8
100
44
3,3

4,3
10
4,9
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
4,7
4,7
3,1
23
15
19
17
28
17
17
17
22
32
11
<2,5
28
8,4
8,8
16
3,9
50
17
2,7
2,5
2,5
2,7

mg/|

320

260

330

Seleeni
(Se)

pe/l

2,7

2,8

2,8

Sinkki (Zn)
pe/

0,43

0,78

0,56

Strontium
(Sr)

pe/

840

670

810

Strontium
(Sr),

liukoinen Sulfaatti

pe/
640
850
800
810
890
710
810
800
780
760
790
870
880
720
740
690
570
740
630
500
600
600
640
670
590
670
770
740
770
770
780
720
730
820
830
680
810
810
820
860
750
760
710
750
770

mg/|
940
950
910
960
900
890
960
940
950
950
910
950
850
840
830
730
800
730
700
680
710
800
890
720
810
760
800
790
790
810
840
880
950
920
940
900
950
930
850
850
970
960
940
930
990

Sdhkonjoht
avuus

mS/m
360
370
370
360
370
370
370
370
380
390
390
390
400
390
390
320
330
320
290
250
270
290
290
290
260
300
330
300
310
310
320
340
330
350
340
340
350
350
320
330
320
310
310
330
340

TOC
mg/|
12
13
13
11
14
14
15
13
15
15
15

16
16
16
13
11
12
9,7
7
9
9
9,3

9,9
9,9
10
9,5
9,3
9,2
8,9
9
9,4
9,5
9,3
9,1
9,5

9,5
9
8,8
7,9
8,1
9,1
11

Tallium
(T1)

pe/

<0,01

<0,01

<0,01

Tina (Sn) Tiosulfaatti Typpi liukoinen

pe/

<0,05

<0,05

<0,05

mg/|
21
33
24
20
28
35
35
32
38
42
38
41
47
48
59
38
39
44
32
21
24
21
21
22
21
17
21
17
8,7
8,3
4,4
1,8

1

3,7

<1,0

2

2,6

<1,0
4,2
4,2
4,1
3,7
3,4
6,1
8,2

pe/l
6800
7400
6400
6600
6300
6500
6200
6400
6400
6100
5700
5300
5300
5300
5200
4800
5600
5500
5500
5700
6100
5800
5400
4600
4600
4100
4300
4400
4000
4600
4200
4100
4700
4200
3700
4700
4100
4300
4500
4700
6100
6400
6600
5400
5600

Typpi,

pe/

6400
6900
6300
6500
7300
6400
6100
6300
6300
5900
5500
5300
5400
5200
5100
4700
5700
5100
5600
5700
5900
5800
5300
4900
4500
4200
4000
4200
4400
3800
4100
4200
4300
3700
4300
4100
3900
4300
4500
4200
5900
6300
6800
5500
5400

Uraani (U), Uraani, Vanadiini

liukoinen

pe/

U
pe/

(V)
pe/l

1,7

0,82

0,9

pH

8,7
8,7
8,8
8,6
8,7
8,6
8,7
8,7
8,6
8,7
8,7
8,7
8,6
8,4
8,6
8,2

7,8
7,5
7,5
7,4
7,3
7,3
7,2
7,3
7,2
7,2

6,9
6,9
6,9

7,4
7,2
7,1
7,2
7,2
7,3
7,5
7,3
7,5
7,5
7,4
7,3



Natrium Nitraatti- ja Strontium

Mangaani, Molybdeeni Natrium  (Na), Nikkeli, Nikkeli, Ni nitriittitype Nitraattityp Nitriittityppi Rauta, Rauta, Fe Seleeni Strontium (Sr), Sdhkonjoht Tallium Typpi, Uraani (U), Uraani, Vanadiini
Parametri Mn (Mo) (Na) liukoinen  Ni  (liukoinen) nsumma pi (NO2-N) Fe (liukoinen) Rikki(S)  (Se)  Sinkki (Zn) (Sr) liukoinen Sulfaatti avuus TOC (TI) Tina (Sn) Tiosulfaatti Typpi liukoinen liukoinen U (V)
Yksikko pe/l pe/l mg/! mg/! pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l mg/! pe/l pe/l pe/l pe/l mg/! mS/m  mg/l g/l pe/l mg/! ug/l  pg/l pe/l pe/l pe/l
KevP-9 18.11.2024 340 99 97 4100 3900 170 120 8,1 780 990 350 11 9,3 5500 5300
KevP-9 25.11.2024 91 14 340 340 110 110 3800 120 17 340 2,8 0,64 800 820 1000 360 <0,01 <0,05 8,9 5600 6200 0,082 0,083 1,1
KevP-9 2.12.2024 320 93 95 4200 4000 250 140 6 850 1100 370 13 5600 5500
KevP-9 9.12.2024 320 82 84 4200 3900 270 110 <2,5 840 1000 370 13 5900 6000
KevP-9 16.12.2024 340 86 87 2800 2600 260 160 14 770 970 370 18 11 5900 5700
KevP-9 23.12.2024 280 82 81 3600 3400 220 91 <2,5 750 1000 340 12 11 5200 5100

KevP-9 30.12.2024 310 110 110 4100 3900 280 180 38 760 1100 380 14 14 6200 6000



KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a
KevP-10a

Parametri
Yksikko
1.1.2024
2.1.2024
3.1.2024
4.1.2024
5.1.2024
6.1.2024
7.1.2024
8.1.2024
9.1.2024
10.1.2024
11.1.2024
12.1.2024
13.1.2024
14.1.2024
15.1.2024
16.1.2024
17.1.2024
18.1.2024
19.1.2024
20.1.2024
21.1.2024
22.1.2024
23.1.2024
24.1.2024
25.1.2024
26.1.2024
27.1.2024
28.1.2024
29.1.2024
30.1.2024
31.1.2024
1.2.2024
3.2.2024
4.2.2024
5.2.2024
6.2.2024
7.2.2024
8.2.2024
9.2.2024
10.2.2024
11.2.2024
12.2.2024
13.2.2024
14.2.2024
15.2.2024
16.2.2024

Kiintoainee
n

Nitraatti- ja

Kiintoaine hehkutusja Kupari, Nikkeli, nitriittitype

GF/C
mg/|
4,8
7,2
2,4
3,2
1,2
3,2
5,6
1,2
1,2
1,6
1,6
3
3
2,4
2,4
4
4,6
4,8
4,4
4
3
2,8
6,4
3,6
4,4
2,8
3,6
6,8
3,2
3,5
2,4
2,8
4
4
5,2
9,4
8,6
10
6,4
6,4
8
9,2
25
9,6
7,2
8,4

annos
mg/|
<1
2,4
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
1
<1
<1
1,8
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
2
<1
<1
2
1,2
<1
<1
<1
<1
<1
1,2
6,4
5,2
4
1,6
2,8
4
4,4
1,6
4
2,4
4

Cu
pe/l
1,3
1
1,1
1
0,95
0,98
1,1
1,3
1,2
1,3
0,93
0,98
0,97
0,81
0,99
0,95

1,1
1,1
1,1
1,1
1,3
1,4
1,3
1,6
1,4
1,5
1,3
1,2
0,21
0,58
1,5
1,5
0,93
1,1
1,5
1,2

0,96
1,2
1,1
1,2

0,89

0,67
0,6

Ni
pe/l
110
110
120
110
100
95
94
99
9%
92
94
89
93
86
90
89
84
100
110
110
100
9%
98
9%
89
93
97
92
90
90
87
94
57
89
69
75
80
86
79
72
74
86
78
57
60
56

n summa
pe/l
4900
4600
4800
3800
3800
3700
3700
4200
4200
4000
4200
4100
3900
3800
4000
3800
4400
4400
4500
4400
4400
4300
4100
4100
3800
3900
3900
3700
3900
3900
4400
4600
3500
3900
3900
4100
4200
3200
2900
2700
2600
3500
3500
3700
3600
3400

Rauta, Fe Sulfaatti

pe/l
1400
340
760
690
230
380
530
940
410
770
320
330
490
310
320
380
1200
1200
1200
1500
1100
300
1100
280
1100
1300
1400
1300
390
640
750
770
1100
340
350
1800
2600
1400
800
550
2300
3500
1800
560
340
430

mg/|
920
940
930
920
930
930
930
920
930
930
920
910
920
920
920
920
910
910
900
900
900
900
870
880
880
880
880
870
880
900
950
970
860
890
920
950
960
1000
1000
970
980
930
920
940
950
940

Sahkonjoht
avuus

mS/m
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340
340
350
350
350
350
350
350
340
340
340
340
340
340
340
340
350
370
360
330
340
350
350
350
350
350
350
350
3,4
340
340
350
340

Typpi
pe/l
6200
6300
6400
6000
5400
5600
5600
5600
5600
5500
6200
7600
6800
6400
5700
5900
5800
5700
6000
5800
6200
6300
5700
5800
6100
5900
5800
5300
6200
6500
7000
6300
5000
6300
5900
6100
6200
5800
5800
5500
5700
6400
5600
5500
5800
5400

pH

7,1
7,2
7,2
7,3
7,2
7,3
7,4
7,3
7,4
7,3
7,5
7,5
7,3
7,4
7,2
7,3
7,3
7,3
7,3
7,4
7,4
7,1
7,3
7,4
7,3
7,3
7,3
7,3
7,4
7,4
7,5
7,2
8,2
7,4
7,3
7,5
7,4
7,3
7,2
7,3
7,3
7,1
7,3
7,3
7,2
7,4



Kiintoainee

Kemiallinen n
Alkaliniteet Alumiini, Ammonium Antimoni, Arseeni, Barium Beryllium Bromi Kadmium, Kalsium, hapenkulutu Kiintoaine hehkutusja Koboltti, Kupari, Magnesium Mangaani, Molybdeeni Natrium
Parametri ti Al typpi Sb As (Ba) (Be) Boori (B) (Br) DOC Fosfori Fosfori, P cd Kalium (K) Ca s, CODMn GF/C annods Kloridi Co Kromi, Cr  Cu Lyijy, Pb (Mg) Mn (Mo) (Na)
Yksikko mmol/| pg/! ug/! pg/! pg/l pg/l pg/! pg/l pg/l mg/l ug/l mg/I| ug/! mg/I mg/I mg/I| mg/I| mg/I| mg/l g/l pg/! ug/l g/l mg/I| ug/! pg/! mg/I
KevP-10a 3.1.2024 0,34 51 880 0,52 0,26 75 <0,05 3,9 2900 13 75 <0,25 <0,01 81 230 9,5 2,4 <1 570 3,6 0,37 1,1 <0,02 120 95 10 320
KevP-10a 7.2.2024 0,35 18 1000 0,47 0,35 79 <0,05 4 3000 14 74 <0,25 <0,01 71 210 15 8,6 5,2 610 4,5 0,48 1,5 0,048 99 100 12 290
KevP-10a 10.3.2024 0,25 14 1000 0,26 0,41 98 <0,05 2,8 3600 15 70 <0,25 <0,01 74 220 21 6 <1 740 5 0,73 0,19 <0,02 98 120 11 360
KevP-10a 14.4.2024 0,4 16 1000 0,33 0,27 72 <0,05 3,5 2900 13 53 <0,25 <0,01 60 180 21 6 <1 650 4,8 0,52 4,6 <0,02 77 89 11 300
KevP-10a 21.5.2024 0,66 19 890 0,3 0,41 51 <0,05 2,9 2100 8,8 40 <0,25 <0,01 51 170 10 10 4 410 2,6 0,53 0,93 0,047 94 72 10 210
KevP-10a 9.6.2024 0,54 5,6 720 0,31 0,48 72 <0,05 3,6 2300 10 51 <0,05 <0,01 57 200 11 13 6,8 480 1,4 0,1 0,93 <0,02 89 18 11 260
KevP-10a 24.7.2024 0,47 <5 610 0,38 0,47 78 <0,05 2,6 2700 9,1 68 <0,25 <0,01 65 230 5,9 5,6 <1 520 1,1 <0,05 1,2 <0,02 86 14 10 280
KevP-10a 28.8.2024 0,57 <5 550 0,33 0,6 77 <0,05 3,1 2600 9,5 77 <0,25 <0,01 66 220 6,3 3,6 <1 530 1,6 0,11 1,5 <0,02 87 36 9,9 280
KevP-10a 8.9.2024 0,64 7 530 0,34 0,63 73 <0,05 3,5 2600 9,7 72 <0,25 <0,01 70 240 6,2 4 <1 560 1,6 0,12 1,6 <0,02 92 34 10 280
KevP-10a 13.10.2024 0,76 11 560 0,26 0,41 61 <0,05 2,2 2500 9,8 65 <0,25 <0,01 63 210 5,7 4,8 <1 490 3,1 0,24 1,3 0,036 94 91 8,2 250
KevP-10a 8.12.2024 0,52 7,4 750 0,4 0,48 85 <0,05 2 2800 13 81 <0,25 <0,01 72 230 6,9 7,6 2,4 590 3,4 0,31 0,52 <0,02 110 110 12 290
Nitraatti-
ja Oljyhiilive Oljyhiil
nitriittity Sahké dyt Oljyhiilived ivedyt
pen Seleeni Sinkki Strontium njohta Tallium Tiosulfaat Vanadiini (summa  yt>C10- >C21-
Parametri  Nikkeli, Ni summa Rauta, Fe  Rikki (S) (Se) (Zn) (Sr) Sulfaatti vuus TOC (TI) Tina (Sn) ti Typpi (V) pH C10-C40) c21 Cc40
Yksikko pg/! pg/! pg/! mg/I pg/l - pg/l pg/! mg/l  mS/m mg/l g/l ug/! mg/I ug/! pg/! mg/!| mg/I| mg/I|
KevP-10a 3.1.2024 120 4800 760 320 3,4 1,5 640 930 340 13 <0,01 <0,05 9,6 6400 0,22 7,21 <0,02 <0,02 <0,02
KevP-10a 7.2.2024 80 4200 2600 300 2,2 3,2 660 960 350 14 <0,01 <0,05 16 6200 0,66 7,4 <0,02 <0,02 <0,02
KevP-10a 10.3.2024 53 3100 2700 350 2,7 3,5 790 950 380 15 <0,01 <0,05 29 5800 0,61 7,18 <0,02 <0,02 <0,02
KevP-10a 14.4.2024 59 3000 1700 260 1,8 2,8 700 790 340 13 <0,01 <0,05 35 4900 0,7 7,47 <0,02 <0,02 <0,02
KevP-10a 21.5.2024 63 3700 2000 260 2,4 3,7 550 730 270 8,7 <0,01 <0,05 15 6300 0,39 7,8 <0,02 <0,02 <0,02
KevP-10a 9.6.2024 31 3100 180 280 2,6 0,27 650 750 290 10 <0,01 <0,05 15 4500 0,47 7,83 <0,02 <0,02 <0,02
KevP-10a 24.7.2024 21 3200 300 290 3 0,86 710 870 330 9 <0,01 <0,05 1,9 3800 0,3 7,94 <0,02 <0,02 <0,02
KevP-10a 28.8.2024 49 2100 410 280 2,6 0,44 630 890 320 9,6 <0,01 <0,05 <1,0 3600 0,22 7,53 <0,02 <0,02 <0,02
KevP-10a 8.9.2024 51 2500 680 310 3,1 0,73 720 900 320 9,7 <0,01 <0,05 1,2 3500 0,34 7,97 <0,02 <0,02 <0,02
KevP-10a 13.10.2024 150 2500 2100 270 2,5 1,9 640 870 290 10 <0,01 <0,05 1,1 3600 0,43 8 <0,02 <0,02 <0,02

KevP-10a 8.12.2024 100 3100 2200 320 2,8 19 780 930 340 13 <0,01 <0,05 5,9 4700 0,39 7,25 <0,02 <0,02 <0,02



Epdorgaanin

V.fischerin V.fischerin V.fischerin en
luminesenssiesto (15 luminesenssiesto  luminesenssiesto (5 Alumiini, Ammonium Antimoni, Arseeni, Barium Beryllium Bromi Cerium Dysprosium Elohopea kokonaishiili Erbium Europium Gadolinium Gallium Germanium Hafnium
Parametri min) (30 min) min) Al typpi Sb As (Ba) (Be) Boori (B) (Br) (Ce) (Dy) (Hg) (TIC) (Er) (Eu) Fluoridi (F-) Fosfori Fosfori, P (Gd) (Ga) (Ge) (Hf)
Yksikkd % (CE 50) % (CE 50) % (CE 50) ug/l ug/l ug/l g/l ug/l g/l pg/l  ug/l ug/l pg/l pg/l mg/I pg/l pg/l mg/I g/l mg/I| pg/l pg/l pg/l pg/l
KevP-10a 4.11.2024  No toxicity at 80% No toxicity at 80% No toxicity at 80% 16 600 0,37 0,45 73 <0,05 2 3500 0,045 0,004 <0,02 8,3 0,0037 <0,002 <0,5 67 0,062 0,0039 <0,1 <0,1 <0,05
Levakas
vu
Kiintoainee Levdkasvu inhibiti Levdkasvu
Inhiboiv Inhiboivat Kiintoai n Kokona inhibitio o (CE50- inhibitio
at aineet Inhiboivat aineet 48 Iridium Kadmium Kalium Kalsiu ne hehkutusjaa ishiili Kupari, Lantaani (CE20-72h 72hen (Equitox/m Litium
Parametri Holmium (Ho) Hopea (Ag) Inhiboivat aineet 24 h 24 h (%) aineet48h  h (%) (Ir) Jodi (1) ,Cd (K) m,Ca GF/C nnos Kloridi  Koboltti, Co (TC) Kromi, Cr Kulta (Au) Cu (La) en %) %) 3) (Li)
% (CE % (CE
Yksikko ug/l pg/l Equitox/m3 50) Equitox/m® % (CE 50)  pg/! pg/l ug/l mg/I mg/l  mg/l mg/I mg/I ug/l mg/I ug/l pg/l ug/l ug/l % (CE 20) 50) Equitox/m®* g/l
no no
immobili immobiliz
KevP-10a 4.11.2024 <0,002 <0,02 <1,1 zation <1,1 ation <0,05 53 <0,01 72 220 9,2 2,4 530 3,1 21 0,45 <0,05 0,76 0,031 >90 >90 <1 8,3
Nitraatti-
ja
nitriittity Palladi
Mangaa Molybdeeni Natrium Neodyy Nikkeli, Niobium pen  Osmiu um Platina Praseodyym Rauta, Renium Rubidiu Rutenium Samarium Seleeni Skandiu
Parametri Lutetium (Lu) Lyijy, Pb Magnesium (Mg) ni, Mn (Mo) (Na) mi (Nd) Ni (Nb) summa m (Os) (Pd) Pii (Si) (Pt) i (Pr) Fe (Re) Rikki (S)  m (Rb) (Ru) (Sm) (Se)  Sinkki(Zn)  m (Sc)
Yksikko pe/l pe/l mg/! pe/l pe/l mg/! ue/l  ug/l pe/l ue/l pe/l g/l pe/l pg/l pg/l pe/| pg/l mg/! pg/l pg/l pe/l pg/l pg/l pg/l
KevP-10a 4.11.2024 <0,002 <0,02 110 92 9,9 290 0,02 130 <0,01 3600 <0,05 <0,01 7700 <0,1 0,0049 2200 <0,05 320 120 <0,05 0,0041 2,7 2,1 <0,05
Oljyhiili
vedyt Oljyhiiliv
Ytterbi (summa edyt
Tantaali Telluuri Terbiu Titaani Toriu Tulium Vanadiini  Vismut Volframi um  Zirkoniu Cc10- Oljyhiilivedy >C21-
Parametri Strontium (Sr) Sulfaatti Sahkénjohtavuus TOC  Tallium (TI) (Ta) (Te) m(Th) Tina (Sn) (Ti) m (Th) (Tm) Typpi Uraani, U (V) ti (Bi) (W) Ytrium (Y)  (Yb) m (Zr) pH C40) t>Ci10-C21 Cc40
Yksikkd pg/l mg/I mS/m mg/| ug/l ug/l ug/l pg/l ug/l pg/l  ug/l ug/l pg/l g/l pg/l pg/l g/l pg/l g/l g/l mg/!| mg/I mg/!|

KevP-10a 4.11.2024 770 940 330 11 <0,01 <0,05 <0,05 <0,002 <0,05 3,1 <0,05 <0,002 4700 0,13 0,41 <0,05 0,66 0,045 0,0024  <0,5 7,83 <0,02 <0,02 <0,02



KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11

Parametri Alkaliniteetti liukoinen

Yksikkd
4.1.2024
15.1.2024
22.1.2024
23.1.2024
29.1.2024
5.2.2024
12.2.2024
19.2.2024
26.2.2024
4.3.2024
11.3.2024
18.3.2024
25.3.2024
4.4.2024
8.4.2024
15.4.2024
22.4.2024
29.4.2024
8.5.2024
13.5.2024
23.5.2024
27.5.2024
3.6.2024
10.6.2024
17.6.2024
24.6.2024
1.7.2024
11.7.2024
15.7.2024
18.7.2024
22.7.2024
29.7.2024
5.8.2024
12.8.2024
19.8.2024
26.8.2024
5.9.2024
9.9.2024
19.9.2024
23.9.2024
30.9.2024
10.10.2024
14.10.2024
21.10.2024
31.10.2024

mmol/I
0,81
0,78
0,76
0,85
0,58
0,46
0,48
0,53
0,54
0,46
0,4
0,41
0,53
0,41
0,47
0,69
0,63
0,6
0,68
0,81
0,73
0,68
0,71
0,68
0,66
0,78
0,69
0,69
0,7

0,72
0,73
1,15
1,29
1,96
1,17
1,15
0,9
0,97
1,22
0,93
0,95
0,98
0,98
0,99

Alumiini
(Al),

pe/l

<5

Alumiini, Ammonium Antimoni,

Al
pe/l

<5

5,2

<5

<5

13

<5

<5

14

6,7

<5

typpi
pe/l
670
740
780
690
850
920
910
920
890
930
970
960
870
990
970
790
890
880
670
370
800
760
580
550
550
490
540
510
520

480
410
130
88
70
68
57
420
430
360
410
450
360
410
430

Sb
pe/l
0,41
0,82
0,33
0,32
0,4
0,54
0,41
0,36
0,31
0,48
0,18
0,21
0,31
0,42
0,4
0,23
0,32
0,3
0,19
0,11
0,25
0,23
0,23
0,23
0,45
0,29
0,25
0,22
0,22

0,33
0,24
0,11
0,086
0,085
0,071
0,17
0,25
0,27
0,14
0,22
0,23
0,19
0,23
0,23

Antimoni, Arseeni
Sb (As),

(liukoinen) liukoinen
pe/l pe/l
0,14 0,25

Arseeni,
As

pe/l

0,28

0,25

0,28

0,36

0,26

0,34

0,53

0,39

0,37

0,31

Barium
(Ba)

pe/l

65

89

95

73

42

62

84

73

75

48

Barium
(Ba),
liukoinen

pe/l

75

Beryllium

(Be)
pe/l

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

pe/l

2400

2700

3100

3200

1500

1900

2800

180

2000

Beryllium
(Be), Boori (B),
liukoinen Boori (B) liukoinen Bromi (Br)
pg/l pe/l pe/l
3,4
3,8
2,7
2,9
2,6
2,6
3
2,2
<0,05 2,8 2,7
1,6

1700

Cerium

(Ce)
pe/l

0,013

DOC
mg/|
10
12
11
8,9
13
13
14
13
14
14
14
15
14
15
14
10
11
11
9,5
7,5
8,4
8,6
8,5
8,4
8,1
7,4
8,3
8,1
7,8

7,4
6,9
51
31
3,7
5,3
31
7,7
7,6
7,5
8,9
7,8
7,9
7,4
8

(Dy)
pe/l

<0,002

Dysprosium Elohopea

(Hg)
pe/l

<0,02

Elohopea

(Hg),
liukoinen

pe/l
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02

<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02

Epdorgaanin

en

kokonaishiili

(TIC)
mg/|

15

Erbium

(Er)
pe/l

<0,002

Europium

(Eu)
pe/l

<0,002

Fluoridi (F-)
mg/|

<0,5

Fosfaattifos

fori

pe/l

2,1

<2

<2

<2

<2

<2

<2

2,3

<2

<2

Fosfori
pe/l
63
69
67
61
69
71
71
68
61
67
67
70
72
81
63
45
24
45
31
24
40
41
43
47
53
49
54
54
57

59
69
63
59
44
62
60
66
65
56
56
56
49
47
54



KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11

Parametri Alkaliniteetti liukoinen

Yksikkd
11.11.2024
18.11.2024
25.11.2024

2.12.2024
9.12.2024
16.12.2024
23.12.2024
30.12.2024

mmol/I
1
0,71
0,81
0,93
0,89
1,92
1,83
1,93

Alumiini

(Al),

pe/l

Alumiini, Ammonium Antimoni,

Al
pe/l

<5

typpi
pe/l
480
640
610
530
580
51
59
37

Sb
pe/l
0,28
0,32
0,31
0,25
0,3

0,1

0,23
0,13

Antimoni, Arseeni

Sb (As), Arseeni,
(liukoinen) liukoinen As
pe/l pe/l pe/l
0,37

Barium
(Ba)

pe/l

63

Barium
(Ba), Beryllium
liukoinen (Be)
pe/l pe/l

<0,05

Beryllium
(Be), Boori (B),
liukoinen Boori (B) liukoinen Bromi (Br)
pg/l pe/l pe/l pe/l
2,3 2200

Cerium

(Ce) DOC

Hg/l  mg/l
8,6
10
10
9,3
10
7,7
2,4
2,3

Dysprosium Elohopea

(Dy)
pe/l

(Hg)
pe/l

Elohopea

(Hg),
liukoinen

pe/l
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02

Epdorgaanin
en
kokonaishiili
(TIC)

mg/|

Erbium
(Er)

pe/l

Europium
(Eu)

pe/l

Fluoridi (F-)
mg/|

Fosfaattifos
fori

pe/l

<2

Fosfori
pe/l
59
65
62
64
65
37
37
31



Kiintoainee

Kadmium, Kalsium Kemiallinen n Koboltti
Fosfori (P), Gadolinium Gallium Germanium Hafnium Holmium Hopea Iridium Kadmium, Cd Kalium Kalium (K), (Ca), Kalsium, hapenkulut Kiintoaine hehkutusja (Co), Koboltti, Kokonaishiili Kokonaisko Kromi (Cr), Kromi,
Parametri liukoinen Fosfori, P (Gd) (Ga) (Ge) (Hf) (Ho) (Ag) (Ir) Jodi (1) Cd (liukoinen)  (K) liukoinen liukoinen Ca us, CODMn GF/C annos Kloridi liukoinen Co (TC) vuus liukoinen Cr
Yksikko mg/| mg/! pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l pg/l pe/l pe/l pe/l mg/! mg/! mg/! mg/! mg/! mg/! mg/! mg/! pe/l pe/l mg/! mmol/I pe/l pe/l
KevP-11 4.1.2024 <0,01 61 190 8,6 3,6 <1 480
KevP-11 15.1.2024 <0,25 <0,01 <0,01 64 190 9,7 4,8 <1 480 2,6 0,43
KevP-11 22.1.2024 <0,01 60 180 10 1,2 <1 490
KevP-11 23.1.2024 <0,01 60 180 9,2 1,6 <1 460
KevP-11 29.1.2024 <0,01 61 180 9,6 0,5 <1 520
KevP-11 5.2.2024 <0,25 <0,01 <0,01 71 210 14 4,8 <1 580 5,9 0,23
KevP-11 12.2.2024 <0,01 72 220 16 3 <1 620
KevP-11 19.2.2024 <0,01 68 210 14 14 7,6 590
KevP-11 26.2.2024 <0,01 66 200 14 8 <1 580
KevP-11 4.3.2024 <0,01 73 220 20 2,8 <1 660
KevP-11 11.3.2024 <0,25 <0,01 <0,01 69 210 21 3,2 <1 710 34 0,34
KevP-11 18.3.2024 <0,01 76 230 22 1,6 <1 730
KevP-11 25.3.2024 <0,01 66 200 18 2,5 <1 620
KevP-11 4.4.2024 0,089 <0,01 <0,01 70 220 21 1,6 <1 680 3,7 0,37
KevP-11 8.4.2024 <0,01 68 210 22 1,3 <1 690
KevP-11 15.4.2024 <0,01 45 140 21 3,6 <1 480
KevP-11 22.4.2024 <0,01 61 180 20 1,6 <1 530
KevP-11 29.4.2024 <0,01 63 190 19 4 <1 490
KevP-11 8.5.2024 <0,05 <0,01 <0,01 36 120 14 2,4 <1 310 2,5 0,34
KevP-11 13.5.2024 <0,01 23 79 10 3 <1 170
KevP-11 23.5.2024 <0,01 47 160 9,5 3,6 <1 410
KevP-11 27.5.2024 <0,01 54 170 10 4 <1 460
KevP-11 3.6.2024 <0,25 <0,01 <0,01 49 170 8,8 2 <1 400 1,5 0,096
KevP-11 10.6.2024 <0,01 53 190 9,3 3,2 <1 460
KevP-11 17.6.2024 <0,01 55 170 9,5 2,4 <1 480
KevP-11 24.6.2024 <0,01 60 190 8,9 3,2 <1 450
KevP-11 1.7.2024 <0,25 <0,01 <0,01 58 200 9,1 3 <1 520 0,95 0,12
KevP-11 11.7.2024 <0,01 54 190 7 1,2 <1 470
KevP-11 15.7.2024 <0,01 60 210 6,4 2,4 <1 460
KevP-11 18.7.2024
KevP-11 22.7.2024 <0,01 61 210 5,5 2,4 <1 480
KevP-11 29.7.2024 <0,01 60 210 6,3 5,2 <1 500
KevP-11 5.8.2024 <0,01 51 190 4,5 3,6 <1 450
KevP-11 12.8.2024 <0,25 <0,01 <0,01 51 180 4,1 3,6 <1 490 1,1 0,3
KevP-11 19.8.2024 <0,01 34 130 3,7 5,2 <1 310
KevP-11 26.8.2024 <0,01 45 160 5,2 1,6 <1 430
KevP-11 5.9.2024 <0,25 <0,25 <0,002 <0,1 <0,1 <0,05 <0,002 <0,02 <0,05 <20 <0,01 <0,01 47 47 170 170 3,5 2,6 <1 440 0,59 0,62 17 7,8 0,12 0,29
KevP-11 9.9.2024 <0,01 59 210 5,2 4,4 <1 510
KevP-11 19.9.2024 <0,01 57 190 5,2 2,8 <1 480
KevP-11 23.9.2024 <0,01 40 140 4,6 2,6 <1 380
KevP-11 30.9.2024 <0,01 50 170 6,2 4,4 <1 420
KevP-11 10.10.2024 <0,01 53 180 51 3,6 <1 420
KevP-11 14.10.2024 <0,25 <0,01 <0,01 45 160 5,6 1,2 <1 360 1,7 0,2
KevP-11 21.10.2024 <0,01 49 170 5,2 1,6 <1 370

KevP-11 31.10.2024 <0,01 48 160 5,6 4 <1 400



Kiintoainee

Kadmium, Kalsium Kemiallinen n Koboltti
Fosfori (P), Gadolinium Gallium Germanium Hafnium Holmium Hopea Iridium Kadmium, Cd Kalium Kalium (K), (Ca), Kalsium, hapenkulut Kiintoaine hehkutusja (Co), Koboltti, Kokonaishiili Kokonaisko Kromi (Cr), Kromi,
Parametri liukoinen Fosfori, P (Gd) (Ga) (Ge) (Hf) (Ho) (Ag) (Ir) Jodi (1) Cd (liukoinen)  (K) liukoinen liukoinen Ca us, CODMn GF/C annos Kloridi liukoinen Co (TC) vuus liukoinen Cr
Yksikko mg/| mg/! pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l pg/l pe/l pe/l pe/l mg/! mg/! mg/! mg/! mg/! mg/! mg/! mg/! pe/l pe/l mg/! mmol/I pe/l pe/l
KevP-11 11.11.2024 <0,01 57 180 5,4 4 <1 440
KevP-11 18.11.2024 <0,01 76 210 7,7 6 <1 540
KevP-11 25.11.2024 <0,01 70 210 6,3 2,2 <1 530
KevP-11 2.12.2024 <0,25 <0,01 <0,01 57 190 6 1,8 <1 490 2,5 0,3
KevP-11 9.12.2024 <0,01 57 190 6,6 2 <1 470
KevP-11 16.12.2024 <0,01 15 95 1,9 1 <1 190
KevP-11 23.12.2024 <0,01 12 85 2,4 18 13 170

KevP-11 30.12.2024 <0,01 11 79 19 1,4 <1 170



Liuenneide

n aineiden Ladmpétila
kokonaism (naytteenot Magnesium Mangaani, Molybdeeni Natrium Nitraatti- ja
Kupari (Cu), Kupari, Lantaani Litium &ara (TDS) Lutetium Lyijy, Pb tajan Magnesium (Mg), Mangaani, Mn Molybdeeni (Mo), Natrium  (Na), Neodyymi Nikkeli, Nikkeli, Ni Niobium nitriittitype Osmium Palladium

Parametri Kulta (Au) liukoinen Cu (La) (Li) 105 °C (Lu) Lyijy, Pb (liukoinen) mittaama) (Mg) liukoinen Mn (liukoinen) (Mo) liukoinen (Na) liukoinen (Nd) Ni  (liukoinen) (Nb) n summa (Os) (Pd)

Yksikkd pe/l pg/l pe/l ue/l g/l mg/! pe/l pe/l pe/l °C mg/! mg/! pe/l pe/l pe/l pe/l mg/! mg/! pe/l pe/l pe/l pg/l pe/l pe/l pe/l
KevP-11 4.1.2024 0,93 100 110 240 92 3300
KevP-11 15.1.2024 0,97 <0,02 97 100 8,6 270 69 66 2700
KevP-11 22.1.2024 0,85 89 110 250 75 3300
KevP-11 23.1.2024 1,7 97 170 240 79 3000
KevP-11 29.1.2024 1,3 88 110 250 79 3200
KevP-11 5.2.2024 1,4 <0,02 98 160 11 300 91 88 3500
KevP-11 12.2.2024 0,92 100 120 310 60 3400
KevP-11 19.2.2024 0,61 95 100 290 49 3000
KevP-11 26.2.2024 0,48 98 110 290 56 3000
KevP-11 4.3.2024 0,21 100 110 350 46 3400
KevP-11 11.3.2024 0,025 <0,02 93 150 11 330 42 41 2500
KevP-11 18.3.2024 0,025 100 110 370 36 3000
KevP-11 25.3.2024 0,67 91 130 310 52 2600
KevP-11 4.4.2024 3,9 <0,02 90 110 12 350 53 51 2100
KevP-11 8.4.2024 3,7 85 94 350 54 3200
KevP-11 15.4.2024 3,3 65 100 210 44 2500
KevP-11 22.4.2024 0,87 85 110 270 53 2400
KevP-11 29.4.2024 0,72 92 110 300 32 1900
KevP-11 8.5.2024 1,3 <0,02 66 100 6,4 160 51 50 2100
KevP-11 13.5.2024 2,1 54 120 94 52 1300
KevP-11 23.5.2024 0,57 89 69 190 44 3200
KevP-11 27.5.2024 0,85 95 70 220 47 3500
KevP-11 3.6.2024 1,3 <0,02 87 90 7,9 210 32 31 2500
KevP-11 10.6.2024 0,87 89 50 230 27 2500
KevP-11 17.6.2024 0,82 87 57 240 30 1900
KevP-11 24.6.2024 0,69 90 56 260 27 1500
KevP-11 1.7.2024 0,65 <0,02 82 51 8,3 250 21 20 1600
KevP-11 11.7.2024 0,64 76 54 230 20 1500
KevP-11 15.7.2024 0,63 1,9 86 50 260 19 1800
KevP-11 18.7.2024
KevP-11 22.7.2024 0,73 90 65 260 16 1900
KevP-11 29.7.2024 0,89 86 87 250 21 1700
KevP-11 5.8.2024 1,6 1,9 83 170 220 18 440
KevP-11 12.8.2024 0,72 <0,02 83 210 2,9 220 25 23 160
KevP-11 19.8.2024 1,2 78 340 140 18 100
KevP-11 26.8.2024 0,89 1,9 75 220 190 21 170
KevP-11 5.9.2024 <0,05 0,25 0,41 0,0071 8,4 2000 <0,002 0,035 0,021 85 85 130 130 2,8 2,8 200 200 0,0093 18 18 <0,01 350 <0,05 <0,01
KevP-11 9.9.2024 1,2 83 99 240 35 1700
KevP-11 19.9.2024 1,1 1,9 89 70 240 32 1800
KevP-11 23.9.2024 0,7 64 170 170 43 870
KevP-11 30.9.2024 1,1 77 74 200 56 1700
KevP-11 10.10.2024 0,76 88 110 210 110 2100
KevP-11 14.10.2024 0,77 <0,02 79 90 5,5 180 89 86 1500
KevP-11 21.10.2024 1,5 89 98 180 73 2300

KevP-11 31.10.2024 1,3 83 100 190 82 2200



Liuenneide

n aineiden Ladmpétila
kokonaism (naytteenot Magnesium Mangaani, Molybdeeni Natrium Nitraatti- ja
Kupari (Cu), Kupari, Lantaani Litium &ara (TDS) Lutetium Lyijy, Pb tajan Magnesium (Mg), Mangaani, Mn Molybdeeni (Mo), Natrium  (Na), Neodyymi Nikkeli, Nikkeli, Ni Niobium nitriittitype Osmium Palladium
Parametri Kulta (Au) liukoinen Cu (La) (Li) 105 °C (Lu) Lyijy, Pb (liukoinen) mittaama) (Mg) liukoinen Mn (liukoinen) (Mo) liukoinen (Na) liukoinen (Nd) Ni  (liukoinen) (Nb) n summa (Os) (Pd)
Yksikkd pe/l pg/l pe/l ue/l g/l mg/! pe/l pe/l pe/l °C mg/! mg/! pe/l pe/l pe/l pe/l mg/! mg/! pe/l pe/l pe/l pg/l pe/l pe/l pe/l
KevP-11 11.11.2024 0,85 94 150 220 89 2500
KevP-11 18.11.2024 0,43 110 110 300 57 3300
KevP-11 25.11.2024 0,52 110 130 290 86 2700
KevP-11 2.12.2024 0,53 <0,02 100 140 7,6 230 83 82 2400
KevP-11 9.12.2024 0,38 100 120 230 70 2300
KevP-11 16.12.2024 0,47 75 210 68 28 120
KevP-11 23.12.2024 1,2 66 170 55 45 78

KevP-11 30.12.2024 0,49 66 160 54 20 120



Platina  Praseodyy Rauta, Fe  Renium Rikki (S), Rubidium Rutenium Samarium Seleeni Seleeni (Se), Sinkki Sinkki (Zn), Skandium Strontium Sahkonjoht Tallium Tallium (Tl), Tantaali Telluuri  Terbium

Parametri Pii (Si) (Pt) mi (Pr)  Rauta, Fe (liukoinen) (Re) Rikki (S) liukoinen (Rb) (Ru) (Sm) (Se) liukoinen  (Zn) liukoinen (Sc) (Sr) Sulfaatti avuus TOC (1) liukoinen (Ta) (Te) (Th) Tina (Sn)
Yksikkd pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l mg/! mg/! pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l mg/! mS/m  mg/l  ug/l pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l
KevP-11 4.1.2024 750 780 280 10
KevP-11 15.1.2024 480 250 2,5 1,8 600 750 290 12 <0,01 1,1
KevP-11 22.1.2024 470 740 300 11
KevP-11 23.1.2024 2800 740 280 9,1
KevP-11 29.1.2024 740 790 310 13
KevP-11 5.2.2024 930 290 2,3 2,8 720 860 330 13 <0,01 0,67
KevP-11 12.2.2024 690 920 330 14
KevP-11 19.2.2024 490 870 320 13
KevP-11 26.2.2024 570 840 320 14
KevP-11 4.3.2024 340 890 350 14
KevP-11 11.3.2024 400 330 2,2 1 870 890 370 14 <0,01 0,23
KevP-11 18.3.2024 520 940 360 16
KevP-11 25.3.2024 930 810 340 14
KevP-11 4.4.2024 870 300 2,4 2,5 710 820 360 15 <0,01 <0,05
KevP-11 8.4.2024 680 800 360 14
KevP-11 15.4.2024 440 620 260 11
KevP-11 22.4.2024 310 710 300 11
KevP-11 29.4.2024 240 620 280 11
KevP-11 8.5.2024 460 180 1,6 2,2 400 520 210 9,9 <0,01 0,17
KevP-11 13.5.2024 1200 310 120 7,8
KevP-11 23.5.2024 470 760 250 8,2
KevP-11 27.5.2024 590 830 280 8,7
KevP-11 3.6.2024 700 240 2,2 2,1 530 810 260 8,2 <0,01 0,14
KevP-11 10.6.2024 620 720 270 8,5
KevP-11 17.6.2024 760 790 280 8,2
KevP-11 24.6.2024 730 720 270 7,6
KevP-11 1.7.2024 660 260 1,7 0,79 660 760 270 8,5 <0,01 <0,05
KevP-11 11.7.2024 590 720 270 8,3
KevP-11 15.7.2024 530 740 280 7,9
KevP-11 18.7.2024
KevP-11 22.7.2024 570 790 290 7,4
KevP-11 29.7.2024 810 800 310 7,3
KevP-11 5.8.2024 2000 720 260 5,5
KevP-11 12.8.2024 1100 210 0,49 1,8 490 760 260 3,4 <0,01 0,06
KevP-11 19.8.2024 3100 460 190 4,2
KevP-11 26.8.2024 850 660 250 5,4
KevP-11 5.9.2024 8900 <0,1 <0,002 890 46 <0,05 220 220 84 <0,05 <0,002 0,4 0,45 1,4 1,4 <0,05 510 690 260 3,3 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,002 <0,05
KevP-11 9.9.2024 1100 800 290 7,7
KevP-11 19.9.2024 1100 800 280 7,9
KevP-11 23.9.2024 1100 590 240 7,6
KevP-11 30.9.2024 620 630 250 8,8
KevP-11 10.10.2024 610 760 270 7,9
KevP-11 14.10.2024 530 200 1,7 2,1 480 640 230 8,3 <0,01 <0,05
KevP-11 21.10.2024 550 670 240 7,8

KevP-11 31.10.2024 520 700 250 8,2



KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11

Parametri
Yksikko
11.11.2024
18.11.2024
25.11.2024
2.12.2024
9.12.2024
16.12.2024
23.12.2024
30.12.2024

Pii (Si)
pe/

Platina
(Pt)

pe/

Praseodyy
mi (Pr)

pe/

Rauta, Fe  Renium
Rauta, Fe (liukoinen) (Re)

pe/l pe/l pe/l mg/
460
420
540
830 260
440
310
3300
570

Rikki (S), Rubidium Rutenium Samarium Seleeni Seleeni (Se), Sinkki Sinkki (Zn), Skandium Strontium
Rikki (S) liukoinen

mg/|

(Rb)
pe/l

(Ru)
pe/l

(Sm)
pe/l

(Se)
pe/

1,9

liukoinen

pe/

(zn)
pe/

3,4

liukoinen

pe/

(Sc)
pe/l

(Sr)
pe/l

590

Sulfaatti
mg/|
780
910
880
820
790
290
280
280

Sahkonjoht
avuus

mS/m
270
330
310
280
290
140
130
120

TOC

mg/|
8,8
11
10
9,4
10
7,8
2,4
2,4

Tallium  Tallium (TI),

(Th)
pe/

<0,01

liukoinen

pe/l

Tantaali
(Ta)

pe/l

Telluuri
(Te)

pe/l

Terbium
(Tb)

pe/l

Tina (Sn)
pe/l

0,13



KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11

Parametri
Yksikko
4.1.2024
15.1.2024
22.1.2024
23.1.2024
29.1.2024
5.2.2024
12.2.2024
19.2.2024
26.2.2024
4.3.2024
11.3.2024
18.3.2024
25.3.2024
4.4.2024
8.4.2024
15.4.2024
22.4.2024
29.4.2024
8.5.2024
13.5.2024
23.5.2024
27.5.2024
3.6.2024
10.6.2024
17.6.2024
24.6.2024
1.7.2024
11.7.2024
15.7.2024
18.7.2024
22.7.2024
29.7.2024
5.8.2024
12.8.2024
19.8.2024
26.8.2024
5.9.2024
9.9.2024
19.9.2024
23.9.2024
30.9.2024
10.10.2024
14.10.2024
21.10.2024
31.10.2024

Tina (Sn),

liukoinen Tiosulfaatti

pe/

<0,05

mg/|
8,8
11
11
7,5
10
19
20
16
16
30
28
30
23
27
44
22
28
28
15
5,2
9,2
11
9,2
10
10
8,4
8,4
6,3
4,4

2,2
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

1,1

1,3
<1,0

2,2

1,4
<1,0

1,3

2,7

Titaani
(i)
pe/

0,32

Torium
(Th)

pe/l

<0,05

Tulium
(Tm)

pe/l

<0,002

Typpi
pe/l
4800
4500
4400
4100
5600
5100
5000
4800
4900
4700
5100
5500
4300
4500
4500
3600
4900
4200
3600
2100
4500
5000
3500
3000
3100
2700
2600
2500
2800

3400
2700
940
440
260
440
580
2700
2900
1400
2700
2800
2200
2800
2900

Vanadiini
(V),
liukoinen

pe/l

Volframi Ytrium Ytterbium Zirkonium
(W) (Y) (Yb) (zr)

pe/l pe/l pg/l pe/

Vismutti
(Bi)
pe/l

Vanadiini
Uraani, U (V)

pg/l ue/

0,15

0,24

<0,05

0,31

0,11

0,43

0,53

<0,05

0,036 0,14 <0,05 <0,05 0,15 0,016 <0,002 <0,5

0,14

pH

7,34
7,3
7,4

7,22

7,35

7,31

7,44

7,37

7,53

7,61

7,31

7,38
7,4

7,36

7,54

7,49

7,33

7,23

7,27

7,32

7,48

7,38
7,4

7,45
7,5
7,6

7,46

7,47

7,55

7,47
7,21
7,27
7,33
7,61
7,23
7,19
7,51
7,52
7,51
7,5

7,96
7,73
7,59
7,65

Oljyhiilivedy
t (summa
C10-C40)

mg/|

<0,02

<0,02

<0,02

<0,02

<0,02

<0,02

<0,02

<0,02

<0,02

<0,02

Oljyhiilivedy Oljyhiilivedy

t >C10-C21
mg/|

<0,02

<0,02

<0,02

<0,02

<0,02

<0,02

<0,02

<0,02

<0,02

<0,02

t >C21-C40
mg/|

<0,02

<0,02

<0,02

<0,02

<0,02

<0,02

<0,02

<0,02

<0,02

<0,02

V.fischerin
luminesenssiesto
(15 min)

% (CE 50)

No toxicity at 80%

No toxicity at 80%

No toxicity at 80%

No Toxicity at 80%

No toxicity at 80%

No Toxicity at 80%

No toxicity at 80%

No toxicity at 80%

No toxicity at 80%

No Toxicity at 80%

No Toxicity at 80%

No Toxicity at 80%

V.fischerin V.fischerin
luminesenssiesto (30 luminesenssiesto (5 Levakasvu inhibitio
min) min)

% (CE 50) % (CE 50)
No toxicity at 80%  No toxicity at 80%
No toxicity at 80%  No toxicity at 80%
No toxicity at 80%  No toxicity at 80%
No Toxicity at 80%  No Toxicity at 80%
No toxicity at 80%  No toxicity at 80%
No Toxicity at 80%  No Toxicity at 80%
No toxicity at 80%  No toxicity at 80%
No toxicity at 80%  No toxicity at 80%
No toxicity at 80%  No toxicity at 80%
No Toxicity at 80%  No Toxicity at 80%
No Toxicity at 80%  No Toxicity at 80%
No Toxicity at 80%  No Toxicity at 80%

(CE20-72h en %)
% (CE 20)

56,1

>90

No toxicity at 90%

>90

>90

>90

31,8

80

50,7

>90

>90

>90



KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11

Parametri
Yksikko
11.11.2024
18.11.2024
25.11.2024
2.12.2024
9.12.2024
16.12.2024
23.12.2024
30.12.2024

Tina (Sn),

liukoinen Tiosulfaatti

pe/

mg/|
3,3
5,9
4,2
4,1

<1,0
<1,0
<1,0

Titaani
(i)
pe/

Torium
(Th)

pe/l

Tulium
(Tm)

pe/l

Typpi
pe/l
3100
4500
4000
4000
3700
250
230
200

Vanadiini

Uraani, U (V)
pe/l pe/

0,22

Volframi Ytrium Ytterbium Zirkonium

pH

7,47
7,65
7,45
7,56
7,31
7,27

7,7
7,41

Oljyhiilivedy V.fischerin V.fischerin V.fischerin
t (summa Oljyhiilivedy Oljyhiilivedy Iluminesenssiesto luminesenssiesto (30 luminesenssiesto (5 Levikasvu inhibitio

C10-C40) t>C10-C21 t>C21-C40 (15 min) min) min) (CE20-72h en %)
mg/| mg/| mg/| % (CE 50) % (CE 50) % (CE 50) % (CE 20)
<0,02 <0,02 <0,02 No toxicity at 80%  No toxicity at 80% No toxicity at 80% >90



KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11

Parametri
Yksikko
4.1.2024
15.1.2024
22.1.2024
23.1.2024
29.1.2024
5.2.2024
12.2.2024
19.2.2024
26.2.2024
4.3.2024
11.3.2024
18.3.2024
25.3.2024
4.4.2024
8.4.2024
15.4.2024
22.4.2024
29.4.2024
8.5.2024
13.5.2024
23.5.2024
27.5.2024
3.6.2024
10.6.2024
17.6.2024
24.6.2024
1.7.2024
11.7.2024
15.7.2024
18.7.2024
22.7.2024
29.7.2024
5.8.2024
12.8.2024
19.8.2024
26.8.2024
5.9.2024
9.9.2024
19.9.2024
23.9.2024
30.9.2024
10.10.2024
14.10.2024
21.10.2024
31.10.2024

Levdkasvu inhibitio (Equitox/m

(CE50-72h en %)
% (CE 50)

>90

>90

No toxicity at 90%

>90

>90

>90

59,8

>90

63,4

>90

>90

>90

Levakasvu
inhibitio

3)

Equitox/m3® Equitox/m3

<1,1

<1,1

<1

<1,1

<1,1

<1,1

1,67

<1,1

1,58

<1,1

<1,1

<1,1

Inhiboivat
aineet 24 h

<1,1

<1,1

<11

<1,1

<11

<11

<11

<1,1

<1,1

<1,1

<11

<11

Inhiboivat aineet 24 h

(%)
% (CE 50)

no immobilization

no immobilization

no immobilization

No immobilization

No immobilization

No immobilization

no immobilization

No immobilization

No immobilization

no immobilization

no immobilization

No immobilization

Inhiboivat
aineet 48 h

Equitox/m3

<1,1

<1,1

<1,1

<1,1

<1,1

<1,1

<1,1

<1,1

<1,1

<1,1

<1,1

<1,1

Inhiboivat aineet 48
h (%)
% (CE 50)

no immobilization

no immobilization

no immobilization

No immobilization

No immobilization

No immobilization

no immobilization

No immobilization

No immobilization

no immobilization

no immobilization

No immobilization



KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11
KevP-11

Parametri
Yksikko
11.11.2024
18.11.2024
25.11.2024
2.12.2024
9.12.2024
16.12.2024
23.12.2024
30.12.2024

Levdkasvu inhibitio (Equitox/m

(CE50-72h en %)
% (CE 50)

>90

Levakasvu
inhibitio

3)

Equitox/m3® Equitox/m3

<1,1

Inhiboivat
aineet 24 h

<1,1

Inhiboivat aineet 24 h
(%)
% (CE 50)

no immobilization

Inhiboivat
aineet 48 h

Equitox/m

<1,1

3

Inhiboivat aineet 48
h (%)
% (CE 50)

no immobilization



KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12

KevP-12a
KevP-12a
KevP-12a
KevP-12a
KevP-12a
KevP-12a

KevP-12b
KevP-12b
KevP-12b
KevP-12b
KevP-12b
KevP-12b

KevP-12c
KevP-12c
KevP-12c
KevP-12c
KevP-12c
KevP-12c

KevP-12d

Parametri
Yksikko
23.5.2024
30.5.2024
6.6.2024
13.6.2024
20.6.2024
28.6.2024
4.7.2024
11.7.2024
18.7.2024
26.7.2024
1.8.2024
8.8.2024
15.8.2024
21.8.2024
30.8.2024
5.9.2024
9.9.2024
19.9.2024
23.9.2024
3.10.2024
7.10.2024
14.10.2024
21.10.2024

27.5.2024
24.6.2024
30.7.2024
21.8.2024
23.9.2024
17.10.2024

27.5.2024

24.6.2024

30.7.2024

21.8.2024

23.9.2024
17.10.2024

23.5.2024
17.6.2024
29.7.2024
21.8.2024
23.9.2024
17.10.2024

23.5.2024

Alkaliniteetti
mmol/I
1,04
1,27
1,1
1,03
0,78
1
1,17
0,91
1,1
1,21
1,19
1,23
1,95
1,95
1,15
1,14
1,68
1,91
2,18
1,63
1,66
1,4
1,4

0,46
1,83
2,06
2,66
2,6
2,05

1,25
1,14
1,48
15

1,67
1,74

0,56
1,62
2,58
2,58
2,55
0,71

0,09

Alumiini, Ammonium Antimoni, Arseeni, Barium Beryllium

Al typpi Sh As (Ba) (Be)
pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l
32 11 0,16 0,27 16 <0,05
37 13 0,063 0,48 23 <0,05
5 0,053
11 <0,05
11 0,16
<5 11 0,11 0,3 72 <0,05
24 0,53
15 0,16
11 0,065
11 0,077
22 0,062
17 0,069
<5 150 0,07 0,42 66 <0,05
22 0,09
14 0,1
17 0,11
25 0,094
13 <0,05
<5 5 <0,05 0,23 33 <0,05
<10 0,06
<10 0,095
9,5 <10 0,053 0,16 23 <0,05
<10 0,071
18
12
170
28
<10
<10
19
41
<10
<10
29
75
11
<10
<10
<10
<10
<10
14

Elohopea
(Hg),

Boori (B) DOC liukoinen

pe/l
2
2

2,2

1,3

0,52

0,56

mg/|
14
21
5,8
51
11
5,5
6,6
12
6,1
4,4
4,9
4,4
6,3
3,4
3,6
3,5
3,7
3,4
4,1
4,4
4,6
6,1
5,6

pe/l
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02

Fosfaattifos
fori
pe/l

<2
2,3

<2

<2

4,7

<2

Fosfori
pe/|
32
33
36
42
34
47
41
43
50
58
62
66
66
42
66
63
52
43
74
32
32
30
50

Fosfori, Kadmium,
P cd

mg/| pe/l

<0,25 <0,01
<0,25  <0,01
<0,25  <0,01
<0,25 <0,01
<0,25 <0,01
<0,25  <0,01

Kadmium,
cd
(liukoinen)
pe/|
0,014
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
0,011
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01

Kiintoainee
Kemiallinen n
Kalium Kalsium, hapenkulut Kiintoaine hehkutusja
(K) Ca us, CODMn GF/C annds
mg/l  mg/| mg/! mg/! mg/!
5,7 37 21 1,6 <1
7,6 40 32 9,2 <1
29 120 8,4 4,2 <1
31 120 6,6 2,4 <1
32 110 14 0,5 <1
40 150 6,1 0,5 <1
31 120 9,7 4,8 <1
34 120 15 1,4 <1
42 150 7,8 2,2 <1
50 180 4,3 0,5 <1
48 170 5,8 0,5 <1
51 190 5,1 17 4,4
42 160 7,5 60 20
27 110 3,7 5,2 <1
48 170 3,9 3,2 <1
46 170 4,9 1,8 <1
37 140 3,9 18 4,6
24 98 3,5 1,2 <1
22 98 5,4 16 <1
17 77 4,6 0,5 <1
16 79 49 1,8 <1
16 72 7,3 0,5 <1
17 77 6,1 0,5 <1
<2,5 11 4,8
16 85 1,2
36 150 4
15 86 1,4
11 71 <1
8,4 68 <1
6,7 39 2
40 140 9,6
51 180 44
49 180 15
45 170 5,8
13 83 7
3 11 1,2
3,1 20 1
4,4 25 2
6,1 34 <1
8,3 39 1,2
4,7 16 <1
<2,5 16 2,6

Kloridi
mg/|

77
74
270
320
270
370
300
320
380
420
450
440
410
270
440
440
320
250
230
200
190
170
190

150
210
380
230
200
170

88
340
420
450
390
200

4,8
7,8
13
44
65
14

31

Levdkasvu Levakasvu Levdkasvu
inhibitio  inhibitio inhibitio

Koboltti, Kromi, Kupari, (CE20-72h (CE50-72h (Equitox/m Lyijy,

Co Cr Cu en %) en %) 3) Pb

pg/l pg/l pg/l % (CE20) % (CES50) Equitox/m® pug/l
0,69 0,93 1,9 0,16

2,3 1,1 31 0,3
0,7
0,43
1,1
0,51
0,63
0,96
0,49
0,47
0,35
0,4
0,36
0,51
0,49
0,37
0,37
0,85
0,24
0,49
3,1
0,86
1,1

049 0,19 <0,02

>90 >90 <11

>90 >90 <1

32 021 <0,02

05 021 <0,02

0,25 0,45 0,05



KevP-12d
KevP-12d
KevP-12d
KevP-12d
KevP-12d

Parametri
Yksikko
17.6.2024
29.7.2024
26.8.2024
27.9.2024
17.10.2024

Alkaliniteetti

mmol/I
0,22
0,61
0,71
0,1
0,08

Kiintoainee Levakasvu Levakasvu Levakasvu

Elohopea Kadmium, Kemiallinen n inhibitio  inhibitio inhibitio
Alumiini, Ammonium Antimoni, Arseeni, Barium Beryllium (Hg), Fosfaattifos Fosfori, Kadmium, Cd Kalium Kalsium, hapenkulut Kiintoaine hehkutusja Koboltti, Kromi, Kupari, (CE20-72h (CE50-72h (Equitox/m Lyijy,
Al typpi Sh As (Ba) (Be) Boori (B) DOC liukoinen fori Fosfori P cd (liukoinen)  (K) Ca us, CODMn GF/C annos  Kloridi Co Cr Cu en %) en %) 3) Pb
pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l ug/l  mg/l ug/l pe/l pe/l  mg/l pe/l pe/| mg/l  mg/l mg/! mg/! mg/! mg/l  pg/l  pg/l  ug/ll %(CE20) % (CES0) Equitox/m* pg/l
<10 2,2 28 <1 52
<10 4,1 26 37 43
<10 7,7 39 3,8 52
22 3,2 28 1,2 50
<10 3,3 25 <1 34



Nitraatti- ja Oljyhiilivedy V.fischerin V.fischerin

Magnesium Mangaani, Molybdeeni Natrium Nikkeli, Nikkeli, Ni nitriittitype Rauta, Seleeni Sinkki Sahkonjoht Tallium Vanadiini t (summa  Oljyhiilivedy Oljyhiilivedy luminesenssiesto (15 luminesenssiesto (30
Parametri (Mg) Mn (Mo) (Na) Ni  (liukoinen) nsumma Fe Rikki(S) (Se) (zZn) Sulfaatti avuus TOC (TI) Tina (Sn) Tiosulfaatti Typpi (V) pH C10-C40) t>C10-C21 t>C21-C40 min) min)
Yksikkd mg/| pe/l pe/l mg/l  pg/l pe/l pe/l ug/l  mg/l  pg/l  upg/l  mg/l mS/m  mg/l g/l pe/l mg/! pe/l  ug/l mg/! mg/! mg/! % (CE 50) % (CE 50)
KevP-12 23.5.2024 32 87 0,74 24 10 10 5,7 890 43 <02 1,3 130 62 14 <0,01 <0,05 <1,0 340 0,21 7
KevP-12 30.5.2024 34 290 0,8 26 15 14 9,3 3400 43 <0,2 1,6 110 60 22 <0,01 <0,05 <1,0 370 0,74 7 <0,02 <0,02 <0,02
KevP-12 6.6.2024 70 380 130 14 14 34 1000 450 180 6,3 <1,0 240 6,9
KevP-12 13.6.2024 67 270 130 14 13 16 840 500 190 5,4 <1,0 320 6,9
KevP-12 20.6.2024 60 67 140 13 12 16 290 440 160 11 <1,0 260 7
KevP-12 28.6.2024 77 89 2 170 13 13 75 290 200 0,35 1,3 570 230 53 <0,01 <0,05 <1,0 300 <0,05 6,9 <0,02 <0,02 <0,02
KevP-12 4.7.2024 63 260 130 14 13 15 220 460 190 6,6 <1,0 250 7,2
KevP-12 11.7.2024 64 72 150 15 14 46 350 490 190 11 <1,0 1200 7,2
KevP-12 18.7.2024 76 160 190 14 14 73 350 610 240 6,3 <1,0 290 6,9 No toxicity at 80% No toxicity at 80%
KevP-12 26.7.2024 86 230 210 16 17 97 180 690 270 44 <1,0 320 7
KevP-12 1.8.2024 83 94 210 10 9,9 78 170 710 280 4,8 <1,0 260 6,9 No toxicity at 80% No toxicity at 80%
KevP-12 8.8.2024 87 100 210 12 12 84 200 710 270 4,2 <1,0 230 7,2
KevP-12 15.8.2024 81 1900 2,1 180 15 15 20 490 180 0,26 0,78 610 230 6,8 <0,01 <0,05 <1,0 430 0,07 7,3 <0,02 <0,02 <0,02
KevP-12 21.8.2024 77 200 110 10 9,9 88 1100 390 170 3,7 <1,0 230 7,7
KevP-12 30.8.2024 89 84 210 16 16 380 190 690 260 3,8 <1,0 500 7,4
KevP-12 5.9.2024 84 80 200 12 12 250 400 690 260 3,6 <1,0 440 7,2
KevP-12 9.9.2024 74 170 150 12 13 85 140 480 210 3,7 <1,0 240 7,4
KevP-12 19.9.2024 68 180 95 8,6 8,5 78 310 370 160 3,5 <1,0 190 7,3
KevP-12 23.9.2024 63 190 0,89 91 8,9 8,9 120 500 110 <0,2 0,55 300 150 4,6 <0,01 <0,05 <1,0 170 0,07 7,3 <0,02 <0,02 <0,02
KevP-12 3.10.2024 60 150 74 8,2 8,2 79 160 310 140 44 <1,0 200 7,4
KevP-12 7.10.2024 59 130 68 10 9,5 89 300 300 130 4,6 <1,0 190 7,4
KevP-12 14.10.2024 55 76 1,4 67 9,8 9,9 83 210 86 <0,2 0,98 280 120 6,2 <0,01 <0,05 <1,0 250 0,19 7,4
KevP-12  21.10.2024 57 88 72 9,8 9,6 91 200 290 130 5,7 <1,0 220 7,6
KevP-12a 27.5.2024 7,1 3,7 24 <5 470 14 680 7,1
KevP-12a 24.6.2024 74 82 14 18 330 150 180 7,5
KevP-12a  30.7.2024 84 160 17 150 600 240 550 71
KevP-12a 21.8.2024 89 75 12 <5 310 150 210 7,5
KevP-12a  23.9.2024 77 58 9,2 <5 240 130 140 7,5
KevP-12a  17.10.2024 75 50 10 160 280 120 220 7,5
KevP-12b  27.5.2024 35 23 14 <5 110 58 330 7,1
KevP-12b  24.6.2024 68 170 27 140 510 210 540 6,9
KevP-12b  30.7.2024 78 210 19 5,6 690 280 320 6,7
KevP-12b  21.8.2024 92 220 13 <5 700 260 210 6,8
KevP-12b  23.9.2024 88 200 14 <5 550 230 170 6,9
KevP-12b  17.10.2024 68 61 22 10 320 130 270 6,9
KevP-12c 23.5.2024 10 1,8 11 14 46 18 250 7,2
KevP-12c 17.6.2024 16 3,8 8,7 <5 24 140 250 7,7
KevP-12c 29.7.2024 22 5,2 17 <5 14 34 490 7,9
KevP-12c 21.8.2024 29 17 9,5 <5 47 51 240 7,8
KevP-12c  23.9.2024 30 29 8,7 <5 79 63 140 7,7
KevP-12¢  17.10.2024 14 4,4 14 71 49 25 310 7,3

KevP-12d  23.5.2024 11 4,3 23 43 56 23 320 6,5



Nitraatti- ja Oljyhiilivedy V.fischerin V.fischerin

Magnesium Mangaani, Molybdeeni Natrium Nikkeli, Nikkeli, Ni nitriittitype Rauta, Seleeni Sinkki Sahkonjoht Tallium Vanadiini t (summa Oljyhiilivedy Oljyhiilivedy luminesenssiesto (15 luminesenssiesto (30
Parametri (Mg) Mn (Mo) (Na) Ni  (liukoinen) nsumma Fe Rikki(S) (Se) (zZn) Sulfaatti avuus TOC (TI) Tina (Sn) Tiosulfaatti Typpi (V) pH C10-C40) t>C10-C21 t>C21-C40 min) min)
Yksikkd mg/| pe/l pe/l mg/l  pg/l pe/l pe/l ug/l  mg/l  pg/l  upg/l  mg/l mS/m  mg/l g/l pe/l mg/! pe/l  ug/l mg/! mg/! mg/! % (CE 50) % (CE 50)
KevP-12d  17.6.2024 20 8 29 35 71 38 210 7
KevP-12d 29.7.2024 14 8,1 29 <5 51 34 170 7,6
KevP-12d  26.8.2024 18 6,2 34 <5 84 44 160 7,4
KevP-12d 27.9.2024 19 7 34 32 77 40 460 6,4

KevP-12d  17.10.2024 17 6,2 47 <5 92 34 380 6,2



KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12
KevP-12

KevP-12a
KevP-12a
KevP-12a
KevP-12a
KevP-12a
KevP-12a

KevP-12b
KevP-12b
KevP-12b
KevP-12b
KevP-12b
KevP-12b

KevP-12c
KevP-12c
KevP-12c
KevP-12c
KevP-12c
KevP-12c

KevP-12d

Parametri
Yksikko
23.5.2024
30.5.2024
6.6.2024
13.6.2024
20.6.2024
28.6.2024
4.7.2024
11.7.2024
18.7.2024
26.7.2024
1.8.2024
8.8.2024
15.8.2024
21.8.2024
30.8.2024
5.9.2024
9.9.2024
19.9.2024
23.9.2024
3.10.2024
7.10.2024
14.10.2024
21.10.2024

27.5.2024
24.6.2024
30.7.2024
21.8.2024
23.9.2024
17.10.2024

27.5.2024
24.6.2024
30.7.2024
21.8.2024
23.9.2024
17.10.2024

23.5.2024
17.6.2024
29.7.2024
21.8.2024
23.9.2024
17.10.2024

23.5.2024

V.fischerin
luminesenssiesto (5 Inhiboivat Inhiboivat aineet 24 Inhiboivat

min) aineet 24 h h (%) aineet 48 h Inhiboivat aineet 48 h (%)
% (CE 50) Equitox/m3 % (CE 50) Equitox/m3 % (CE 50)
No toxicity at 80% <1,1 No immobilization <1,1 No immobilization
No toxicity at 80% - - <1,1 no immobilization



V.fischerin
luminesenssiesto (5 Inhiboivat Inhiboivat aineet 24 Inhiboivat
Parametri min) aineet 24 h h (%) aineet 48 h Inhiboivat aineet 48 h (%)

Yksikko % (CE 50) Equitox/m3 % (CE 50) Equitox/m3 % (CE 50)
KevP-12d 17.6.2024
KevP-12d 29.7.2024
KevP-12d  26.8.2024
KevP-12d 27.9.2024
KevP-12d  17.10.2024



Epdorg.

kokonaisty
ppi (lask. Kalsium Kemiallinen

Alumiini, Ammonium Antimoni, Arseeni, Barium Beryllium Elohopea NO3, NO2, Fosfori, Hopea Kadmium, Kalium Kalium (K), (Ca), Kalsium, hapenkulut Kiintoaine Koboltti, Kokonaisko Kromi,

Parametri Alkaliniteetti Al typpi Sb As (Ba) (Be) Boori (B) DOC (Hg) NH4) Fluoridi (F-) Fosfori P (Ag) cd (K) liukoinen liukoinen Ca us, CODMn GF/C  Kloridi Co vuus Cr

Yksikko mmol/| g/l g/l g/l pg/l - ug/l pg/! pg/l mg/l pg/l pg/! mg/I| pg/l  mg/l g/l pg/! mg/I mg/I mg/I| mg/I| mg/I| mg/I mg/l g/l mmol/l  pg/l

KevP-13a 21.1.2024 0,63 58 1300 <0,05 1,3 29 <0,05 2,3 5 <0,02 <0,50 110 <0,25 <0,02 <0,01 92 92 210 210 4,2 26 470 27 10 1,9
KevP-13a  5.2.2024 0,63 1300 1300 100 91 94 220 220 35 510 30
KevP-13a 14.3.2024 0,63 1300 1300 110 90 89 210 210 23 520 22
KevP-13a 11.4.2024 0,58 1300 1300 110 90 93 230 220 14 520 21
KevP-13a 16.5.2024 0,59 1300 1300 94 87 88 210 200 13 510 30
KevP-13a 10.6.2024 0,65 1200 1200 94 87 87 220 220 6,6 500 34
KevP-13a 8.7.2024 0,65 1200 1200 100 88 88 210 210 8,6 470 30
KevP-13a 19.8.2024 0,62 1200 1200 94 96 97 220 220 9,6 550 29
KevP-13a 19.9.2024 0,6 1200 1200 110 92 94 210 200 24 530 24
KevP-13a 3.10.2024 0,6 1200 1200 97 89 92 200 200 14 520 26
KevP-13a 21.11.2024 0,63 1200 1200 100 93 93 220 220 9,6 540 31
KevP-13a 12.12.2024 0,62 1200 1200 110 88 86 210 210 4,6 510 32

KevP-13b 21.1.2024 0,55 12 1100 <0,05 0,42 34 <0,05 2 4,1 <0,02 <0,50 100 <0,25 <0,02 <0,01 94 94 230 230 34 4,4 420 2,9 11 0,43
KevP-13b 5.2.2024 0,55 1100 1100 100 99 97 240 250 10 430 3,2
KevP-13b 14.3.2024 0,54 1100 1100 110 96 91 240 250 35 460 2,5
KevP-13b 11.4.2024 0,52 1100 1100 100 95 96 250 250 11 440 3,4
KevP-13b 16.5.2024 0,56 1100 1100 93 94 93 230 230 4 440 4,2
KevP-13b 10.6.2024 0,53 1100 1100 96 96 93 250 250 3,2 420 3,5
KevP-13b  8.7.2024 0,55 1100 1100 100 98 99 250 250 7,4 450 3,8
KevP-13b 19.8.2024 0,56 1100 1100 94 97 91 240 250 2,6 480 3,3
KevP-13b 19.9.2024 0,54 1100 1100 100 98 100 240 230 4,8 460 4,7
KevP-13b 3.10.2024 0,53 1100 1100 96 94 97 230 220 4,2 450 4
KevP-13b 21.11.2024 0,56 1100 1100 97 100 98 240 250 5,6 460 5
KevP-13b 12.12.2024 0,55 1200 1200 110 95 95 240 240 3,8 450 6

KevP-13¢ 21.1.2024 0,65 11 1300 <0,05 1,8 24 <0,05 2,2 4,1 <0,02 <0,50 120 <0,25 <0,02 <0,01 110 110 240 250 3,7 3,6 460 5,4 12 0,24
KevP-13c  5.2.2024 0,62 1300 1300 110 110 110 260 260 3 480 6
KevP-13c¢ 14.3.2024 0,59 1400 1400 120 120 100 240 280 3 500 4,6
KevP-13c 11.4.2024 0,54 1400 1400 110 99 98 230 230 2,2 470 6,5
KevP-13c¢ 16.5.2024 0,73 1100 1100 85 91 91 200 200 7,4 420 16
KevP-13c 10.6.2024 0,63 1200 1200 100 100 100 260 250 1,8 450 16
KevP-13c¢  8.7.2024 0,66 1200 1200 100 100 100 230 230 4 440 12
KevP-13c 19.8.2024 0,59 1200 1200 100 100 110 250 240 1,4 520 10
KevP-13c¢ 19.9.2024 0,55 1300 1300 120 110 110 240 240 2,2 520 7,4
KevP-13c 3.10.2024 0,56 1300 1300 110 110 110 230 230 3 500 7,7
KevP-13c 21.11.2024 0,58 1200 1200 110 110 110 250 250 3,2 500 9,6

KevP-13c 12.12.2024 0,58 1300 1300 130 100 100 240 230 1,4 490 9,3



KevP-13a
KevP-13a
KevP-13a
KevP-13a
KevP-13a
KevP-13a
KevP-13a
KevP-13a
KevP-13a
KevP-13a
KevP-13a
KevP-13a

KevP-13b
KevP-13b
KevP-13b
KevP-13b
KevP-13b
KevP-13b
KevP-13b
KevP-13b
KevP-13b
KevP-13b
KevP-13b
KevP-13b

KevP-13c
KevP-13c
KevP-13c
KevP-13c
KevP-13c
KevP-13c
KevP-13c
KevP-13c
KevP-13c
KevP-13c
KevP-13c
KevP-13c

Parametri
Yksikko
21.1.2024
5.2.2024
14.3.2024
11.4.2024
16.5.2024
10.6.2024
8.7.2024
19.8.2024
19.9.2024
3.10.2024
21.11.2024
12.12.2024

21.1.2024
5.2.2024
14.3.2024
11.4.2024
16.5.2024
10.6.2024
8.7.2024
19.8.2024
19.9.2024
3.10.2024
21.11.2024
12.12.2024

21.1.2024
5.2.2024
14.3.2024
11.4.2024
16.5.2024
10.6.2024
8.7.2024
19.8.2024
19.9.2024
3.10.2024
21.11.2024
12.12.2024

Liuenneide
n aineiden
kokonaism

Kupari (Cu), Kupari, &ara (TDS)

liukoinen
pg/!
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,15
<0,05
0,2
0,18
0,37
<0,05
<0,05
0,063

<0,05
<0,05
0,054
<0,05
<0,05
<0,05
0,11
0,19
0,2
0,055
0,054
<0,05

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,12
<0,05
0,23
<0,05
<0,05
<0,05

Cu
ug/l
3,5
8,4
5,7
5,4
3,4
2,6
3,8
2,8
5,3
2,6
9
15

1,4
2
0,1
5,6
2,2
1,9
1,7
1,1
1,2
0,27
2,7
6,5

<0,05
<0,05
0,1
0,33
1,6
0,075
0,27
<0,05
0,36
0,087
0,11
<0,05

105 °C
mg/|
2400

2400

2600

Lyijy, Pb
pg/!
0,038

<0,02

<0,02

Magnesium Mangaani, Molybdeeni Natrium

(Mg)
mg/|
120
130
120
130
120
130
120
130
120
120
120
110

130
140
140
140
140
140
140
140
140
130
140
140

150
150
160
130
120
140
130
140
140
140
140
130

Mn
g/l
640
750
560
540
650
730
600
610
600
600
730
740

400
430
370
370
400
400
360
350
490
400
500
520

300
360
280
320
340
400
320
320
320
300
390
390

(Mo)

pg/!
15

17

20

(Na)
mg/|
230
230
220
230
230
250
230
260
240
250
270
240

200
210
200
190
200
210
200
200
200
210
230
200

210
220
240
200
180
220
210
220
230
240
250
220

Natrium
(Na),
liukoinen
mg/|
230
240
230
240
240
240
230
260
250
260
270
230

200
200
180
200
200
200
210
190
210
210
220
200

210
220
200
200
180
230
210
230
230
240
250
220

Nikkeli, Nikkeli, Ni

Ni

pg/!
35
53
35
31
32
39
35
33
31
32
47
58

12
13
21
19
20
12
22
11
9,1
8,7
14
23

9,1
6,4
8,2
32
19
20
12

11
13
11

(liukoinen)
ug/!
27
29
23
23
29
38
33
31
25
30
32
33

9,8
9,3
21
7,2
15
7,4
19
8,9
7,1
8,5
8,7
7,6

8,4
8,8
5,7
6,9
27
18
19
12
8,9
12
12
11

Nitraatti- ja

nitriittitype Nitraattit Nitriittityppi

n summa
pg/l
<5
<5
<5
<5
<5
10
15
5,3
<5
6,1
<5
<5

<5
<5
<5
5,5
7,2
<5
11
<5
<5
<5
<5
<5

<5
<5
<5
<5
25
15
23
9,6
11
17
10
<5

yppi
pg/!

<5
<5
<5
<5
8,1
13
<5
<5
<5
<5
<5

<5
<5
<5
<5
<5
8,8
<5
<5
<5
<5
<5

<5
<5
<5
21
13
20
8,5
9,5
15
8,5
<5

(NO2-N)
pg/!

4,8
<2
<2
<2
2,3
2,1
<2
<2
2,8
33
<2

<2
3,4
<2
2,2
<2
2,5
<2
<2
<2
<2
<2

<2
<2
<2

2,4
2,6
<2
<2
2,3
<2
<2

Pii (Si)
pg/!
5600

4400

3700

Rauta,
Fe

pg/!
2500
4000
2800
2800
1900
2200
2200
2200
3000
1500
3600
4300

960
1200
73
1400
640
1000
990
850
1300
690
1600
2200

1100
1500
1100
1400
730

1200
970

1100
1100
700

1600
1500

Rauta, Fe

(liukoinen) Rikki (S)

ug/!
1800

2300
1700
1700
850
1800
1400
1500
1500
470
2200
2100

420
520
<2,5
360
100
270
240
310
590
140
660
750

860
1200
890
1000
120
820
670
940
910
370
1300
1300

mg/|
310

360

380

Seleeni Sinkki Strontium

(Se)

ug/!
<0,2

<0,2

<0,2

(zn)

ug/!
1,6

0,48

0,25

(Sr)
ug/!
650
680
710
750
680
680
650
690
690
700
750
760

570
590
620
680
620
620
620
620
660
640
680
680

690
750
740
750
600
700
680
730
750
760
800
790

Strontium
(Sr),

liukoinen Sulfaatti

ug/!
620

690
710
770
680
670
650
680
700
700
760
750

570
570
630
700
620
640
630
620
640
640
660
680

670
770
740
770
620
710
680
730
780
760
810
800

mg/|
980
1000
1100
1000
1000
970
950
1100
1000
1000
1000
970

1100
1100
1200
1200
1200
1000
1100
1300
1100
1100
1200
1100

1200
1300
1300
1100
1000
1100
1100
1200
1000
1200
1200
1100

Sahkonjoht
avuus

mS/m
320
320
330
330
320
290
300
320
320
330
330
330

320
320
320
320
320
300
310
320
320
330
330
330

340
340
340
340
290
310
320
340
340
350
350
350

TOC
mg/|
51
5,3
5,2
4,9
4,3
4,9
4,8
4,8
49
4,7
5,2
5

4,1
4,2
4,5

3,8
4,4
4,3
3,8
4,1
4,1
4,1
4,1

4,1
4,5
4,7
4,4
33
4,4
4,3

4,2
4,2
4,3
3,9

Tallium
(T1)

ug/!
<0,01

<0,01

<0,01



Typpi, Uraani, Vanadiini

Parametri Tina (Sn) Tiosulfaatti Typpi liukoinen u (V) pH
Yksikko ug/l mg/I pg/l pg/l g/l pg/!

KevP-13a 21.1.2024 <0,05 <10 1400 1400 0,054 0,26 7
KevP-13a  5.2.2024 <1,0 1400 1400
KevP-13a 14.3.2024 <10 1500 1400
KevP-13a 11.4.2024 <10 1400 1400 6,9
KevP-13a 16.5.2024 <1,0 1600 1600 7
KevP-13a 10.6.2024 <1,0 1400 1400 6,9
KevP-13a 8.7.2024 <10 1300 1300 7
KevP-13a 19.8.2024 <1,0 1300 1300 6,9
KevP-13a 19.9.2024 <10 1200 1300 7
KevP-13a 3.10.2024 <1,0 1200 1300 7,1
KevP-13a 21.11.2024 <1,0 1300 1300 6,9
KevP-13a 12.12.2024 <1,0 1300 1300 6,9

KevP-13b 21.1.2024  <0,05 <10 1200 1200 0,033 0,12 7,3

KevP-13b  5.2.2024 <10 1200 1200 7,4
KevP-13b 14.3.2024 <10 1300 1200 7,3
KevP-13b 11.4.2024 <10 1100 1200 7,3
KevP-13b 16.5.2024 <10 1300 1400 7,4
KevP-13b 10.6.2024 <10 1300 1200 7,2
KevP-13b  8.7.2024 <10 1200 1200 7,5
KevP-13b 19.8.2024 <1,0 1100 1200 7,4
KevP-13b 19.9.2024 <10 1200 1200 7,2
KevP-13b 3.10.2024 <10 1200 1200 7,3
KevP-13b 21.11.2024 <10 1200 1200 7,2
KevP-13b 12.12.2024 <10 1200 1200 7,2
KevP-13c 21.1.2024  <0,05 <10 1400 1400 0,073 0,081 73
KevP-13c  5.2.2024 <10 1400 1400 7,3
KevP-13c 14.3.2024 <10 1500 1400 7,2
KevP-13c 11.4.2024 <10 1400 1400 7,1
KevP-13c 16.5.2024 <10 1300 1300 7,4
KevP-13c  10.6.2024 <10 1400 1500 7,1
KevP-13c  8.7.2024 <10 1300 1300 7,3
KevP-13c  19.8.2024 <1,0 1300 1300 7

KevP-13c  19.9.2024 <10 1300 1300 7,1
KevP-13c 3.10.2024 <10 1300 1300 7,1
KevP-13c 21.11.2024 <10 1300 1300 7,3

KevP-13c 12.12.2024 <10 1300 1300 7,1



1,3,5-

1,2,4,5- 1,2-Dibromi- Trimetyylib
1,1,1,2- 1,1,1- 1,1,2,2- 1,1,2- 1,1- 1,1- 1,1- 1,2,3,5- 1,2,3- 1,2,3- 1,2,3-  Tetramety 1,2,4- 1,2,4- 3- 1,2- 1,2- 1,2- 1,2- 1,2- 1,3,5- entseeni
Tetrakloori Trikloorieta Tetrakloori Trikloorieta Dikloorieta Dikloorietee Diklooriprop tetrametyyli Triklooriben Triklooripro Trimetyylib ylibentsee Triklooriben Trimetyylib klooripropa Dibromieta Diklooribent Dikloorieta Diklooripro dietyylibent Triklooribe (Mesityleeni
Parametri etaani ani etaani ani ani ni eeni bentseeni tseeni paani entseeni ni tseeni entseeni ani ani seeni (o-) ani paani seeni ntseeni )
Yksikko ug/l ug/l pg/! pg/! ug/l ug/l ug/l g/l pg/l g/l g/l g/l ug/! pg/l pg/! pg/! pg/! ug/! pg/! pg/! ug/! pg/!
KevP-15al1 26.6.2024 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 0,3 <0,5 <0,5 <0,1 <2,0 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1
KevP-15a2 26.6.2024 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 0,2 <0,1 <0,5 0,1 0,1 <0,1 0,3 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1
KevP-15¢1 23.7.2024 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1
KevP-15c2 23.7.2024 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1
KevP-15d1 26.6.2024 <10 <10 <10 <50 <10 <10 <50 730000 <10 <50 350000 640000 <10 580000 <50 <50 <10 <10 <50 110000 <10 250000
KevP-15d2 26.6.2024 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 7.3 <0,1 <0,5 2,1 2,2 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 1 <0,1 3
KevP-15el1 26.6.2024 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1
KevP-15e2 26.6.2024 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1
KevP-15f1 23.7.2024 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1
KevP-15f2  23.7.2024 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1
KevP-15g1 4.7.2024 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1
KevP-15g2 4.7.2024 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 0,5 <0,1 <0,5 0,4 0,4 <0,1 0,7 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 0,3
KevP-15h1 26.6.2024 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1
KevP-15h2 26.6.2024 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1
KevP-15i1 23.7.2024 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 0,4 <0,1 <0,5 0,6 0,4 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 0,3
KevP-15i2  23.7.2024 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 0,7 <0,1 <0,5 1 0,7 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 0,4
KevP-15j1 26.6.2024 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1
KevP-15j2  26.6.2024 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1
KevP-15k1 17.10.2024
KevP-15k2 17.10.2024 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1
1,3- 1,3- 1,3- 1,4- 1,4- 2,2- 2- 2- 2- 2-
Diklooriben Diklooripro dietyylibent Diklooribent 1,4- dietyylibent 1-Etoksi-2- 1- 1-Metoksi-2- 1- Diklooriprop Butoksietan 2-Etyyli-1- Etyylitoluee Klooritoluee Metyylipen
Parametri tseeni (m-) paani seeni seeni (p-)  Dioksaani seeni 1-Butanoli  propanoli Kloorietaani propanoli 1-Okteeni Pentanoli 1-Propanoli 1-hekseeni aani 2-Butanoli oli Heksanoli ni ni taani 2-Pentanoli
Yksikko pe/l pe/l pe/l pe/l pg/l pg/l mg/! mg/! pg/l mg/! mg/! mg/I| mg/I mg/I| pe/l mg/! mg/! mg/! pg/l pg/l pe/l mg/!
KevP-15al 26.6.2024 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <5 <0,1 <0,2 <2 <0,1 <2 <0,01 <0,1 <0,2 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <0,1 <0,1 <0,1 5 <0,1
KevP-15a2 26.6.2024 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <5 0,1 <0,2 <2 <0,1 <2 <0,01 <0,1 <0,2 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <0,1 <0,1 <0,1 <1 <0,1
KevP-15c1 23.7.2024 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <5 <0,1 <0,2 <2 <0,1 <2 <0,01 <0,1 <0,2 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <0,1 <0,1 <0,1 <1 <0,1
KevP-15c2 23.7.2024 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <5 <0,1 <0,2 <2 <0,1 <2 <0,01 <0,1 <0,2 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <0,1 <0,1 <0,1 <1 <0,1
KevP-15d1 26.6.2024 <10 <50 200000 <10 <500 420000 <20 <200 <10 <200 <1,0 <10 <20 <1,0 <50 <20 <100 <10 180000 <10 <100 <10
KevP-15d2 26.6.2024 <0,1 <0,5 1 <0,1 <5 2 <0,2 <2 <0,1 <2 <0,01 <0,1 <0,2 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <0,1 2,4 <0,1 <1 <0,1
KevP-15el 26.6.2024 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <5 <0,1 <0,2 <2 <0,1 <2 <0,01 <0,1 <0,2 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <0,1 <0,1 <0,1 <1 <0,1
KevP-15e2 26.6.2024 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <5 <0,1 <0,2 <2 <0,1 <2 <0,01 <0,1 <0,2 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <0,1 <0,1 <0,1 <1 <0,1
KevP-15f1 23.7.2024 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <5 <0,1 <0,2 <2 <0,1 <2 <0,01 <0,1 <0,2 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <0,1 <0,1 <0,1 <1 <0,1
KevP-15f2 23.7.2024 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <5 <0,1 <0,2 <2 <0,1 <2 <0,01 <0,1 <0,2 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <0,1 <0,1 <0,1 <1 <0,1
KevP-15g1 4.7.2024 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <5 <0,1 1 <2 <0,1 <2 <0,01 <0,1 0,4 <0,01 <0,5 <0,2 <1 0,2 <0,1 <0,1 <1 <0,1
KevP-15g2 4.7.2024 <0,1 <0,5 0,1 <0,1 <5 0,2 3 <2 <0,1 <2 <0,01 0,1 1,6 <0,01 <0,5 <0,2 <1 0,8 0,1 <0,1 <1 <0,1
KevP-15h1 26.6.2024 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <5 <0,1 <0,2 <2 <0,1 <2 <0,01 <0,1 <0,2 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <0,1 <0,1 <0,1 <1 <0,1
KevP-15h2 26.6.2024 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <5 <0,1 <0,2 <2 <0,1 <2 <0,01 <0,1 <0,2 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <0,1 <0,1 <0,1 <1 <0,1
KevP-15i1 23.7.2024 <0,1 <0,5 0,1 <0,1 <5 0,3 8,2 <2 <0,1 <2 <0,01 <0,1 18 <0,01 <0,5 <0,2 27 0,8 0,3 <0,1 3 <0,1
KevP-15i2 23.7.2024 <0,1 <0,5 0,2 <0,1 <5 0,6 <0,2 <2 <0,1 <2 <0,01 <0,1 1,2 <0,01 <0,5 <0,2 <1 0,4 0,4 <0,1 <1 <0,1
KevP-15j1 26.6.2024 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <5 <0,1 <0,2 <2 <0,1 <2 <0,01 <0,1 <0,2 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <0,1 <0,1 <0,1 <1 <0,1
KevP-15j2 26.6.2024 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <5 <0,1 <0,2 <2 <0,1 <2 <0,01 <0,1 <0,2 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <0,1 <0,1 <0,1 <1 <0,1

KevP-15k1 17.10.2024
KevP-15k2 17.10.2024 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <5 <0,1 <0,2 <2 <0,1 <2 <0,01 <0,1 <0,2 <0,01 <0,5 <0,2 <1 <0,1 <0,1 <0,1 <1 <0,1




2- 3- 3- 4- 4- DIPE (Di- Dekametyyl Dekametyyli

Syklohekse Etyylitoluee Metyylipen 3-etoksi-1- Etyylitoluee Klooritoluee Amyyliaseta Bromibent Bromidikloo Bromikloor Butyyliaseta Butyylietyyl isopropyylie isyklopenta tetrasiloksa Delta-3- Dibromikloo
Parametri n-1-oni ni taani propanoli 3-pentanoli ni ni Akryylinitriili atti Asetoni  Bentseeni seeni rimetaani  imetaani atti ieetteri etteri) Dekaani  siloksaani ani kareeni rimetaani
Yksikko mg/I ug/l pg/! mg/I mg/I g/l g/l g/l mg/| mg/!| pg/l pg/! pg/! pg/l mg/I pg/! pg/! ug/! pg/l pg/! ug/! pg/!
KevP-15al 26.6.2024 <0,25 0,1 11 <2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,01 3 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,01 <0,1 <0,1 <5 <5 <0,5 <0,5 <0,5
KevP-15a2 26.6.2024 <0,25 0,1 <1 <2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,01 1,3 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,01 <0,1 <0,1 <5 <5 <0,5 <0,5 <0,5
KevP-15¢1 23.7.2024 <0,25 <0,1 <1 <2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,01 <0,1 <0,1 <5 <5 <0,5 <0,5 <0,5
KevP-15c2 23.7.2024 <0,25 <0,1 <1 <2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,01 <0,1 <0,1 <5 <5 <0,5 <0,5 <0,5
KevP-15d1 26.6.2024 <25 190000 <100 <200 <10 150000 <10 <50 <1,0 <5,0 <10 <10 <50 <50 <1,0 <10 <10 1400000 <500 <50 <50 <50
KevP-15d2 26.6.2024 <0,25 <0,1 <1 <2 <0,1 0,3 <0,1 <0,5 <0,10 <0,05 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,10 <0,1 <0,1 <5 <5 <0,5 <0,5 <0,5
KevP-15el 26.6.2024 <0,25 <0,1 <1 <2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,01 <0,1 <0,1 <5 <5 <0,5 <0,5 <0,5
KevP-15e2 26.6.2024 <0,25 <0,1 <1 <2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,01 <0,1 <0,1 <5 <5 <0,5 <0,5 <0,5
KevP-15f1 23.7.2024 <0,25 <0,1 <1 <2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,01 <0,1 <0,1 <5 <5 <0,5 <0,5 <0,5
KevP-15f2  23.7.2024 <0,25 <0,1 <1 <2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,01 <0,1 <0,1 <5 <5 <0,5 <0,5 <0,5
KevP-15g1 4.7.2024 <0,25 <0,1 <1 <2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,01 0,48 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,01 <0,1 <0,1 <5 <5 <0,5 <0,5 <0,5
KevP-15g2  4.7.2024 <0,25 0,3 <1 <2 <0,1 0,2 <0,1 <0,5 <0,01 0,47 0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,01 <0,1 <0,1 <5 <5 <0,5 <0,5 <0,5
KevP-15h1 26.6.2024 <0,25 <0,1 <1 <2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,10 0,11 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,10 <0,1 <0,1 <5 <5 <0,5 <0,5 <0,5
KevP-15h2 26.6.2024 <0,25 <0,1 <1 <2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,10 0,13 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,10 <0,1 <0,1 <5 <5 <0,5 <0,5 <0,5
KevP-15i1 23.7.2024 <0,25 0,2 <1 <2 <0,1 0,2 <0,1 <0,5 <0,10 0,07 0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,10 <0,1 <0,1 <5 <5 <0,5 <0,5 <0,5
KevP-15i2  23.7.2024 <0,25 0,3 <1 <2 <0,1 0,3 <0,1 <0,5 <0,10 0,97 0,7 <0,1 <0,5 <0,5 <0,10 <0,1 <0,1 <5 <5 <0,5 <0,5 <0,5
KevP-15j1 26.6.2024 <0,25 <0,1 <1 <2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,01 <0,1 <0,1 <5 <5 <0,5 <0,5 <0,5
KevP-15j2  26.6.2024 <0,25 <0,1 <1 <2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,01 <0,1 <0,1 <5 <5 <0,5 <0,5 <0,5
KevP-15k1 17.10.2024
KevP-15k2 17.10.2024  <0,25 <0,1 <1 <2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,01 <0,1 <0,1 <5 <5 <0,5 <0,5 <0,5
Dimetyylidi ETBE (etyyli-
Difluoridikl sulfidi Dodekamet tert- Heksamety Iso-
Dibromime Dietyylieett oorimetaan Dikloorimet (CH3SSCH3 Dimetyylisul yylisyklohek butyylieette Etyyliasetaa Etyylibents Fluoritriklo Heksakloori Heksakloori Heksametyy ylisyklotrisil amyyliaseta Isobutyylias
Parametri taani eri i aani ) fidi sasiloksaani ri) Etanoli tti eeni orimetaani Furfuraali Heksaani butadieeni etaani lidisiloksaani  oksaani Heptaani atti Isobutanoli  etaatti
Yksikko pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l pg/l pg/l pg/l mg/! mg/! pg/l pg/l pe/l pg/l pe/l pg/l pg/l pe/l pg/l mg/! mg/! mg/!
KevP-15al 26.6.2024 <2,0 <5 <0,1 <0,5 <2 <2 <5 <0,2 <0,5 <0,01 <0,1 <0,1 <10 56 <0,1 <0,5 <0,1 <5,0 510 <0,01 <0,2 <0,01
KevP-15a2 26.6.2024 <0,5 <5 <0,1 <0,5 <2 <2 <5 <0,1 <0,5 <0,01 <0,1 <0,1 <10 <5 <0,1 <0,5 <0,1 <5,0 31 <0,01 <0,2 <0,01
KevP-15c1 23.7.2024 <0,5 <5 <0,1 <0,5 <2 <2 <5 <0,1 <0,5 <0,01 <0,1 <0,1 <10 <5 <0,1 <0,5 <0,1 <0,5 <5 <0,01 <0,2 <0,01
KevP-15c2 23.7.2024 <0,5 <5 <0,1 <0,5 <2 <2 <5 <0,1 <0,5 <0,01 <0,1 <0,1 <10 <5 <0,1 <0,5 <0,1 <0,5 <5 <0,01 <0,2 <0,01
KevP-15d1 26.6.2024 <50 <500 <10 <50 <200 <200 <500 <10 <50 <1,0 4700 <10 <1000 <500 <10 <50 <10 <50 <500 <1,0 <20 <1,0
KevP-15d2 26.6.2024 <0,5 <5 <0,1 <0,5 <2 <2 <5 <0,1 <0,5 <0,10 <0,1 <0,1 <10 <5 <0,1 <0,5 <0,1 <5,0 <5 <0,10 <0,2 <0,10
KevP-15el 26.6.2024 <0,5 <5 <0,1 <0,5 <2 <2 <5 <0,1 <0,5 <0,01 <0,1 <0,1 <10 <5 <0,1 <0,5 <0,1 <1,0 <5 <0,01 <0,2 <0,01
KevP-15e2 26.6.2024 <0,5 <5 <0,1 <0,5 <2 <2 <5 <0,1 <0,5 <0,01 <0,1 <0,1 <10 <5 <0,1 <0,5 <0,1 <1,0 <5 <0,01 <0,2 <0,01
KevP-15f1 23.7.2024 <0,5 <5 <0,1 <0,5 <2 <2 <5 <0,1 <0,5 <0,01 <0,1 <0,1 <10 <5 <0,1 <0,5 <0,1 <0,5 <5 <0,01 <0,2 <0,01
KevP-15f2 23.7.2024 <0,5 <5 <0,1 <0,5 <2 <2 <5 <0,1 <0,5 <0,01 <0,1 <0,1 <10 <5 <0,1 <0,5 <0,1 <0,5 <5 <0,01 <0,2 <0,01
KevP-15g1 4.7.2024 <0,5 <5 <0,1 <0,5 <2 <2 <5 <0,1 56 <0,01 <0,1 <0,1 <10 <5 <0,1 <0,5 <0,1 <0,5 <5 <0,01 0,9 <0,01
KevP-15g2 4.7.2024 <0,5 <5 <0,1 <0,5 <2 <2 <5 <0,1 37 <0,01 <0,1 <0,1 <10 <5 <0,1 <0,5 <0,1 <0,5 <5 <0,01 0,7 <0,01
KevP-15h1 26.6.2024 <0,5 <5 <0,1 <0,5 <2 <2 <5 <0,1 0,9 <0,10 <0,1 <0,1 <10 <5 <0,1 <0,5 <0,1 <5,0 <5 <0,10 <0,2 <0,10
KevP-15h2 26.6.2024 <0,5 <5 <0,1 <0,5 <2 <2 <5 <0,1 1 <0,10 <0,1 <0,1 <10 <5 <0,1 <0,5 <0,1 <5,0 <5 <0,10 <0,2 <0,10
KevP-15i1 23.7.2024 <0,5 <5 <0,1 <0,5 <2 <2 <5 <0,1 590 <0,10 0,2 <0,1 <10 <5 <0,1 <0,5 <0,1 <0,5 32 <0,10 <0,2 <0,10
KevP-15i2 23.7.2024 <0,5 <5 <0,1 <0,5 <2 <2 <5 <0,1 2400 <0,50 0,3 <0,1 <10 <5 <0,1 <0,5 <0,1 <0,5 <5 <0,10 <0,3 <0,10
KevP-15j1 26.6.2024 <0,5 <5 <0,1 <0,5 <2 <2 <5 <0,1 <0,5 <0,01 <0,1 <0,1 <10 <5 <0,1 <0,5 <0,1 <1,0 <5 <0,01 <0,2 <0,01
KevP-15j2 26.6.2024 <0,5 <5 <0,1 <0,5 <2 <2 <5 <0,1 <0,5 <0,01 <0,1 <0,1 <10 <5 <0,1 <0,5 <0,1 <1,0 <5 <0,01 <0,2 <0,01

KevP-15k1 17.10.2024
KevP-15k2 17.10.2024 <0,5 <5 <0,1 <0,5 <2 <2 <5 <0,1 <0,5 <0,01 <0,1 <0,1 <10 <5 <0,1 <0,5 <0,1 <0,5 <5 <0,02 <0,2 <0,01




MTBE

(Metyyli-
Kloroformi tert- Metyyli-iso-  Metyyli- Oktametyyli Oktametyyl
Isopropano Isopropyylia Isopropyyli Klooribentse Kloorimeta (trikloorime butyylieette amyyliketon isobutyylike Metyyliase Metyylibro Metyylietyyl Metyylisykl Nitrobentse syklotetrasil itrisiloksaa Propyyliase  Rikkihiili Sykloheksaa

Parametri li setaatti bentseeni eni ani taani) Limoneeni ri) i toni (MIBK) taatti midi iketoni opentaani Naftaleeni eni oksaani ni taatti (CS2) Styreeni ni

Yksikko mg/I mg/I pg/! pg/! g/l g/l g/l pg/l mg/| mg/| mg/I pg/l mg/I pg/! pg/! pg/! pg/! ug/! mg/I pg/! ug/! pg/!
KevP-15al 26.6.2024 42 <0,01 0,2 <0,1 <1 <0,5 1,6 <0,1 <0,005 <0,05 <0,01 <0,1 <0,05 580 <0,5 <5 <1 <0,1 <0,01 <2 <0,5 1700
KevP-15a2 26.6.2024 4,4 <0,01 0,1 <0,1 <1 <0,5 2,6 <0,1 <0,005 <0,05 <0,01 <0,1 <0,05 8 <0,5 <5 <1 <0,1 <0,01 <2 <0,5 40
KevP-15c¢1 23.7.2024 <0,2 <0,01 <0,1 <0,1 <1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,005 <0,05 <0,01 <0,1 <0,05 <0,5 <0,5 <5 <1 <0,1 <0,01 <2 <0,5 <0,5
KevP-15c2 23.7.2024 <0,2 <0,01 <0,1 <0,1 <1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,005 <0,05 <0,01 <0,1 <0,05 <0,5 <0,5 <5 <1 <0,1 <0,01 <2 <0,5 <0,5
KevP-15d1 26.6.2024 <20 <1,0 11000 <10 <100 <50 <50 <10 <2,0 <5,0 <1,0 <10 <5,0 <50 <200000 <500 <100 <10 <1,0 <200 <50 <50
KevP-15d2 26.6.2024 <0,2 <0,10 <0,1 <0,1 <1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,005 <0,05 <0,10 <0,1 <0,05 <0,5 <0,5 <5 <1 <0,1 <0,10 <2 <0,5 <0,5
KevP-15el 26.6.2024 <0,2 <0,01 <0,1 <0,1 <1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,005 <0,05 <0,01 <0,1 <0,05 <0,5 <0,5 <5 <1 <0,1 <0,01 <2 <0,5 <0,5
KevP-15e2 26.6.2024 <0,2 <0,01 <0,1 <0,1 <1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,005 <0,05 <0,01 <0,1 <0,05 <0,5 <0,5 <5 <1 <0,1 <0,01 <2 <0,5 <0,5
KevP-15f1 23.7.2024 <0,2 <0,01 <0,1 <0,1 <1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,005 <0,05 <0,01 <0,1 <0,05 <0,5 <0,5 <5 <1 <0,1 <0,01 <2 <0,5 <0,5
KevP-15f2  23.7.2024 <0,2 <0,01 <0,1 <0,1 <1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,005 <0,05 <0,01 <0,1 <0,05 <0,5 <0,5 <5 <1 <0,1 <0,01 <2 <0,5 <0,5
KevP-15g1 4.7.2024 <0,2 <0,01 <0,1 <0,1 <1 <0,5 0,6 <0,1 <0,005 <0,05 <0,01 <0,1 <0,05 <0,5 <0,5 <5 <1 <0,1 <0,01 <2 <0,5 <0,5
KevP-15g2 4.7.2024 0,4 <0,01 <0,1 <0,1 <1 <0,5 0,6 <0,1 <0,005 <0,05 <0,01 <0,1 <0,05 <0,5 0,7 <5 <1 <0,1 <0,01 7 <0,5 <0,5
KevP-15h1 26.6.2024 <0,2 <0,10 <0,1 <0,1 <1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,005 <0,05 <0,10 <0,1 <0,05 <0,5 <0,5 <5 <1 <0,1 <0,10 <2 <0,5 <0,5
KevP-15h2 26.6.2024 <0,2 <0,10 <0,1 <0,1 <1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,005 <0,05 <0,10 <0,1 <0,05 <0,5 <0,5 <5 <1 <0,1 <0,10 <2 <0,5 <0,5
KevP-15i1 23.7.2024 4,4 <0,10 <0,1 <0,1 <1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,005 0,06 <0,10 <0,1 <0,05 8,1 <2,5 <5 <1 <0,1 <0,10 <2 <0,5 25
KevP-15i2  23.7.2024 <0,2 <0,10 <0,1 <0,1 <1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,005 <0,05 <0,10 <0,1 0,08 <0,5 0,7 <5 <1 <0,1 <0,10 <2 0,9 4
KevP-15j1 26.6.2024 <0,2 <0,01 <0,1 <0,1 <1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,005 <0,05 <0,01 <0,1 <0,05 <0,5 <0,5 <5 <1 <0,1 <0,01 <2 <0,5 0,6
KevP-15j2  26.6.2024 <0,2 <0,01 <0,1 <0,1 <1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,005 <0,05 <0,01 <0,1 <0,05 <0,5 <0,5 <5 <1 <0,1 <0,01 <2 <0,5 <0,5
KevP-15k1 17.10.2024
KevP-15k2 17.10.2024 <0,2 <0,01 <0,1 <0,1 <1 <0,5 <0,5 <0,1 <0,005 <0,05 <0,01 <0,1 <0,05 <0,5 <0,5 <5 <1 <0,1 <0,01 <2 <0,5 <0,5

Trihalomet
Tetra- ja aanit
trikloorietee yhteensa
TAEE (tert- TAME (tert- niyhteensa (STM cis-1,3- cis- n-
Sykloheksa amyylietyyli amyylimety (ST™M Tetrahydro Tetrahydroti Tetrakloorie Tetrakloori Tetrametyyli Tribromim 2015/1352 Triklooriete Vinyyliaset Vinyyliklorid Diklooripro Diklooriete m, p- Butyylibent

Parametri noni eetteri) ylieetteri) 2015/1352) furaani ofeeni teeni metaani silaani Tolueeni etaani ) eni aatti i alfa-Pineeni beta-Pineeni peeni eni Ksyleeni seeni n-Nonaani

Yksikko mg/I g/l pg/! ug/! mg/I g/l g/l g/l g/l pg/l g/l pg/l ug/! mg/I| ug/! pg/! pg/! ug/! pg/! pg/! ug/! pg/!
KevP-15al 26.6.2024 <0,05 <0,1 <0,1 0 <0,01 <0,5 <0,1 <0,5 <0,05 <1 <0,5 0 <0,1 <0,01 <0,10 1,9 0,7 <0,5 <0,1 0,3 <0,1 <5
KevP-15a2 26.6.2024 <0,05 <0,1 <0,1 0 <0,01 <0,5 <0,1 <0,5 <0,05 <1 <0,5 0 <0,1 <0,01 <0,10 1,3 0,6 <0,5 <0,1 0,3 <0,1 <5
KevP-15c1 23.7.2024 <0,05 <0,1 <0,1 0 <0,01 <0,5 <0,1 <0,5 <0,05 <1 <0,5 0 <0,1 <0,01 <0,10 <0,5 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <5
KevP-15c2 23.7.2024 <0,05 <0,1 <0,1 0 <0,01 <0,5 <0,1 <0,5 <0,05 <1 <0,5 0 <0,1 <0,01 <0,10 <0,5 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <5
KevP-15d1 26.6.2024 <5,0 <10 <10 0 <1,0 <50 <10 <50 <5,0 <2000 <50 0 <10 <1,0 <10 <500 <50 <50 <10 41000 170000 440000
KevP-15d2 26.6.2024 <0,05 <0,1 <0,1 0 <0,01 <0,5 <0,1 <0,5 <0,05 <1 <0,5 0 <0,1 <0,10 <0,10 <0,5 0,6 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <5
KevP-15el 26.6.2024 <0,05 <0,1 <0,1 0 <0,01 <0,5 <0,1 <0,5 <0,05 <1 <0,5 0 <0,1 <0,01 <0,10 <0,5 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <5
KevP-15e2 26.6.2024 <0,05 <0,1 <0,1 0 <0,01 <0,5 <0,1 <0,5 <0,05 <1 <0,5 0 <0,1 <0,01 <0,10 <0,5 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <5
KevP-15f1 23.7.2024 <0,05 <0,1 <0,1 0 <0,01 <0,5 <0,1 <0,5 <0,05 <1 <0,5 0 <0,1 <0,01 <0,10 <0,5 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <5
KevP-15f2  23.7.2024 <0,05 <0,1 <0,1 0 <0,01 <0,5 <0,1 <0,5 <0,05 <1 <0,5 0 <0,1 <0,01 <0,10 <0,5 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <5
KevP-15g1 4.7.2024 <0,05 <0,1 <0,1 0 <0,01 <0,5 <0,1 <0,5 <0,05 <1 <0,5 0 <0,1 <0,01 <0,10 <0,5 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <5
KevP-15g2  4.7.2024 <0,05 <0,1 <0,1 0 <0,01 <0,5 <0,1 <0,5 <0,05 <1 <0,5 0 <0,1 <0,01 <0,10 <0,5 <0,5 <0,5 <0,1 0,1 <0,1 <5
KevP-15h1 26.6.2024 <0,05 <0,1 <0,1 0 <0,01 <0,5 <0,1 <0,5 <0,05 <1 <0,5 0 <0,1 <0,10 <0,10 <0,5 0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <5
KevP-15h2 26.6.2024 <0,05 <0,1 <0,1 0 <0,01 <0,5 <0,1 <0,5 <0,05 <1 <0,5 0 <0,1 <0,10 <0,10 <0,5 0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <5
KevP-15i1 23.7.2024 <0,05 <0,1 <0,1 0 <0,01 <0,5 <0,1 <0,5 <0,05 <1 <0,5 0 <0,1 <0,10 <0,10 <0,5 0,6 <0,5 <0,1 0,9 <0,1 <5
KevP-15i2  23.7.2024 <0,05 <0,1 <0,1 0 <0,01 <0,5 <0,1 <0,5 <0,05 <1 <0,5 0 <0,1 <0,10 <0,10 <0,5 0,7 <0,5 <0,1 1 0,2 <5
KevP-15j1 26.6.2024 <0,05 <0,1 <0,1 0 <0,01 <0,5 <0,1 <0,5 <0,05 <1 <0,5 0 <0,1 <0,01 <0,10 <0,5 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <5
KevP-15j2  26.6.2024 <0,05 <0,1 <0,1 0 <0,01 <0,5 <0,1 <0,5 <0,05 <1 <0,5 0 <0,1 <0,01 <0,10 <0,5 0,6 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <5
KevP-15k1 17.10.2024
KevP-15k2 17.10.2024  <0,05 <0,1 <0,1 0 <0,01 <0,5 <0,1 <0,5 <0,05 <1 <0,5 0 <0,1 <0,01 <0,10 <0,5 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <5




Oljyhiilivet

en
n- p- sec- tert- trans-1,3- trans- kok\./i)itoisu > C10-C21
Propyyliben Isopropyylit Butyylibents Butyylibents tert- Diklooriprop Dikloorietee us, C10- oljyhiilived > C21-C40

Parametri n-Oktaani n-Pentaani tseeni o-Ksyleeni olueeni eeni eeni butanoli eeni ni C40 yt oljyhiilivedyt Kommentit

Yksikko ug/l g/l pg/! pg/! g/l g/l pg/l mg/!| pg/l pg/l mg/I mg/!| mg/I
KevP-15al 26.6.2024 <5 <5 <0,1 0,2 0,4 <0,5 <0,1 0,25 <0,5 <0,1 47 7,8 39
KevP-15a2 26.6.2024 <5 <5 <0,1 0,2 0,6 <0,5 <0,1 0,03 <0,5 <0,1 16 1,3 15
KevP-15c1 23.7.2024 <5 <5 <0,1 0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,001 <0,5 <0,1 0,79 0,29 0,5
KevP-15c2 23.7.2024 <5 <5 <0,1 0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,001 <0,5 <0,1 0,14 0,043 0,1
KevP-15d1 26.6.2024 19000 <500 27000 57000 130000 <50000 <10000 <0,10 <50 <10 n/a n/a n/a
KevP-15d2 26.6.2024 <5 <5 <0,1 <0,1 0,6 <0,5 <0,1 <0,001 <0,5 <0,1 0,27 0,25 <0,02
KevP-15el 26.6.2024 <5 <5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,001 <0,5 <0,1 0,16 0,062 0,094
KevP-15e2 26.6.2024 <5 <5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,001 <0,5 <0,1 0,093 <0,02 0,087
KevP-15f1 23.7.2024 <5 <5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,001 <0,5 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02
KevP-15f2 23.7.2024 <5 <5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,001 <0,5 <0,1 0,82 <0,02 0,82
KevP-15g1 4.7.2024 <5 <5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 0,002 <0,5 <0,1 14 2,2 12
KevP-15g2 4.7.2024 <5 <5 <0,1 0,1 <0,1 <0,5 <0,1 0,003 <0,5 <0,1 9,3 1,4 8
KevP-15h1 26.6.2024 <5 <5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 0,003 <0,5 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02
KevP-15h2 26.6.2024 <5 <5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 0,003 <0,5 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02
KevP-15i1 23.7.2024 <5 <5 <0,1 1,6 <0,2 <0,5 <0,1 0,002 <0,5 <0,1 42 33 8,5
KevP-15i2 23.7.2024 <5 <5 0,2 0,9 0,2 <0,5 <0,1 0,003 <0,5 <0,1 3,4 2 1,4
KevP-15j1 26.6.2024 <5 <5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,001 <0,5 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02
KevP-15j2  26.6.2024 <5 <5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,001 <0,5 <0,1 <0,02 <0,02 0,026
KevP-15k1 17.10.2024 <0,02 <0,02 <0,02
KevP-15k2 17.10.2024 <5 <5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 <0,1 <0,001 <0,5 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02




Arseeni Elohopea Kadmium, Nitraatti- ja

Alkaliniteet Ammonium  (As), (Hg), Cd Kalium Kalsium, Kiintoaine Koboltti, Kromi (Cr), Kupari (Cu), Kupari, Lyijy, Pb  Magnesium Mangaani, Natrium Nikkeli, Nikkeli, Ni nitriittitype Sinkki (Zn), Strontium Sahkonjoht

Parametri ti typpi liukoinen DOC liukoinen (liukoinen)  (K) Ca GF/C  Kloridi Co liukoinen  liukoinen Cu (liukoinen) (Mg) Mn (Na) Ni (liukoinen)  nsumma liukoinen (Sr) Sulfaatti avuus TOC Typpi Uraani, U pH

Yksikk6  mmol/I pe/l pe/l mg/l pg/l pe/l mg/l  mg/l mg/l  mg/l  pg/l pe/| pe/| pe/l pe/l mg/! pe/l mg/l g/l pe/| pe/l pe/l pe/| mg/| mS/m  mg/l pg/l  ug/l
KevP-103 23.1.2024 2,26 47 4,5 <0,02 <0,01 2,8 28 5,6 15 7,6 2,2 18 690 6,6 14 13 8,1 13 47 18 31 4,7 160 0,05 6,9
KevP-103 5.2.2024 2,19 30 5,2 <0,02 <0,01 3,4 25 9,1 13 7,9 1,6 16 880 5,4 12 11 13 5,7 46 17 30 5,8 150 0,05 7,2
KevP-103 18.3.2024 2,32 56 0,25 7,8 <0,02 <0,01 3,3 28 79 18 8,5 0,87 0,66 13 0,032 17 760 6,2 22 11 17 3,7 44 17 31 9,3 220 0,07 7
KevP-103 25.4.2024 0,57 15 8,5 <0,02 0,01 4,7 17 65 23 11 31 14 280 4,3 45 23 46 21 38 53 26 9,9 330 0,075 6,8
KevP-103 13.5.2024 0,2 20 13 <0,02 <0,01 2,5 9,6 14 11 3,8 13 7,3 120 2,7 26 24 33 15 22 27 13 13 340 0,03 6,6
KevP-103 6.6.2024 0,68 10 8,6 <0,02 0,018 3,2 23 14 32 4,3 5 15 160 53 21 20 20 30 62 52 30 9,3 230 0,032 7,4
KevP-103 18.7.2024 1,09 <10 14 <0,02 <0,01 3,3 17 5,6 22 2,1 6,7 12 83 4,5 21 21 40 35 51 40 28 14 400 0,033 7,4
KevP-103 8.8.2024 2,46 41 0,26 8,6 <0,02 <0,01 5,1 32 4,4 21 5,4 0,68 1,7 1,9 <0,02 19 500 7,5 10 9,7 18 4,1 54 19 37 9,2 280 0,067 7,4
KevP-103 19.9.2024 2,16 18 6 <0,02 <0,01 7,6 35 8,8 51 2,4 3,7 25 210 20 9,9 7,8 9,5 10 67 69 52 6,2 170 0,069 7,4
KevP-103 7.10.2024 0,81 11 13 <0,02 0,015 4,1 25 1,1 33 4,5 5,5 18 140 7,8 25 25 27 51 61 78 36 13 290 0,022 7,2
KevP-103 11.2.2024 2,22 <10 8,3 <0,02 <0,01 3,6 31 47 32 7,5 6,1 19 660 8,3 18 11 <5 6,9 54 42 42 11 230 0,075 6,9

KevP-103 3.12.2024 1,28 <10 6,9 <0,02 <0,01 3,2 27 2,6 29 3,9 3,4 19 210 7,9 18 17 17 46 54 45 35 7,1 200 0,028 7,2



KevP-160
KevP-160
KevP-160
KevP-160
KevP-160
KevP-160
KevP-160
KevP-160

KevP-160
KevP-160
KevP-160
KevP-160
KevP-160
KevP-160
KevP-160
KevP-160

KevP-160
KevP-160
KevP-160
KevP-160
KevP-160

KevP-160
KevP-160
KevP-160

Parametri
Yksikko
23.5.2024
6.6.2024
4.7.2024
26.8.2024
19.9.2024
7.10.2024
5.11.2024
2.12.2024

Parametri
Yksikko
23.5.2024
6.6.2024
4.7.2024
26.8.2024
19.9.2024
7.10.2024
5.11.2024
2.12.2024

Parametri
Yksikko
23.5.2024
6.6.2024
4.7.2024
26.8.2024
19.9.2024

7.10.2024
5.11.2024
2.12.2024

Alkaliniteet
ti

mmol/I
0,08
0,19
0,33
0,22
0,33
0,02
0,04
0,04

Gadolinium Gallium Germaniu

(Gd)
pe/l

0,0071

Litium (Li)
ug/l

0,73

Alumiini
(Al),
liukoinen

pg/l

41

(Ga)
pe/l

<0,1

Liuenneid
en
aineiden
kokonais
maara
(TDS) 105
°C
mg/I

130

Alumiini,
Al

ug/l

44

m (Ge)
pe/l

<0,1

Lutetium
(Lu)

pg/l

<0,002

Ammoniumt Antimoni,

yppi
pg/l
<10

11
14
<10
<10
<10
<10
<10

Hafnium
(Hf)

pe/l

<0,05

Lyijy, Pb
pg/l

0,026

Sb
pg/l

<0,05

Holmium
(Ho)

pe/l

<0,002

Lyijy, Pb

(liukoinen Magnesiu

)
pg/l

0,039

Antimoni, Arseeni
Sb (As),
(liukoinen) liukoinen
pe/l pe/l
0,057 <0,05
Hopea Iridium
(Ag) (Ir)
pe/l pe/l
<0,02 <0,05
Magnesiu
m (Mg),
m (Mg) liukoinen
mg/I mg/I
1,5
2,3
3
2,9
3,7
8,5 8,5
8,9
8,9

Barium
Arseeni, Barium (Ba),
As (Ba) liukoinen
ng/l pg/l pg/l
0,061 41 41
Kadmium
, Cd
Kadmiu (liukoine
Jodi(l) m,Cd n)
ug/l - ug/l Hg/!
<0,01
0,029
<0,01
<0,01
<0,01
<2,04 0,043 0,032
0,038
0,046
Manga
ani, Mn
Mangaa (liukoin Molybde
ni, Mn en) eni(Mo)
g/l pg/l g/l
49
440
1400
2700
600
910 900 <0,05
670
1000

Beryllium
(Be)

g/l

<0,05

Kalium
(K)
mg/I
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5
<2,5

Molybde
eni (Mo),
liukoinen

g/l

<0,05

Beryllium
(Be),
liukoinen

pg/l

<0,05

Kalium
(K),
liukoinen

mg/|

<2,5

Natrium
(Na)
mg/I

<1,25
1,3
1,3
1,4
1,3

2,2
2,6
2,5

Boori Boori (B), Bromi Cerium
(B) liukoinen (Br) (Ce)
ug/l  ug/l wg/l pg/l
<0,5 <0,5 23 0,076
Kemia
llinen
Kalsiu hapen
m kulutu
(Ca), s, Kiintoai
liukoi Kalsium, CODM ne
nen Ca n GF/C
mg/I mg/I mg/l  mg/
2 1
3,4 3,6
4,3 5
4,8 80
5 15
12 12 3,9 <1
10 1
10 3,8
Natri
um Nikkeli,
(Na), Ni
liukoi Neodyym Nikkel (liukoin
nen i (Nd) i, Ni en)
mg/l  ug/l pg/l - pg/l
5,5 5,7
12 12
15 15
18 8,3
7,9 6,6
2,3 0,033 12 13
13 13
13 13

DOC
mg/I
14
24
25
17
13
4,3
7,2
4,6

Klori
d

mg/|
0,69
0,56
1,1
1,4
1,6

8,3

7,7

7,9

Niob Nitraatti- ja
ium nitriittitype Osmium Palladium
n summa

(Nb)
pg/l

<0,0

Dysprosium Elohopea

(Dy)
pg/l

0,0073

Koboltti
(Co),

liukoinen

pe/l

6,9

pg/l
<5
<5
<5
7
<5

11
7,6
15

Epdorgaanin

Elohopea en

(Hg),

(Hg) liukoinen (TIC) (Er) (Eu)
g/l pg/l mg/!| pg/l pg/l
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02 <0,02 2,4 0,0048 0,0036
<0,02
<0,02
Kromi
(Cr),
Koboltti, Kokonais Kokonaiskov liukoin
Co hiili (TC) uus en  Kromi, Cr
pg/l mg/! mmol/| pg/l pe/l
0,65
5,7
14
26
4,3
6,9 7,6 0,64 0,89 0,86
53
8,6
Platina Praseodyy
(Os) (Pd) Pii (Si) (Pt) mi (Pr)
pg/l pg/l pg/l g/l pg/l
<0,05 <0,01 3600 <0,1 0,0077

kokonaishiili Erbium Europium

Fluoridi (F-) Fosfori

mg/I pe/!
<0,1 3,7
Kupari
(Cu),
liukoin
Kulta (Au) en
pe/l pe/l
<0,05 1,1
Rauta,
Fe
(liukoin
Rauta, Fe en)
pe/l pe/!
390 190

Fosfori (P), Fosfori,

liukoinen P
mg/I mg/I
<0,25 <0,25

Lantaan

Kupari, Cu i (La)

ug/l ug/l
3,1

4,6

2,5

3,7

2,2

1,1 0,036
1,7

0,91

Renium
(Re) Rikki (S)
Mg/l mg/I|
<0,05 19



KevP-160
KevP-160
KevP-160
KevP-160
KevP-160

KevP-160
KevP-160
KevP-160

KevP-160
KevP-160
KevP-160
KevP-160
KevP-160
KevP-160
KevP-160
KevP-160

Parametri
Yksikko
23.5.2024
6.6.2024
4.7.2024
26.8.2024
19.9.2024

7.10.2024
5.11.2024
2.12.2024

Parametri
Yksikko
23.5.2024
6.6.2024
4.7.2024
26.8.2024
19.9.2024
7.10.2024
5.11.2024
2.12.2024

Rikki (S),
liukoinen

mg/|

19

Vismutti
(Bi)
pe/l

<0,05

Rubidium Rutenium Samarium

(Rb)
pe/l

0,5

Volframi
(W)

pe/l

<0,1

(Ru)
pe/l

<0,05

Ytrium (Y)
pe/l

0,041

Seleeni
(Sm) (Se)
pg/! pg/!
0,0071 <0,2

Ytterbium Zirkonium

(Yb) (zr)
ug/l pg/l
0,005 <0,5

Seleeni
(Se),
liukoinen

pe/l

<0,2

pH

6,01
6,38
6,62
6,57
6,75
5,68
5,55
6,33

Sinkki Talliu
(Zn), m (TI), Tellu
Sinkki  liukoine Skandi Strontiu Sahkonjo Tallium liukoi Tantaal uri
(Zn) n um (Sc) m(Sr) Sulfaatti htavuus TOC (T nen i(Ta) (Te)
pe/l pe/l g/l pg/l mg/! mS/m  mg/l  pg/l pe/l  upg/l pg/l
4,9 7,4 3,8 2,9 14
4,5 12 1,8 4 23
6,9 17 1,6 11 26
11 18 4 4,8 20
12 16 7,9 6,5 15
<0,0
16 18 <0,05 44 51 17 4,4 <0,01 <0,01 <0,05 5
15 35 47 16 7,3
21 36 53 17 5

Terbium
(Tb)

pe/l

<0,002

Tina (Sn)
pg/l

<0,05

Tina (Sn),

liukoinen Titaani (Ti)

pe/l

0,061

pe/l

0,17

Torium  Tulium

(Th)
pg/l

<0,05

(Tm)
pe/l

<0,002

Typpi
pg/l
290
380
600
570
350

130
160
180

Uraani,
U

pe/l
0,0075
0,014
0,013
0,026
0,009

<0,005
<0,005
<0,005

Vanadiini
(V)

pe/l

0,17

Vanadii
ni (V),
liukoine
n

pe/l

0,1



Laadunvarmistusnaytteet Varsinaiset naytteet Erotus % epavarmuus (hajonta) Laajennettu epavarmuus
R R R R A R I .
s = Z z s = Z z 3 = Z z 3 = Z z 3 = Z z s = Z z s = Z E
& 2 a H & 2 a H & 2 a H & 2 H H Ed 2 H H Ed 2 H H Ed 2 H E
S%(4 10%550 10% 10%( | 5%(4 10%550 10%  10%( erotus suuremp kuin
ms/m)  mgfl)  (>amg/l) 05ug/) | mS/m)  me/)  (>4me/l) 0,5 pg/l) mittausepavarmuus Unayt Utot u Utor®
mitausepdvarmuudet 02ms/m 10%(<50 12%(<4 0,05/l |02mS/m 10% (<50 12% (<4 0,05 g/l erotus pienempi/yhtasuuri kuin ot y i
(<ams/m) mg/l)  mg/) (<05ug/)(<amS/m) mg)  mg/l) (<05 g/l mittausepavarmuus ajonta Unay=Uiab Utot 2
[ottopaikka Ottopaiva ms/m mg/l mg/l [ ms/m____mg/l mg/l [
Kevp-1v2_LR 1132024 81 7 180 89 81 7 180 8 0% 3% 0% 4% | 0% 0% A% 3% | S%  10% 3% 7% | 0% 1%  26%  1a% | 0% 1% 2% 0%
KevP-1V2_LR 15.7.2024| 110 90 310 86 110 90 310 84 0% 0% 0% 2% 0% 2% 1% 1% 5% -12% -13% 9% -10% -25% -26% -18% 0% 2% 2% 1%
KevP-1v2_LR 2392028 91 7 20 110 o1 n 200 10 | 0% 5% 5% 0% | 0% 3% 3% A% | 5% 7% 9%  -11% | -10%  -14% 7%  23% | 0% 0% 1% 1%
KevP-1V2_LR 2.12.2024| 100 95 270 99 100 94 270 100 0% 1% 0% 1% 0% 1% 1% 2% 5% -11% -13% -12% -10% 2% -26% -25% 0% 1% 2% 2%
KevP-1v2_10 113202 <1 05 <05 <00
KevP-1v2_LO 15.7.2024| <1 <0,5 <0,5 <0,05
KevP-1v2_10 2392028 <1 05 <05 <00
KevP-1v2_LO 212204 <1 <0,5 <0,5 <0,05
KevP-2 LR 11.3.2024| 570 230 3600 2100 570 240 3600 2000 0% -4% 0% 5% 0% 3% 1% 0% 5% -15% -11% -10% -10% -30% 2% -20% 0% 2% 1% 1%
KevP-2 LR 15.7.2024| 370 150 2000 940 370 150 2000 930 0% 0% 0% 1% 0% 1% 1% 4% 5% -11% -11% -14% -10% 2% 2% -28% 0% 1% 1% 2%
Kevp-2 LR 2392024 a0 180 230 1300 | 440 190 2300 1200 | 0%  -6% 0% 8% | 0% 4% 1% 3% | 5% 4% % 7% | -10%  -29% 2%  -14% | 0% 2% 1% 1%
KevP-2 LR 3.12.2024| 450 190 2500 1700 450 180 2600 1600 0% 5% -4% 6% 0% 6% 3% 1% 5% -4% -15% 9% -10% 7% -30% -18% 0% 0% 2% 1%
Kevp-2_10 113202 <1 05 <05 <00
KevP-2_L0 15.7.2024| <1 <0,5 <0,5 <0,05
Kevp-2_L0 2392028 <1 05 <05 <00
KevP-2_LO 3122024 1,7 <0,5 <0,5 <0,05
KevP-_LR 1132024 410 810 880 18 a0 80 890 17 0% 0% A% 6% | 0% 2% 2% 6% | -S%  -12%  -14% 4% | -10%  -24%  29% 9% | 0% 1% 2% 0%
KevP-8_LR 15.7.2024| 340 660 760 40 350 620 720 39 3% 6% 5% 3% 3% 4% 4% 0% 8% 6% 8% -10% -16% -12% -16% -20% 1% 0% 1% 1%
KevP-8_LR 30.9.2024 360 670 810 60 350 680 810 59 3% -1% 0% 2% 3% -4% -1% -1% 2% -14% -13% -11% -4% 27% 27% 2% 0% 2% 2% 1%
KevP-8_LR 2.12.2024| 380 720 990 23 380 690 980 23 0% 4% 1% 0% 0% 2% 0% 2% 5% 8% -12% -12% -10% -16% -25% -25% 0% 1% 2% 2%
KevP-5_LO 113202 <1 05 <05 <00
KevP-8_LO 15.7.2024| <1 <0,5 <0,5 <0,05
KevP-5_LO 3092028 <1 05 <05 <00
KevP-8_LO 212204 <1 <05 <05 <0,05
KevP-8a_LR 11.3.2024| 410 820 890 120 410 830 880 26 0% -1% 1% 78% 0% 5% -1% 38% 5% -15% -13% 28% -10% -29% -26% 57% 0% 2% 2% 8%
KevP-8a_LR 15.7.2024| 340 700 790 39 340 640 730 39 0% 9% 8% 0% 0% 5% 5% -28% 5% 5% 7% -38% -10% -10% -13% -76 % 0% 0% 0% 14%
KevP-8a_LR 2392024 360 710 820 a 0 70 8% 52 0% 0% 4% 6% | 0% 4% 6%  34% | 5%  -14%  -18%  -44% | -10%  -27%  -36%  -88% | 0% 2% 3% 20%
KevP-8a_LR 2.12.2024| 380 740 1000 30 380 690 960 18 0% 7% 4% 40% 0% 3% 2% 12% 5% 7% -10% 2% -10% -14% 21% 4% 0% 0% 1% 0%
Kevp-a_L0 113202 <1 05 <05 <00
KevP-8a_LO 15.7.2024| <1 <0,5 <0,5 <0,05
Kevp-a_L0 2392028 <1 05 <05 <00
KevP-8a_LO 212204 <1 <05 <05 <0,05
KevP-9_LR 11.3.2024| 390 750 910 54 390 750 910 53 0% 0% 0% 2% 1% 2% -1% 6% 6% 8% -13% -4% -12% -17% -25% 9% 0% 1% 2% 0%
KevP-9_LR 15.7.2024| 310 540 810 110 310 540 790 110 0% 0% 2% 0% 1% 2% 2% 4% 6% 8% -10% 6% -12% -17% -20% -12% 0% 1% 1% 0%
KevP-9_LR 30.9.2024 330 560 850 150 320 570 850 180 3% 2% 0% -20% 2% 0% -1% -16% 3% -10% -13% -26% 5% -20% -25% 52% 0% 1% 2% 7%
KevP-9_LR 2.12.2024| 370 660 1100 96 370 690 1100 93 0% 5% 0% 3% 1% 3% 1% 7% 6% -13% -13% 3% -12% -26% -25% 6% 0% 2% 2% 0%
Kevp- L0 113202 <1 05 <05 <00
KevP-9 LO 15.7.2024| <1 <0,5 <0,5 <0,05
Kevp- L0 3092028 <1 05 <05 <00
KevP-9 LO 2.12.2024| <1 <0,5 <0,5 <0,05
KevP-10a_LR 11.3.2024| 380 740 980 45 380 990 45 0% -1% 0% 0% 0% 3% 5% -12% -13% 9% -25% -26% 0% 2% 2%
KevP-10a_LR 12.3.2024| 380 730 970 38 380 970 39 0% 0% 3% 0% 1% 6% 5% -11% -16% 9% -23% -32% 0% 1% 3%
KevP-10a_LR 13.3.2024| 380 750 960 43 380 960 43 0% 0% 0% 0% 1% 3% 5% -11% -13% 9% -23% -26% 0% 1% 2%
KevP-10a_LR 14.3.2024| 380 760 980 41 380 960 41 0% 2% 0% 0% 3% 3% 5% 9% -13% 9% -19% -26% 0% 1% 2%
KevP-10a_LR 18.3.2024| 390 750 930 35 390 910 34 0% 2% 3% 0% 3% 0% 5% 9% -10% 9% -18% -21% 0% 1% 1%
KevP-10a_LR 19.3.2024| 380 710 910 38 370 910 37 3% 0% 3% 3% 1% 1% 2% -11% -11% -4% -23% 21% 0% 1% 1%
KevP-10a_LR 8.7.2024 310 550 830 55 320 860 a7 3% 4% 15% 3% 3% 1% 8% -15% 1% -16% -30% 3% 1% 2% 0%
KevP-10a_LR 9.7.2024| 300 530 810 50 300 840 43 0% 4% 14% 0% 3% 1% 5% -15% 1% 9% -30% 2% 0% 2% 0%
KevP-10a_LR 10.7.2024| 300 570 810 52 300 860 47 0% 6% 10% 0% 6% 6% 5% -18% -4% 9% -35% 7% 0% 3% 0%
KevP-10a_LR 15.7.2024| 310 500 820 24 310 830 26 0% 1% 8% 0% 1% -12% 5% -13% 2% 9% -25% -43% 0% 2% 5%
KevP-10a_LR 16.7.2024| 310 510 840 33 310 820 30 0% 2% 9% 0% 3% 6% 5% 9% -4% 9% -18% 8% 0% 1% 0%
KevP-10a_LR 17.7.2024| 310 500 840 27 310 830 23 0% 1% 15% 0% 2% 12% 5% -10% 2% 9% -20% 3% 0% 1% 0%
KevP-10a_LR 309.2024 320 520 8% 0% 320 910 o 0% 2% 3% | o% 2% 0% | 5% 4% 0% | 9% 27% 2% | 0% 2% 1%
KevP-10a_LR 1.10.2024| 320 520 900 100 320 900 84 0% 0% 16% 0% 1% 13% 5% -11% 3% 9% -23% 6% 0% 1% 0%
KevP-10a_LR 3.10.2024| 290 490 860 120 290 860 120 0% 0% 0% 0% 1% 3% 5% -11% -13% 9% -23% -26% 0% 1% 2%
KevP-10a_LR 7.10.2024 300 490 890 160 300 870 130 0% 2% 19% 0% 3% 16% 5% 9% 6% 9% -18% 1% 0% 1% 0%
KevP-10a_LR 8.10.2024 300 490 870 160 300 860 140 0% 1% 13% 0% 2% 9% 5% -10% -1% 9% -20% -1% 0% 1% 0%
KevP-10a_LR 9.10.2024| 310 500 910 160 310 910 140 0% 0% 13% 0% 1% 9% 5% -11% 1% 9% -23% 1% 0% 1% 0%
KevP-10a_LR 2.12.2024 340 590 990 110 340 980 120 0% 1% 9% 0% 2% -12% 5% -10% 2% 9% -21% -45% 0% 1% 5%
KevP-10a_LR 3.12.2024| 350 590 990 120 350 1000 120 0% 1% 0% 0% 0% 3% 5% -12% -13% 9% -25% -26% 0% 2% 2%
KevP-10a_LR 4.12.2024 350 590 1000 99 350 1000 130 0% 0% -31% 0% 1% -35% 5% -11% -45% 9% -23% -89% 0% 1% 20%
KevP-10a_LR 9.12.2024| 350 570 930 120 380 1000 130 9% 8% 8% 8% 7% -12% -13% -19% 2% -26% -38% -43% 2% 4% 5%
KevP-104 1O 113202 <1 05 <05 | 0082
KevP-10A LO 12.3.2024| <1 <0,5 <0,5 <0,05
Kevp-10a_LO 133202 <1 05 <05 <00
KevP-10a_LO 1432024 <1 <05 <05 <0,05
Kevp-10a_LO 183202 <1 05 <05 <00
KevP-10a_LO 193.2024| <1 <05 <05 <0,05
KevP-10a_LO 8720 42 05 <05 <00
KevP-10a_LO 97.2024) 42 <05 <05 <0,05
KevP-10a_LO 107.2024) 45 05 <05 <00
KevP-10a_LO 157.2024| <1 <05 <05 <0,05
Kevp-10a_LO 167.202) <1 05 <05 <008
KevP-10a_LO 16.7.2024| <1 <05 <05 <0,05
KevP-10a_LO 3092028 <1 05 <05 0083
Kevp-10a_LO 1102024 <1 05 <05 005
Kevp-10a_LO 3102028 <1 05 <05 <005
KevP-10a_LO 7.102024] <1 <05 <05 <0,05
KevP-10a_LO 8102028 <1 05 <05 <00
KevP-10a_LO 9.10.2024] <1 <05 <05 <0,05
KevP-10a_LO 2122028 24 05 <05 <00
KevP-10a_LO 3122024] 15 <05 <05 <0,05
KevP-10a_LO 4122028 <1 05 <05 <00
KevP-10a_LO 9122024 <1 <05 <05 0,06
Kevp-11_(R 1132024 370 700 8% a ;0 70 8% a2 0% A% 0% 5% | 1% 3% A% 3% | -6%  -13%  -13% 7% | -12%  25%  25% 4% | 0% 2% 2% 0%
KevP-11_LR 15.7.2024| 290 480 750 18 280 460 740 19 3% 4% 1% 6% 3% 3% 1% 7% 2% 7% -11% -17% 5% -14% -23% -34% 0% 0% 1% 3%
KevP-11_LR 10.10.2024 270 420 760 120 270 420 760 110 0% 0% 0% 8% -1% 1% 1% 7% 6% -11% -13% 3% -12% 2% -25% 6% 0% 1% 2% 0%
KevP-11_LR 9.12.2024| 290 480 800 69 290 470 790 70 0% 2% 1% 1% 1% 1% 1% 3% 6% 9% -11% -13% -12% -18% -23% -26% 0% 1% 1% 2%
Kevp-11_L0 113202 <1 05 <05 <00
Kevp-11_LO 157.2024| <1 <05 <05 <0,05
Kevp-11_L0 10102024 <1 05 <05 <00
Kevp-11_LO 9.122024] <1 <05 <05 <0,05
KevP-103_LR 18.3.2024| 31 18 17 27 31 18 17 22 0% 0% 0% 19% 1% 2% 1% 15% -4% 8% -11% 5% 9% -17% 2% 10% 0% 1% 1% 0%
KevP-103_LR 18.7.2024| 28 21 40 20 28 22 40 21 0% 5% 0% 5% 1% 3% 1% 9% -4% -13% -11% -19% 9% -26% 2% -37% 0% 2% 1% 3%
KevP-103_LR 19.9.2024| 52 50 66 10 52 51 69 9,9 0% 2% 5% 1% 1% 0% 3% 3% -4% -10% -15% -13% 9% -21% -31% -25% 0% 1% 2% 2%
KevP-103_LR 3.12.2024| 34 29 45 18 35 29 45 18 3% 0% 0% 0% 2% 2% 1% -4% 7% 8% -11% -14% -14% -17% 2% 27% 1% 1% 1% 2%
Kevp-103_L0 183202 <1 05 <05 <00
KevP-103_LO 187.2024| <1 <0,5 <0,5 <0,05
Kevp-103_L0 199202 <1 05 <05 <00
KevP-103_LO 3122024 <1 <0,5 <0,5 <0,05
Vuositason epavarmuudet
Vuosisumma utot? 244%
Vuosikeskiarvon standardiepavarmuus uvosikesk 6%
laaj 1%
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