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Boliden Kevitsa Mining Oy
Kevitsan kaivoksen alue
Kasviplanktontarkkailu vuonna 2024

1. Johdanto

Boliden Mining Oy:n Kevitsan kaivosalueen |Ghialueen kasviplanktontutkimus tehtiin kahdesta jar-
vestd kesdlld 2024 (kuva 1). Naytteenotosta vastasi Eurofins Ahma Oy. Kasviplanktonndytteet analy-
soitiin KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa. Kasviplanktonndytteet analysoitiin laajan kvantitatiivisen
kasviplanktonmenetelmdn mukaan.
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Kuva 1. Kasviplanktontutkimuksen havaintopaikat.
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2. Kasviplanktonnaytteiden analysointi

Kasviplanktonndytteiden mikroskopoinnista vastasi Jonna Hanninen. Ndaytteistd mdadritettin kasvi-
planktonlaijisto, lajien tiheydet sekd biomassat. Laskenta suoritettin Suomen ympdaristokeskuksen Env-
Phyto-laskentaohjelmalla sisévesien lgji- ja tilavuustaulukkoa kayttden. Kasviplanktonsolujen biomas-
sat saadaan kertomalla laskentayksikdiden lukum&aré niiden tilavuudella. EnvPhyto-ohjelma laskee
valmiiksi laskentayksikdiden tiheydet, kokonaisbiovolyymit seké ekologisessa luokituksessa tarvittavat
indeksit: haitallisten sinilevien osuus (%) ja kasviplanktonin frofiaindeksi (TPI). Ohjelma myds tallentaa
tulokset suoraan ympdristéhallinnon kasviplanktonrekisteriin. Naytekohtaiset |gji- ja biomassatiedot
l6ytyvat Hertan kasviplanktonrekisteristd nGytenumeron tai havaintopaikan perusteella. Taulukot toi-
mitetaan pyynnosté asiakkaalle Excel-muodossa.

Karussa jarvessa kasviplanktonin laskennallinen biomassa on alle 0,5 mg/|, lievasti rehevdssa jarvessa
0,5-2,5 mg/l ja rehevdassd jarvessd 2,5-10,0 mg/! (Heinonen 1980). Biomassaa kuvaava kasvukauden
keskimaardinen klorofyllipitoisuus on karussa jarvessa alle 4 ug/l, lievasti rehevéssa jarvessd 4-10 ug/I
ja rehevdssd jarvessd yli 10 ug/l.

3. Tulokset ja tulosten tarkastelu

Klorofyllipitoisuus vaihteli Saiveljarvessa valilld 3,6-8,4 ug/l kesa-syyskuussa ja Satojarvessa valilla 9,0-
18,0 g/l kesa-elokuussa vuonna 2024 (Hertta tietokanta 2025). Klorofyllipitoisuuksien perusteella Sai-
veljdrvi voitiin luokitella lievasti rehevaksi ja Satojarvi rehevaksi.
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Kuva 2. Saiveljérven ja Satojérven kasviplanktonin koostumus (biomassa, mg/l) keséllig 2024.

Kasviplanktonin kokonaisbiomassa vaihteli Saiveljarvessd valilld 0,26-0,42 mg/| ja Satojdrvessd 0,92-
3.64 mg/l (kuva 2). Saiveljarven kasviplanktonbiomassa oli karuille jarville ja Satojarven biomassa lie-
vasti reheville / reheville jarville tyypilliselld tasolla. Molemmissa jarvissé vahdaravinteisuuteen viittasivat
kesdkuun havaintokertojen pienet TPI-arvot ja sinilevien pienet prosentuaaliset osuudet kokonaisbio-
massasta (faulukko 1 & kuva 2). Heindkuun TPl-arvot ja sinilevien prosenttiosuudet sité vastoin
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viittasivat renevyyteen. Saivelj@rvessd sinilevid oli kuitenkin madrdillisesti melko vahdan. Elokuussa Sai-
veljarven TPI-arvo ja sinilevien prosenfuaalinen osuus viittasivat lievéadn rehevyyteen. Satojarven elo-
kuun TPIl-arvo ja sinilevien osuus taas olivat vahdravinteisten vesien tasolla.

Kesdkuussa Saivelj@rven kasviplanktonin suurin levaryhma olivat kultalevéat (38 % kokonaisbiomas-
sasta, yleisimpdnd Pseudopedinella spp.). Pseudopedinella-suvun Igjit ovat niukkaravinteisuuden il-
mentdjia (Aroviita ym. 2012). Toiseksi yleisin levaryhma olivat piilevét. Heind- ja elokuussa Saiveljérven
suurin levaryhma olivat sinilevat (23-50 % biomassasta, yleisimpind Dolichospermum-suvun |qijit).

Satojdrven suurin levaryhma olivat kesdkuussa nielulevat (32 % kokonaisbiomassasta, yleisimpdnd
Cryptomonas-suku), heindkuussa sinilevat (51 % biomassasta, yleisimpin& Dolichospermum-suvun la-
jit) ja elokuussa viherlevat (47 % biomassasta).

Taulukko 1. Kesan 2024 kasviplanktontulosten perusteella laskettuja funnuslukuja (Ph = Pienet humusjarvet, Mh
= Matalat humusjérvet, TPl = kasviplanktonin trofiaindeksi).

Havaintopaikka Kasvi- a-klorofylli  Kokonais- Haitallisten sinile-
plank- (ng/l) biomassa vien osuus (%)
tonre- (mg/l)
kisterin
koodi

SAIVELJARVI 1 04.06.2024 Ph 31117 3.6 0.39 -0,584 1.3

SAIVELJARVI 1 10.07.2024 Ph 31118 7.9 0,42 0.8224 45,4

SAIVELJARVI 1 01.08.2024 Ph 31119 8.4 0.26 0,1243 21,2

SATOJARVI P12KevS-3  05.06.2024 Mh 31114 9 0,92 -0,464 1.3

SATOJARVI P12 KevS-3 10.07.2024 Mh 31115 17 3,64 0.7136 18,5

SATOJARVI P12KevS-3  07.08.2024 Mh 31116 18 1.66 -0,7019 0.2

4. Ekologinen luokittelu

Jarvien ekologisessa luokittelussa kdytetddn kasviplanktfonin osalta a-klorofyllipitoisuutta (kesd-syys-
kuu), kokonaisbiomassaa (kesdkuu-syyskuun alku, 1.6.-10.9), trofiaindeksia@ (TPI-indeksi, kesd-syyskuun
alku 1.6.-10.9) ja haitallisten sinilevien eli syanobakteerien prosenttiosuutta kokonaisbiomassasta
(heina-elokuu). Ekologisen filan luokittelussa k&ytet&dn vertailu- ja luokkaraja-arvoina jarvityyppikoh-
taisia arvoja (Aroviita ym. 2019).

Vuonna 2024 Satojdrven kasviplanktonin ekologisen tilan luokittelumuuttujista TPI sijoittui erinomai-
seen, ja haitallisten sinilevien osuus, a-klorofyllipitoisuus ja kasviplanktonin kokonaisbiomassa hyvadn
tilaluokkaan (taulukko 2). Saivelja@rven luokittelumuuttujista kokonaisbiomassa sijoittui erinomaiseen,
a-klorofyllipitoisuus ja TPl hyvadn ja haitallisten sinilevien osuus tyydyttdvaan luokkaan.
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Taulukko 2. Tutkittujen jérvien tyyppi (Mh = Matalat humusjérvet, Ph = Pienet humusjdrvet) ja kasviplanktonin
luokittelumuuttujien sijoittuminen eri luokkiin ekologiseen luokitukseen perustuen (Aroviita ym. 2019, Zwerver
2022). TPl = kasviplanktonin trofiaindeksi.

Havaintopaikka Tyyppi Kokonaisbiomassa (mg/I) Klorofylli-a (pg/I)

2010 2015 2018 2021 2024 | 2010 2015 2018 2021 2024

SATOJARVI P12KevS-3| Mh
SAIVELJARVI 1 Ph 4,64 6,89 45

Havaintopaikka Tyyppi TPl-arvo Haitallisten sinilevien %-osuus
2010 2015 2018 2021 2024 | 2010 2015 2018 2021 2024

SATOJARVI P12KevS-3| Mh 2,1 ,
SAIVELJARV] 1 Ph 1.8 | 21

lEkoIogisen tilaluokan vdrikoodit g Tyydyttava ‘ Vdlttava !

5. Tulosten vertailu aiempiin vuosiin

Kasviplanktontutkimusvuosi 2010 oli ennen kaivostoiminnan aloittamista. Kaivostoiminnan aloittami-
sen jalkeen negatiivisia muutoksia ovat olleet jarvien levaryhmien maardn yksipuolistuminen ja sinile-
vien maarédn huomattava vaihtelu, etenkin Saiveljarvessd ( Zwerver 2022).

Saivelj@rvi on vuosien 2010-2021 kasviplanktontulosten perusteella sinilevavaltainen jarvi (Zwerver
2022). Vuoden 2024 tulokset olivat saman suuntaisia, sillé heind- ja elokuussa suurin levaryhma olivat
sinilevat. Kasviplanktonbiomassat eivét vuosina 2010-2021 ole olleet erityisen korkeita t&dman tyypin
jarvelle ja vuonna 2024 biomassat olivat pienempid kuin aiempina tutkimusvuosina.

Satojarven vuoden 2024 kasviplanktonbiomassat olivat samaa suuruusluokkaa kuin edellisend tutki-
musvuonna 2021 (Zwerver 2022). Aiempina futkimusvuosina sinilevatilanne on ollut Saiveljérvessa po-
hempi kuin Satojarvessd (Zwerver 2022), mutta heindkuussa 2024 filanne oli p&invastainen.

6. Yhteenveto

Saiveljarven klorofyllipitoisuudet ja kasviplanktonbiomassat kuvastivat padosin niukkatuottoisuutta tai
lievad rehevyyttd, kun taas Satojdrven lievad rehevyyttd /rehevyytta.

Vuonna 2024 Satojdrven kasviplanktonin ekologisen tilan luokittelumuuttujista TPI sijoittui erinomai-
seen, ja haitallisten sinilevien osuus, a-klorofyllipitoisuus ja kasviplanktonin kokonaisbiomassa hyvadn
tilaluokkaan. Saiveljé@rven luokittelumuuttujista kokonaisbiomassa sijoittui erinomaiseen, a-klorofyllipi-
toisuus ja TPl hyvadn ja haitallisten sinilevien osuus tyydyttdvaan luokkaan.
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